Zeitschrift: Schweizerische Bauzeitung
Herausgeber: Verlags-AG der akademischen technischen Vereine

Band: 19/20 (1892)

Heft: 3

Artikel: Ueber den Werth der Belastungsproben eiserner Briicken
Autor: Ritter, W.

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-17425

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 24.08.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-17425
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

16. Juli 1892.]

TN EEANE ST
Briicken. — Ein oberschlichtiges Wasserrad von ausnahmsweiser Grosse.
—  Wettbewerb fiir ein
Zirich, III. — Beobachtung und Aufhebung von Telephonstérungen bei

Ueber den Werth der Belastungsproben eiserner
neues Post- und Telegraphen - Gebdude in

Betrieb der Drehstromanlage Kill\véngen-Zﬁrich. — Miscellanea: Der
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fiinfte internationale Congress fir Binnenschifffahrt. City- and South-
London-Bahn. Electricitits-Ausstellung in Mailand. — Concurrenzen : Ent-
wiirfe fiir billige Wohnungen. — Vereinsnachrichten: Stellenvermittelung.

Hierzu eine Lichtdrucktafel: Wettbewerb fiir ein neues Post- und
Telegraphen-Gebiude in Zirich.

Ueber den Werth der Belastungsproben
eiserner Briicken.
Von Prof. W. Ritler.

Die Nummern 15, 21 und 26 von Bd. XIX und 2 von
Bd. XX dieser Zeitschrift enthalten einige zuerst im Central-
blatt der Bauverwaltung erschienene, beachtenswerthe Aeusse-
rungen iiber den Werth der Belastungsproben eiserner Briicken.
Die in diesen Artikeln ausgesprochenen Ansichten und Schluss-
folgerungen gehen zum Theil wesentlich auseinander. Wéh-
rend Herr Z. den Belastungsproben und den damit ge-
wohnlich verbundenen Durchbiegungsmessungen nur einen
sehr geringen Werth beimisst, nimmt sein Gegner diese
Proben in Schutz® und zahlt verschiedene TFalle auf, in
denen durch Belastungsproben an den Briicken vorhandene
Fehler aufgedeckt worden seien. Die schweizerischen In-
genieure haben alle Ursache, diesem Gegenstande ihre
vollste Aufmerksamkeit zu schenken, und wir begrissen
es, dass unser Fachblatt die von deutscher Seite gedusserten
Ansichten in seine Spalten aufgenommen hat. Wir kdnnen
jedoch nicht umhin, auch unsererseits uns dartiber auszu-
sprechen und halten eine weitere Beleuchtung der Frage,
in wie weit Belastungsproben gerechtfertigt und zweck-
missig sind, um so nothwendiger, als der im Centralblatt
gefiihrte Streit und dic daselbst ausgesprochenen, zum
Theil einseitigen Ansichten leicht irrige Meinungen und in
gewissen Kreisen das Gefiihl der Unsicherheit wachrufen
kkonnten.

Gleich anfangs sei bemerkt, dass wir den Ansichten
des Herrn Z. iiber den Werth der Belastungsproben in der
Hauptsache beipflichten. Wir sind schon léngst der Ansicht
und haben” es wiederholt ausgesprochen, dass der ein-
sichtige Fachmann solcher Proben meistens nicht bedarf,
um tber die Tragfihigkeit einer eisernen Briicke =in Urtheil
abgeben zu koénnen, dass fiir ihn die statische Berechnung,
die Prifung der Festigkeitseigenschaften- des Eisens, die
Ueberwachung der Arbeit und die sorgféltige Besichtigung
der fertigen Briicke werthvollere und in der Regel ge-
niigende Anhaltspunkte fiir die Beurtheilung des Bauwerkes
bilden. Wir glauben auch annehmen zu diirfen, dass die
Mehrzahl der schweizerischen Briicken-Ingenieure in dieser
Hinsicht mit uns einig geht. Auch das schweizerische
Eisenbahndepartement schrieb, als es nach der Monchen-
steiner Katastrophe die Eisenbahnverwaltungen zu sorg-
filtiger Prifung ihrer ecisernen Briicken aufforderte, nicht
schlechtweg Belastungsproben und Durchbiegungsmessungen
vor, sondern verlangte ausdriicklich, dass bei diesen Proben
eine eingehende Besichtigung der Briicke stattzufinden habe
und dass von simmtlichen Briicken der rechnerische Nach-
weis gentigender Tragfihigkeit zu leisten sei. Ebenso legen
auch die unter Leitung des Eisenbahndepartements ent-
worfenen Vorschriften fiir die Berechnung und Priifung
von eisernen Briicken und Dachstihlen grosses Gewicht
auf eine ,genaue Besichtigung der Construction in allen
ihren Theilen® und auf eine ,detaillirte Untersuchung der-
selben mit Hiilfe kundiger Monteure®.

Herr Z. wendet sich, wenn wir ihn recht verstehen,
in seiner Polemik auch nicht gegen die Vornahme von
Jelastungsproben tiberhaupt, sondern gegen die hédufig vor-
kommende unverniinftige Ueberschitzung ihrer Vortheile,
gegen die falsche, zu Trugschliissen fiihrende Verwerthung
ihrer Ergebnisse, besonders der Durchbiegungen. Mit
vollem Recht betont er, dass eine eiserne Briicke in ein-
zelnen Theilen viel zu schwach sein und geradezu in grosser
Gefahr stehen koénne, ohne dass die gemessene Durch-
biegung dies irgendwie erkennen ldsst. Denn die Durch-

biegung der Briicke ist die Gesammtwirkung der elastischen
Forminderungen einer grossen Zahl einzelner Glieder, und
eines dieser Glieder kann sehr schwach und dem Bruche
nahe sein, ohne dass die Durchbiegung desshalb grosser
ausfallt.

Angenommen, die Briicke sei in allen Theilen genii-
gend stark, nur ein einziger auf Druck beanspruchter Stab
besitze zu geringe Knickfestigkeit. Dann wird die elastische
Durchbiegung der Briicke ganz regelrecht ausfallen; auch
die Besichtigung der Briicke wird nichts Auffallendes er-
geben, und doch ist es mdglich, dass bei einer wenig
stirkeren Belastung der zu schlanke Stab plétzlich aus-
knickt und die Briicke einstiirzt.

Dieser Fall ereignete sich bei der vor acht Jahren
verungliickten Strassenbriicke tiber den Werdenberger Binnen-
canal bei Salez®). Wir entnehmen dem Berichte der da-
maligen Experten folgende Stelle: ,Die elastische Ein-
senkung der Briicke sollte nach den Bauvorschriften héchstens
/5000 der Spannweite, also 18 mm betragen; die zwel
Beobachter, welche mit Nivellirinstrumenten die Briicken-
mitten anvisirten, constatirten vor dem Bruche eine Senkung
von 9—10 mmn, also nur etwa die Ilélfte des erlaubten
Masses. Die Katastrophe erfolgte somit plotzlich und ohne
vorherige, vorbereitende Anzeichen.®

Man darf wol aus einer verhdltnissmdssig grossen
Durchbiegung auf einen fehlerhaften Zustand der Briicke
schliessen, aber nicht umgekehrt eine maissige Durch-
biegung ohne Weiteres als Beweis fiir geniigende Trag-
fahigkeit ansehen. .

Der Fall Salez beweist zugleich, dass man weit mehr
Gewicht auf eine richtige statische Berechnung legen sollte.
Eine nachtriglich angestellte Berechnung der Briicke ergab,
dass einige Druckstreben viel zu geringe Knickfestigkeit be-
sassen. Hitte man die Briicke schon vor ihrer Ausfiihrung
von einem wissenschaftlich gebildeten Fachmanne berechnen
lassen, so ware das Ungliick wahrscheinlich verhiitet worden.

Wenn nun aber Herr Z., gestiitzt auf diese Erwégun-
gen, die Belastungsproben als tberfliissig hinstellen will,
so geht er entschieden zu weit. Wir sind im Gegentheil
der Ansicht, dass die Belastungsproben nach wie vor einen
wesentlichen Bestandtheil der Priifungsmittel eiserner Briicken
bilden sollen und dass sie bei verstindiger Anwendung in
zahlreichen Fillen schitzenswerthe Aufschlisse iiber die
Giite des Bauwerkes und die Arbeitsweise einzelner Theile
liefern.

Wir weisen zur Begriindung dieser Ansicht zunéchst
darauf hin, dass bei der ersten Probe einer eisernen Briicke
neben der .elastischen® gewohnlich auch eine ,bleibende*
Durchbiegung beobachtet wird und dass diese einen An-
haltspunkt fiir ‘die Beurtheilung = der Giite der Nietung
bildet. Die bleibende Einsenkung entsteht, wenn man von
der Nachgiebigkeit der Widerlager absieht, dadurch, dass
die Niete beim Eintritt der Belastung ein klein wenig nach-
geben. Je mangelhafter die Nietarbeit, desto grosser wird
unter sonst gleichen Verhiltnissen die bleibende Einsenkung
sein. Desshalb wird auch in Briickenvorschriften die Grenze
angegeben (gewdhnlich 'so00 der Spannweite). welche diese
Durchbiegung nicht tiberschreiten darf. Eine verhiltniss-
missig grosse bieibende Senkung wird den mit der Priifung
betrauten Techniker veranlassen, der Nietung eine um so
grossere Aufmerksamkeit zuzuwenden.

Die Messung der bleibenden Durchbiegung wird noch
werthvoller, wenn sie sich nicht nur auf die Mitte der
jriicke, sondern auf deren ganze Linge erstreckt. Professor
Joh. E. Brik hat schon vor finf Jahren in seinem hochst
lehrreichen Vortrage tiber .die " Erkenntniss abnormaler

#)  Schweiz. Bauztg.“ Bd. IV, S. 128, 134, 136. 145.
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Zustdnde in eisernen Briicken®®) darauf hingewiesen, dass
sich aussergewdhnliche Lingeninderungen einzelner Stibe
einer Tragwand durch genaue Aufnahme des Biegungs-
polygons erkennen lassen. Der Entwurf zu den schweizeri-
schen Briickenvorschriften enthdlt auch hieriiber eine Be-
stimmung; sowol bei der ersten als bei spiteren Unter-
suchungen sollen sammtliche Knotenpunkte der Haupttriger
annivellirt werden. Die Erfahrung wird zeigen, welchen
Nutzen diese genauere Messung bietet und ob sich die an
sie gekniipften Erwartungen bestéitigen. Vielleicht ‘iiber-
schitzt man zur Zeit ihre Vortheile. - Auf alle Fille aber
wird durch das Annivelliren aller Knotenpunkte sicherer
als durch das einfache Einmessen der Briickenmitte erkannt,
ob die Form der Tragwéidnde gegeniiber friher sich ge-
dndert hat, namentlich da bekanntlich Temperatureinfliisse
sich stérend geltend machen.

Wir konnen nicht unterlassen, bei dieser Gelegenheit
darauf hinzuweisen, wie sehr es vom_ Standpunkte des
Priifenden aus zu Dbedauern ist, dass Eisenbahnbriicken
hdufig schon vor der amtlichen Probe mit Schotterziigen
befahren werden. Dadurch geht selbstverstindlich ein Theil
der bleibenden Einsenkung fiir die Beobachtung verloren,
und was bei der Probe noch gemessen wird, liefert ge-
wohnlich nur einen sehr unsichern Masstab fiir die Be-
urtheilung der Bricke. Die neuen schweizerischen Vor-
schriften verlangen desshalb ein Nivellement der Briicke
»,vor Aufbringung einer Belastung®. Es liage gewiss im
eigenen Interesse der Bahngesellschaften, wenn sie dafiir
Sorge triigen, dass diese Vorschrift so viel als moglich
erfillt werde.

Nebenbei sei hier auch noch der oft tibersehene Um-
stand erwahnt, dass sich bei continuirlichen Fachwerken
und bei Bogenbriicken wiederholte bleibende Durchbiegungen
einstellen konnen. Féahrt der Zug iiber eine Bogenbriicke
in der Richtung von links nach rechts, so zeigt die rechte
Halfte eine bleibende Senkung, die linke eine bleibende
Hebung, und wenn der Zug von rechts nach links fihrt,
so tritt das Umgekehrte ein.®*) Es findet hiebei offenbar
ein zwar aussérordentlich kleines, aber doch bemerkbares
Spiel der Nietungen statt, das sich wol auch bei der
besten Arbeit schwerlich ganz vermeiden ldsst. Dieselbe
Erscheinung miisste sich tibrigens auch an einfachen Fach-
werktragern zeigen, wenn diese abwechselnd bald in der
Richtung nach unten, bald in der Richtung nach oben be-
lastet wiirden. Auch diese sich wiederholenden Durch-
biegungen gestatten, Riickschliisse auf die Nietarbeit zu
ziehen; doch verfiigen 'wir zur Zeit noch tliber zu wenig
Beobachtungen, um angeben zu kénnen, welches Mass als
erlaubt anzusehen ist.

Meistens wenden die mit der Priifung der Briicken be-
auftragten Ingenieure nicht der bleibenden, sondern der elasti-
schen -oder voriibergehenden Durchbiegung ihre gréssere Auf-
merksamkeit zu. Dabei wird in der Regel die beobachtete
Senkung bei der ersten Probe mit der voraus berechneten,
bei wiederholten Proben mit der frither beobachteten Sen-
kung verglichen. Zur Berechnung der Senkung wendet
man bald ein genaues, bald ein nur anndhernd richtiges
Verfahren an.

Gerade diese Seite ‘der Belastungsprobe wird in den
eingangs genannten, im Centralblatt erschienenen Aufsitzen
am eifrigsten besprochen. Der Beflirworter der Proben
fiihrt zum Beweis fiir deren Zweckméssigkeit u. A. einen
Fall an, wo sich die elastische Durchbiegung einer Briicke
gegeniiber friiheren Proben vergrossert und dadurch zur
Erkennung ihres gefahrdrohenden Zustandes gefiihrt habe.
Herr Z. bestreitet die Mdglichkeit dieses Vorkommnisses,
da die elastische Durchbiegung nur dann zunehmen kénne,
*) Verlag von Wilhelm Engelmann in Leipzig.

##) Bei der Kaubachbriicke der Appenzellerbahn (Bogen mit
Kampfergelenken von 55 72 Spannweite) ergaben sich bei sechs auf-
einander folgenden Fahrten folgende Hebungen () bezw. Senkungen
(—) des ersten Bogenviertels: ‘- 0,9, — 3,8, - 1,2, — 1,0, 4 2,5,
~— 2,Q N2,

wenn der Elasticititsmodul des Eisens abnehme; er ver-
muthet vielmehr ein Versehen, ein falsches Messungsver-
fahren oder sonst einen bésen Zufall. Ich kann in diesem
Punkte Hrn. Z. nicht ganz beistimmen; denn die elastische
Einsenkung braucht nicht nur von den Lingeninderungen
der Stibe herzukommen, sie kann auch zum Theil Folge
von Verbiegungen der Stibe sein.

Im vergangenen Jahre war ich -mit der Priifung einer
zwolf Jahre alten eisernen Briicke beauftragt, die fiinf ge-
trennte Oeffnungen von ungefihr 30 m Spannweite besitzt.
Die Streben bilden einen einfachen Linienzug und sind
sammtlich einseitig an den Gurtungen befestigt. Bei der
Belastungsprobe stellte sich die elastische Durchbiegung
einer der Oeffnungen auffallend gross heraus, wesentlich
grosser, als sie nach der Rechnung hitte sein sollen. Die
hierauf vorgenommene sorgfiltige Untersuchung dieser Oeff-

nung ergab, dass eine der schiefen Streben mit der oberen

Gurtung durch zwei Schrauben, anstatt durch zwei Niete
verbunden war. Von den beiden Schrauben war die eine
vollkommen locker; die andere sass, soweit sich mit der
Hand erkennen liess, fest. Die betreffende Strebe gehért
zu denjenigen, die abwechselnd auf Zug und auf Druck be-
ansprucht werden': die grosste Beanspruchung betrigt nahe-
zu 8 t. Dieser Kraft war der eine Schraubenbolzen nicht
gewachsen, die Strebe konnte somit die ihr zugemuthete
Kraft nicht ibertragen, sondern musste an der Gurtung
hin- und hergleiten. In Folge dessen verbogen sich die
benachbarten Gurtungen und Stinder und dieser Verbiegung
zufolge ergab sich nothwendig eine gréssere Einsenkung
der Briicke.

Wann und warum an Stelle der urspriinglichen Niete
Schrauben angebracht worden waren, konnte ich nicht in
Erfahrung bringen; vermuthlich hatten sich die beiden Niete
im Laufe der Zeit infolge lbermissiger Inanspruchnahme
gelockert und waren bei einer friiheren Besichtigung der
Briicke durch Schrauben ersetzt worden. - Der mich be-
gleitende Schlosser versicherte mir, die Briicke in allen
Theilen griindlich untersucht und nichts Verdichtiges wahr-
genommen zu haben. Wie konnte man auch von ihm er-
warten, dass er Tausende von Nieten einzeln® untersuche
und dass er Verdacht schopfe, wenn er an einer Stelle
Schrauben anstatt Niete fand. Herr Z. behauptet nun
zwar, dass die Belastungsprobe nicht zur Auffindung von
Mingeln fiihren koénne., die nicht auch schon durch die
statische Berechnung und eine genaue Besichtigung zu finden
gewesen waren. Theoretisch betrachtet ganz richtig! aber
in der Praxis stellt sich die Sache, wie der vorliegende
Fall beweist, zuweilen anders. 3

Immerhin mégen solche Félle selten vorkommen und
diirfen daher bei der Beurtheilung der Frage nach dem
Werthe der Belastungsprobe nicht allzu schwer ins Gewicht
fallen. Die Belastungsprobe leistet uns jedoch noch andere,
werthvollere Dienste.

Jeder, der sich eingehender mit der Statik der eisernen
Briicken befasst, weiss, dass man bei den zur Zeit tiblichen
Bauweisen hdufig auf Stellen und Glieder stosst, die sich
der genauen Berechnung entziehen. Man mag die Wahl
solcher schwer berechenbarer Anordnungen als einen Fehler
oder als eine Ungeschicklichkeit bezeichnen und Briicken-
formen, die in jeder Richtung statisch bestimmt und klar
sind, als das zu erstrebende Ideal hinstellen — vorldufig
sind wir noch weit davon entfernt, dieses Ideal zu erreichen,
und selbst wenn es in der Zukunft gelingen sollte, Briicken
zu bauen, deren Inanspruchnahme sich fiir alle Theile
rechnerisch feststellen ldsst, so bleibt doch noch die grosse
Schaar der gegenwirtigen Briicken iibrig, die eine genaue
Priifung noch gebieterischer verlangen als jene. Wie sollen
wir uns nun in Fiallen, wo uns die Rechnung ihre Dienste
versagt, Klarheit und Sicherheit anders verschaffen, als
durch Belastungsproben, verbunden mit Messungen der
elastischen Forménderungen? Freilich reicht hier die ge-
wohnliche Durchbiegungsmessung nicht mehr aus; es miissen
mehr ins Einzelne gehende, von Fall zu Fall besonders zu
wihlende Messungen an deren Stelle treten. Es sei mir
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gestattet, dies durch einige meiner eigenen Erfahrung ent-
nommene Beispiele ndher zu erlautern.

Kiirzlich wurde von berufener Seite die Frage auf-
geworfen, wie sich bandférmige Streben verhalten, die bei
einseitiger Belastung der Briicke auf Druck beansprucht
werden. Die Frage wurde im Hinblick auf einige in der
Schweiz bestehende Briicken gestellt, deren nach der Mitte
zu fallende Streben sammtlich aus Flacheisen bestehen.
Auch hier ldsst uns die statische Rechnung im Stich; nur
der Versuch kann uns den gewiinschten Aufschluss ertheilen.
Um die Frage beantworten zu konnen, liess man daher
uber eine der fraglichen Briicken einen besonderen Belastungs-
zug wiederholt hin- und herfahren und mass mittelst Frinkel’-
scher Dehnungszeichner die widhrend der Fahrten in den
Streben und Gurtungen auftretenden Spannungen. Es stellte
sich dabei heraus, dass die auf Druck beanspruchten Flach-
eisen wesentlich gréssere Spannungen aufnahmen, als nach
der tiblichen Auffassung erwartet wurde. Die Untersuchung
ist ibrigens zur Zeit
noch mnicht vollstindig
abgeschlossen.

Bekanntlich werden

(Text auf Seite 17.)

in der Schweiz hiufig
Fachwerkbriicken ge-
baut, deren Streben ein-
seitig an der Gurtung
befestigt sind.  Solche
Streben werden, wie
man leicht erkennt,
nicht mehr genau cen-
trisch beansprucht; sie
haben neben Zug-, bzw.
Druckspannungen auch
Biegungsspannungen .
auszuhalten. Diese
Biegungsspannungen
auf dem Wege der
Rechnung zu Dbestim-
men, ist ebenfalls eine
héchst schwierige Auf-

gabe; dagegen unter-
liegt es keiner Schwie-

bande ein Bild verschaffen anders als durch Belastungs-
proben, im Besonderen durch Schnellfahrten des Belastungs-
zuges, verbunden mit Beobachtung und Messung der seit-
lichen Schwankungen der Briicke? Es ist hier wolver-
standen nicht die Rede von den ruhig vor sich gehenden
Forméinderungen, wie dem nach innen Neigen der Trag-
winde bei oben offenen Briicken, dem seitlichen Ausbiegen
der in Curven liegenden Briicken u. s. w., sondern um die
rasch hintereinander folgenden Schwingungen und Erschiitte-
rungen, deren Herkunft wir uns wol erkldaren, deren Griésse
und Zeitdauer wir aber unmdoglich berechnen kénnen. In
wie weit diese Schwankungen der Briicke schaden kdnnen,
ist freilich auch noch eine offene Frage: doch herrscht ali-
gemein die Ansichf, dass man bestrebt sein soll, sie mog-
lichst einzuschrianken. Die mneuen schweiz. Vorschriften

geben auch hierfiir den zuldssigen Grenzwerth an.
Diese Betrachtungen lassen erkennen, dass uns die
Belastungsproben der eisernen Briicken bei richtiger, ver-
standiger Anwendung

Oberschlichtiges Wasserrad von 17,5 »2 Durchmesser. liber manche Fragen

Aufschlisse ertheilen,
die wir nur auf diesem
Wege erlangen konnen.
Wir wollen jedoch.noch
auf einige andere Um-
stdande hinweisen, die,
wenn sie auch nicht
zwingend und tberall
zutreffend sind, doch
ebenfalls zu Gunsten
der Belastungsprobe
sprechen.

Zunichst bietet die
Belastungsprobe nach
unserer Ansicht einen
indirecten Vortheil da-
durch, dass sie geraume
Zeit in Anspruch nimmt
und- dadurch die mit
der Prifung betrauten
Ingenieure mittelbar zu
aufmerksamerer Besich-

rigkeit, sie bei Gelegen-

tigung der Briicke ver-

heit der Belastungs-
probe mit Hiilfe des
Dehnungszeichners zu

anlasst. Wie fade und
eintdnig gestaltet sich
die Priifung, wenn es

ermitteln.

sich blos um das An-

Bei oben liegender ; b { klopfen der Nietképfe
Fahrbahn kann man e e S e A U R 20 und um das Fahnden
auch das folgende weit Masstab 1 : 250. nach versteckten Rost-

einfachere Verfahren

anwenden: Man steckt in halber Hohe eine Latte quer
durch die Briicke, befestigt sie an der einen Tragwand, und
zwar in der Mitte der zu untersuchenden Strebe, und beob-
achtet, um wieviel sich die Latte an der gegeniiber liegenden
Strebe verschiebt. Die halbe Verschiebung entspricht der
Ausbiegung der Strebe, und aus dieser lasst sich unschwer,
wenigstens angendhert, die Grosse der Biegungsspannung
berechnen.

Es wire leicht, noch manche #hnliche Fille aufzu-
fithren, bei denen es dem die Briicke priifenden Ingenieur
nur durch besondere Beobachtungen gelingt, tiber die Wir-
kungsweise gewisser Briickentheile Sicherheit zu erlangen.
Wir wollen nur noch einen nahe liegenden Fall erwidhnen.

Wie bekannt, gehéren auch die Querverbinde der
eisernen Briicken zu denjenigen Theilen, die der Rechnung
nicht in allen Richtungen zuginglich sind und zu einem
grossen Theile nach Erfahrungsregeln bemessen werden
miissen. Thre Wirksamkeit besteht zuniichst darin, wag-
recht gerichteten Kriften (Winddruck, Seitendruck der Fahr-
zeuge etc.) Widerstand zu leisten. Daneben sollen sie ganz
allgemein die Steifigkeit der Briicke vergrodssern, d. h. ihre
Widerstandsfahigkeit gegen Erschiitterungen erhéhen. Wie
konnen wir uns aber von der Wirksamkeit der Querver-

stellen handelt. Leicht

wird infolge dessen die Priifung abgekiirzt und unvollstin-

dig durchgefiihrt. Die Belastungsprobe bringt in diese Ein-
tonigkeit Abwechslung; sie néthigt den priifenden Fachmann,
lingere Zeit bei der Briicke zu verweilen und veranlasst
ihn, derselben mehr Aufmerksamkeit zu schenken. Auch
die fiir die Probe erforderlichen Vorbereitungen, die An-
wesenheit von Behorden und Vorgesetzten, der Nimbus, mit
dem die Probe umgeben wird, sind in dieser Hinsicht, wie
uns scheint, nicht ganz bedeutungslos.

Auch der folgende Beweggrund mag angefliihrt wer-
den: die Belastungsproben von Briicken sind eine alte ge-
wohnte Einrichtung, die, wenn sie auch dem Techniker tiber-
fliissig erscheint, doch von der Bevélkerung verlangt wird. Man
denke sich, die neue Briicke bei Ménchenstein sei ohne Probe
dem Verkehr tibergeben worden! Es niitzt nichts, der Be-
vilkerung zu sagen, die Probe sei unnéthig, sie werde besser
unterlassen, da sie leicht zu Trugschliissen fiihre, die Be-
rechnung sei vollkommen gentigend u. drgl. Damit wiirde
man die Leute eher stutzig machen. Soll der Laie zu dem
Werke des rechnenden Technikers Vertrauen gewinnen, so
muss ihm durch den Augenschein bewiesen werden, dass
das Bauwerk im Stande ist, die ihm zugemuthete Last zu
tragen.
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[Bd. XX. Nr. 3

‘Schliesslich sei noch ein Umstand erwdhnt, der im
Besonderen unsere schweizerischen Strassenbriicken angeht.

Der Bau von Strassenbriicken liegt in unserm Lande
fast gdnzlich in der Hand der Cantone und der Gemeinden.
Nun verfiigen nicht alle Cantone iiber wissenschaftlich ge-
bildete Cantonsingenieure, und nur wenige Gemeinden sind
in der Lage, einen Stadt- oder Gemeindeingenieur anzu-
stellen. Wie geht es nun beim Bau solcher Briicken ge-
wohnlich zu? Auf Grund einer vom Gemeinderath er-
lassenen Ausschreibung laufen Pldne und Angebote fir die
Ausfiihrung ein, theils von tiichtigen, erfahrenen Briicken-
werkstatten, theils aber auch von Anfingern im Briicken-
bau, von Bauschlossern, die ihr Geschift ausdehnen wollen
u. drgl. Die Gemeinde bewilligt die Bausumme und der
Bau wird vergeben. Im giinstigsten Falle werden die ein-
gegangenen Pline vorerst einem Fachmanne zur Priifung und
Begutachtung vorgelegt. Vielfach aber gelangt ein Entwurf
zur Ausfiihrung, auf dem niemals das priifende Auge eines
wissenschaftlich gebildeten Briickentechnikers geruht hat.
Auch keine Oberbehérde hat den Plan zu genehmigen;
wenn die Gemeinde den Bau aus eigenen Mitteln bestreitet,
so darf sie auch in der Wahl des Entwurfes und des Er-
bauers vollkommen selbstindig handeln.

" Nach Vollendung der Briicke beschliesst der Gemeinde-
rath, eine Belastungsprobe vorzunehmen und damit die
mehr oder weniger feierliche Uebernahme des Bauwerkes
zu verbinden. Sollen wir nun gegen diese Probe Einwand
erheben mit der Bemerkung, sie sei tberflissig, sie sei eine
veraltete, nichtssagende Einrichtung? Unter solchen Um-
standen ist die Probe wahrlich nicht iberflissig, sondern
geradezu nothwendig. Zweimal*) haben wir es in den ver-
gangenen zehn Jahren in der Schweiz erlebt, dass eiserne
Strassenbriicken bei der Belastungsprobe einstiirzten, man
kann kaum sagen leider, denn durch das kleine Ungliick ist
wahrscheinlich grosseres verhiitet worden.

Man mag diese bei uns herrschenden Zustinde tadeln
und ungesund nennen. Der Verfasser dieser Zeilen hat sich
schon vor neun Jahren im Gutachten {iber den Einsturz
der Briicke bei Rikon-Zell in diesem Sinne ausgesprochen.
Seitdem haben sich jedoch die Verhdltnisse nicht gedndert.
Nur langsam wird es gelingen, durch Belehrung und Auf-
klarung unsere autonomen Gemeinden dazu zu bewegen,
bei siammtlichen Briickenbauten Pline und Material von
fachmannischer Seite priifen zu lassen. So lange dies
nicht geschieht, haben wir alle Ursache, der Belastungs-
probe das Wort zu reden, so sehr wir auch von der Un-
vollkommenheit und Unzuverldssigkeit dieses Priifungsmittels
iiberzeugt sind.

* = *

Aus dem Gesagten geht nun wol unverkennbar her-
vor, dass die Belastungsproben in mehrfacher Hinsicht Werth
besitzen, gleichviel, ob es sich um die Prifung einer neuen
oder einer schon ldngere Zeit bestehenden Briicke handelt.
Der Werth der Belastungsprobe mag schwanken, das Be-
diirfniss nach einer solchen mag bald grdsser, bald kleiner
sein. Wer nicht im Stande ist, tiefer in das Wesen
einer eisernen Briicke zu blicken, wird Ileicht der Gefahr
ausgesetzt sein, aus den Ergebnissen der Probe irrthim-
liche Schliisse zu ziehen, sich durch scheinbar gilinstige Er-
gebnisse iiber wesentliche Schiden und Géfahren hinweg
tauschen zu lassen. Desshalb aber die Proben fallen zu
lassen, hiesse das Kind mit dem Bade ausschiitten. . Denn
dem einsichtsvollen, wissenschaftlich gebildeten Briicken-
ingenieur verschafft die Belastungsprobe hédufig Auskiinfte,
die er auf anderem Wege nur schwer oder gar nicht er-
langen konnte. Fiir sich allein besitzt die Probe vielfach
wenig oder zweifelhaften Werth; aber im Verein mit andern
Priifungsmitteln ‘(statische Berechnung, Materialpriifung, Be-
sichtigung etc.) setzt sie den untersuchenden Fachmann .in
den Stand, tiber die Giite des Bauwerkes ein sicheres Ur-

*) Bei Rykon-Zell (Bd. II S. 56 und 72) und Salez.

theil abzugeben. Nicht als das wesentlichste, noch weniger
als das einzige, aber als ein willkommenes und hédufig
hochst schitzbares Mittel zur allseitigen Prifung der eisernen
Briicken mdchten wir die Belastungsprobe bezeichnen.

AN S o AAAANANAANAAA

Ein oberschlachtiges Wasserrad von
ausnahmsweiser Grosse

ist kiirzlich nach 54 Dienstjahren, gewissermassen als Zeuge
ldngst entschwundener Zeiten, in den Ruhestand versetzt,
d. h. verbrannt worden. Die ausserordentlichen Abmessungen
dieses bei aller Soliditdt doch sehr elegant und leicht ge-
bauten Rades, namentlich aber seine lange Lebensdauer mogen
es rechtfertigen, dass demselben einige Zeilen und eine
skizzenhafte Darstellung auf S. 16 dieser Zeitschrift gewidmet
werden, um so eher als es sich hier um eine Eigenart von
Wassermotoren handelt, die im Aussterben begriffen ist.

Das Rad wurde im Jahr 1837 von der Maschinen-
fabrik und Eisengiesserei in St. Georgen fiir die Spinnerei
an der Steinach erbaut. Es hatte fiir jede Rosette 20 Arme;
der Zahnkranz bestund aus 40 Segmenten von je 19 Zihnen.
Waihrend Redtenbacher in seinem Werke tiber Theorie und
Bau der Wasserrdder es fiir bedenklich erachtete, bei einem
Wasserrad von 12 m Durchmesser den Zahnkranz an den
Umfang des Rades zu verlegen, haben die Constructeure
dieses fast anderthalbmal groésseren Wasserrades von
17,5 m Durchmesser das Wagniss ausgefiihrt, und es ist ihnen
gegliickt. Das Rad hatte 100 Zellen von 1,30 m Breite;
am Umfange war dasselbe 1,50 m, an der Welle war es
3,15 m breit. Fir ein Gefalle von 18 m und flr eine
Wassermenge von 160 Secundenliter construirt, hatte es
bei 1,82 Drehungen in der Minute eine Umfangsgeschwindig-
keit von 1,67 m.

Mit ihm ist wol einer der letzten Vertreter der
grossen oberschldchtigen Wasserrdder verschwunden, und
damit wandert eine Specialitit der Maschinentechnik, der
Bau solcher Motoren, ins Reich der Vergessenheit.

Julius Becker-Becker.
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Wettbewerb fiir ein neues
Post- und Telegraphen-Gebaude in Ziirich.

(Mit einer Lichtdruck-Tafel.)

IIT.

Die der heutigen Nummer beigelegte Tafel enthidlt
die perspectivischen Darstellungen der mit dem Koch’'schen
Entwurfe und unter sich in gleichem Range stehenden mit
dritten Preisen (a) und (c) ausgezeichneten Projecte der
Herren Architekten Eugen Jost in Vivis und Alfred Romang
in Basel. Die dazu gehorenden Grundrisse folgen in unserer
nachsten Nummer.
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Beobachtung und Aufhebung
von Telephonstérungen bei Betrieb der
Drehstromanlage Killwangen-Ziirich.
Von Dr. Belhn-Eschenburg.

Die Primirstation der Drehstromanlage (Dreiphasen-
stromanlage) befindet sich in der Nidhe der Eisenbahnlinie
Zirich-Baden in Killwangen etwa 20 km von Ziirich ent-
fernt. Die Primdrdynamo liefert Strome mit der Schenkel-
spannung 50 Volt, welche transformirt werden zu einer
Spannung von 3000 Volt. Die Secundirstationen sind in
der Umgebung von Zirich zerstreut; jede Station besteht
aus cinem oder mehreren Transformatoren, deren nieder-
gespannte Strome zu Motorenbetrieb oder Lichtvertheilung
verwendet werden. Bei Betrieb dieser Anlage, welche fiir
300 P. S. berechnet ist, wurden nun in allen Telephonlei-
tungen, die mit den Privattelephonen an den Secundér- und
Priméarstationen in Verbindung kamen, regelmissige sum-
mende Gerdusche wahrgenommen. Die Telephonabonnenten
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