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*

Ein Beitrag zur Flusseisenfrage.

Von Professor L. Telmajer in Zirich.

I1I.

Auf Anregung des Herrn F. Bischoff, Baudirectors der
k. k. Generaldirection der &sterr. Staatsbahnen; setzte der
osterr. Ingenieur- und Architekten-Verein im November 1887
_eine zwolfgliedrige, aus Professoren, Bauingenieuren, Briicken-
ingenieuren und Eisenhiittenleuten zusammengesetzte Com-
mission ein, um die Frage der Zuldssigkeit des Flusseisens
flir Briickenbauzwecke zu prifen. Der Bericht der Com-
mission, begleitet mit einem durch Hrn. Prof. Brick bear-
beiteten Annex, welcher die fachwissenschaftlichen Erorte-
rungen, das zahlenméssige Versuchsmaterial, sowie Schluss-
folgerungen enthdlt, erschien im zweiten Hefte der Zeit-
schrift des osterr. Ingenieur- und Architekten - Veréins,
Jahrgang 1891, Seite 63 u. f. Wir entnehmen fraglichem
Berichte, dass die experimentellen Untersuchungen des Comites
das Schweisseisen, weiches Thomas- und das basische, weiche
Martinflusseisen umfassten, die theilweise auf den Hiitten-
werken, im Atelier des Hrn. Ig. Gridl, sowie in der techn.
Hochschule zu Wien ausgefiihrt wurden. Neben zahlreichen
chemischen Analysen kamen 216 Materialqualitidtsproben,
acht Biegeproben mit fachwerkartigen Niettrigern, welche
je aus zwei, mittelst IHorizontal- und Querverbidnden ver-
steiften, 10,0 m langen, 1,2 m hohen Paralleltragern mit
verticalen und gekreuzten Zug- und Druckdiagonalen zu-
sammengesetzt waren, vor. Angeblich waren sechs dieser Con-

structionen in der gewohnlich {blichen Art bearbeitet
(Nietlocher gestanzt, auf 2 mm nachgerieben; Zurichtung
mittelst Scherenschnitt; Nietung theils von Hand, theils

maschinell). Die beiden tbrigen Tréiger (in Martinflusseisen)
waren der Untersuchung der Einflisse der Giite der An-
arbeitung auf das Tragvermogen des Materials gewidmet.
Demnach wurden die Nietlécher des einen einfach gestanzt,
des andern gebohrt, widhrend die Nietung selbst beim
ersteren von Hand, beim letzteren maschinell erfolgte.
Zwéi weitere Biegeversuche beziehen sich auf Vollwand-
trager. Der eine dieser Trdger wurde in Martineisen neu
erstellt; der andere — ein Geschenk des Hrn. Ing. Gdrtner
— war 1874 in Schweisseisen gebaut und diente wahrend
eines Jahres im Zuge einer Locomotivbahn. Das neue Ver-
suchsmaterial haben Osterr. Werke geliefert; die Ausfiihrung
der Eisenconstructionen besorgte die Briickenbau-Anstalt des
Hrn. Ig. Gridl unentgeltlich. :

Die Vertheilung der Materialqualititsproben auf die
unterschiedlichen Eisensorten ist nicht angegeben. Unter
Annahme einer gleichmissigen Vertheilung entfallen auf das

Schweiss- Thomas- Martin-
eisen;y eisen;  eisen; Total
an Qualitatsproben 72 72 72 216
, ‘Biegeprobenm. Niettrigern 3 1 6 10

im Ganzen 226
Einzelversuche. Obschon an sich die Erstellung der neuen,
paarweise gekuppelten Fachwerks- und Vollwandtriger eine
ansehnliche Leistung reprisentirt, Biegeversuche mit Fach-
werktriagern iiberdies hier zum ersten Mal in grossem Stile
ausgefiihrt wurden, vermag in Anbetracht der bautechnisch
und volkswirthschaftlich so wichtigen Angelegenheit, wie
die der Frage der Zuverlissigkeit des Flusseisens fiir den
Jriickenschlag und insbesondere der relativen Werthbe-
stimmung des Thomas- und Martineisens, weder der Um-
fang der experimentellen Arbeit, noch die Vertheilung des
Versuchsmaterials zu befriedigen. Dass das Schweisseisen
stiefmiitterlich behandelt wurde, ist erklirlich. Seine Eigen-
schaften, sein Verhalten sind ldngst erprobt und allgemein
bekannt. IHierzu tritt die Erfahrung, dass dasselbe im

Kampfe ums Dasein dem Flusseisen nicht gewachsen ist,
von diesem vielmehr je linger je mehr verdrdngt wird.
Anders liegen die Verhdltnisse zwischen Thomas- und Martin-
eisen und ohne auch im Geringsten die Verdienste des
osterr. Flusseisencomites schmélern zu wollen, kann dem
Vorgehen, wodurch in den schliesslichen und entscheidenden
Biegeproben mit Niettrigern ein eingiges Trigerpaar in Thomas-
metall vier bezw. sechs congruenten Trdigern in Martinflusseisen
gegeniiber gestellt erscheint, auch dann nicht zugestimmt
werden, wenn man die durch die Beschaffenheit der Erz-
lagerstitten der Monarchie bedingte locale, jedoch hoch-
entwickelte Industrie des basischen Birneneisens (Thomas-
eisens) in Anschlag bringt. Hierzu kommt, dass auch die
Grundlagen, welche den Entschliessungen in Bezug auf die
Organisation und die nachtridgliche Durchfiihrung der ent-
scheidenden Biegeversuche zu Grunde liegen, nicht ganz,
einwurfsfrei sind. Die in den Vorversuchen auf den Werken
mit benutzte Briichigkeitsprobe an Probestdben mit verletzter
Walzhaut — so viel uns bekannt, ist diese Probe im Jahre
1884 anldsslich der Priifung der Stummschen Tréger bei
uns in das Versuchsverfahren eingefiihrt worden — ist eine
der allerschwierigsten und fordert die allergrosste Sorgfalt ;
zur Vergleichung ist sie blos bedingungsweise brauchbar.

Nach unseren Erfahrungen hidngt der Ausfall der
Biegeprobe mit verletzter Oberfliche in erster Linie von
der chemischen Beschaffenheit des Materials und der Lage
und Grosse des Porenkranzes der Gussblocke, sodann
von dem Grade der Durcharbeitung des Materials bei der
Formgebung, von den Temperaturverhiltnissen des Stabes
beim Verlassen des letzten Zuges der Walzenstrasse, sowie
von der Art der nachtriglichen Behandlung des fertigen
Walzproductes und der Form und der relativen Tiefe der
Kerbung ab. Dem Berichte des 0&sterr. Flusseisencomites
ist nicht zu entnehmen, ob und in welchem Masse die die
Biegeprobe beeinflussenden Momente bei den Vorversuchen
auf den Werken berticksichtigt wurden. Solange hiertiber
keine bestimmten Angaben gemacht werden, hat auch fir
uns die Anfiihrung: ,das Thomasmetall sei in den Biege-
proben mit verletzter Walzhaut meist plotzlich und génzlich
durchgebrochen, wihrend das Martineisen meist zusammen-
hingend blieb und oftf schone Sehnen zeigte®, nur einen
beschrinkten Werth.

In der Charakteristik des Eisenmaterials begegnen wir
hinsichtlich der Ergebnisse der Beobachtung des Processes
und der Proben, ausgefiihrt auf den Werken Kladno und
Teplitz, zunachst folgenden, wesentlichen Schlussfolgerungen :

Bei der Raschheit des Thomasprocesses sei es unmdglich,
Flusseisen von ganz, bestimmler Qualitit xu erzeugen; die Qualitit
wird jedoch nur innerbalb nicht selr weiter Grenzen schwanken.
Aus diesem Grunde sei eine Classification der Thomasproducte
nach Hirtegraden nithig.

Das  Thomaseisen sei nabexu homogen. — Homogenes, im
Innern und an der Stelle der grissten Beanspruchung unverletzies
Thomaseisen bielet mechanischer Einwirkung einen sehr grossen
Widerstand und es tritt — namentlich bei Biegungen — kein
Bruch sondern nur eine Formverdnderung ein.

Bei Ungleichformigheiten des Gefiiges oder Verletzungen des
Massenzusammenhangs erfolge bei fortgeselzter Beanspruchung des
Thomaseisens meist durchgreifender Bruch.

Gestanzle, nicht ausgeriebene Licher und Scherenschnitfe
zeigen den Verletyungen der Oberfliche dhbnliches Verballen.  Bei
gebobrten Lichern oder behobelten, befeillen oder abgefrdsten Stiben
wurde cin ungiinstiges Verbalten nicht beobachtet.  Thomaseisen
reigle in der Biegeprobe quer und lings nabexu den  gleichen
Widerstand.

Die auf den IHiittenwerken Witkowily und Donawily
ausgefiihrten Qualititsversuche ergaben:
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