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stiattenbahnhof Oppum. [Eine weitere Ermassigung der Herstellungs-

Architekten-Verein,

Ein Beitrag zur Flusseisenfrage.

Von Professor Z. Zefmajer in Zirich.

II.

Anschliessend an die lediglich zur Orientirung ent-
wickelten, Flusseisen fiir das Constructionsfach liefernden
metallurgischen Processe und den augenblicklichen Stand
der Flusseisenfrage, schreiten wir zur Besprechung der
Kundgebungen, die zur Werthschédtzung des Flusseisens in
die Oeffentlichkeit gelangt sind.

Unseres Wissens stammt die erste der einschldgigen
Arbeiten aus dem Jahre 1885 ; sie fusst auf einer experi-
mentellen, in der schweiz. Festigkeitsanstalt ausgefiihrten
Untersuchung der mechanischen Eigenschaften des Thomas-
eisens bestimmfer. hierzu erwihlter Chargen, herrihrend aus
dem Eisenwerke der Herren Gebr. Stumm in Neunkirchen.
Es handelte sich damals — der basische Siemens-Martin-
Process war auf dem Continent noch nicht eingefiihrt —
lediglich um eine relative Werthbestimmung des Thomas-
eisens gegeniiber einem Schweisseisen, Constructionsqualitdt
in Tragerform. Die Untersuchung, welche an deutschen
Normalprofilen von 10,0 bis einschliesslich 24,0 cm Héhe
abgewickelt wurde, umfasste:
die Priifung der Elasticitdts-, Festigkeits- und Qualitdtsver-

héltnisse des Materials durch Zerreiss-, Kaltbruch-, Warm-
bruch-, Hartezerreiss-. Schmied- und Schweissproben ;
die Ermittelung der Elasticitits- und Biegungsfestigkeit ganzer
Gebrauchsstlicke ;
die Feststellung der Brichigkeitsverhidltnisse in kaltem Zu-
stande

durch Hammer- und Torsionsproben,

durch Schlagproben an Stiben mit unverletzter,

durch Schlagproben an Stdben mit absichtlich ver-

letzter ‘Oberfliche ; J
die Ermittelung der Einfliisse des Bohrens und Stanzens auf
die Festigkeitsverhdltnisse des Flusseisens.

Das Ergebniss dieser 556 Einzelproben (ausschliesslich
der Hammer- und Verwindungsproben) umfassenden Unter-
suchung war folgendes:

a. Der Elasticitats- und Grenzmodul, die Streckgrenze,
Zugfestigkeit und das plastische Arbeitsvermogen liegen
hoher als beim Schweisseisen.

b. Der Elasticititsmodul, die Elasticitits- und Bieg-

grenze, die mittlere Biegungsfestigkeit, sowie die Defor-
mationsarbeit der Biegungsfestigkeit des weichen, zédhen
Thomaseisens liegt ebenfalls héher als beim Schweisseisen.

¢. Das Thomaseisen iibertrigt dynamische Belastungen,
Stosswirkungen mit mindestens gleicher Zuverldssigkeit als das
Schweisseisen und es haben kleine zufillige Beschddigungen,
oberflichliche Fehler des‘Thomaseisens keine nachtheiligern
Folgen als beim Schweisseisen.

d. Durch Stanzen des Flusseisens wird seine Zugfestig-
keit (bis auf etwa 30°%0) abgemindert; dasselbe wird am
Lochumfang comprimirt, spréde, briichig. Durch Ausgliithen
oder sachgemisses Ausreiben gestanzter Locher wird die
urspriingliche Festigkeit des Flusseisens nicht allein wieder
hergestellt, sondern dhnlich wie bei gebohrten Léchern (und
zwar bis auf etwa 15%0) erhoht.

¢. Mit Riicksicht auf den Umstand, dass die masgeben-
den mechanischen Eigenschaften des zdhen, weichen Thomas-
eisens, insbesondere sein plastisches Arbeitsvermdgen, sein
Widerstandsvermogen gegen Schlag- und Stosswirkungen,
glinstiger sind als beim Schweisseisen anerkannt guter Con-
structionsqualitat, darf dasselbe als das hochwerthigere be-
zeichnet und unter gleichen Umstinden auch /Adber bean-
sprucht werden.

Die zweite, im Interesse der Aufschlussertheilung der
mechanischen Eigenschaften des Thomas-Eisens als Con-
structionsmaterial ebenfalls in der schweiz. Festigkeitsanstalt
ausgefiihrte Untersuchung riihrt aus den Jahren 1886 bis
1889 her; sie wurde im Jahre 1890 ergénzt, abgeschlossen
und unter dem Titel , Bericht iiber die Untersuchung der Qualitit
und der Festigkeitseigenschaften der Erzeugnisse der Eisenwerke
der Herren de Wendel et Comp.“ verdffentlicht. Die Guss-
blécke: zweier ebenfalls ausgewédblter, in IHinsicht auf
chemische Zusammensetzung und den mechanischen Eigen-
schaften iibereinstimmender Thomas-Chargen wurden auf
Rund- und Stabeisen, auf Form- und Universaleisen, sowie
Bleche verwalzt und die Walzproducte an sich. sowie im
gelochten und von Hand genieteten Zustande in Stab-

und Trigerform den unterschiedlichen Festigieitsproben -

unterworfen. Neu hinzu tritt lediglich die Untersuchung
der Gesetze der Druck-, der Knickungs- und der zusammen-
gesetzten Normal-Festigkeit (excentrischer Druck), ferner
die Untersuchung der Schmiedbarkeit in kaltem und warmen
Zustande, der Stauchbarkeit, sowie der Einflisse der Be-
arbeitung (Stanzen, Bohren, Nieten), insbesondere die Fest-
stellung der durch die Bearbeitung und Nietung etwa her-
vorgerufenen Aenderungen der Festigkeits- und Zuverléssig-
keitsverhiltnisse des Thomaseisens. Die letztgenannte Ar-
beit wurde an genieteten Vollwandtragern durch Biege- und
Schlagversuche ausgefiihrt (vergl. das vierte Heft der Mit-
theilungen der eidg. Anstalt zur Priifung von Baumaterialien
in Ziirich). Die Untersuchung der Producte der Wendelwerke
(Thomastluss- und Schweisseisen) forderte ohne die chemischen
Analysen und die unterschiedlichen Hammerproben im
Ganzen 1296 Einzel-Versuche, welche zu folgenden Resul-
taten flihrten:

a. Simmtliche fiir das Stumm’'sche Thomaseisen abge-
leiteten Resultate hinsichtlich der Lage und Grosse der
Elasticitdts- und Grenzmoduli, der Streck- und Bieggrenzen,
der Festigkeitsverhiltnisse auf Zug und Biegung, sowie des
nutzbaren Arbeitsvermogens erscheinen auch fir das Wendel’
sche Thomaseisen wortlich bestatigt.

b. Die Elasticitats-, Festigkeits- und Zahigkeitsverhalt-
nisse der Constructionsbleche in der Querrichtung sind von
jenen in der Langsrichtung unwesentlich verschieden.

c. Die Elasticitits- und Festigkeitsverhiltnisse auf ein-
fachen Druck correspondiren mit jenen auf Zug.

d. Die Knickungsfestigkeit des Flusseisens ist ange-
nidhert im Verhiltnisse der Elasticititsmoduli derjenigen
des Schweisseisens tliberlegen.

¢. Auf Knickung beanspruchte, einfache oder durch
Nietung zusammengesetzte Stibe, welch letztere sich wie
einfache verhalten, wenn ihre Querschnittsverschwichung
durch Nietlécher etwa 12 %0 der vollen Querschnitts-
flache nicht tberschreitet, verlieren ihr Tragvermogen zu-
folge Durchbiegungen, deren Richtung mit der Richtung
der Kkleinsten Tridgheitshalbmesser der Stabquerschnitte
ibereinstimmt. Bei relativ kurzen Stiben war die Durch-
biegung eine mehr locale und vorwiegend unelastische; bei
schlanken, langen Stdben eine ziemlich gesetzmissige und
vorwiegend elastische.

f. Stdbe mit Lingenverhiltnissen < als etwa 1035 folgen
dem Euler’schen Gesetze nicht; die Aenderung des mittleren
Tragvermogens solcher Stibe lisst sich anndhernd durch eine
lineare Gleichung ausdriicken. Stibe mit Lingenverhdltnissen
> 105 folgen dem Euler’schen Gesetz tast vollkommen.

g. Hinsichtlich des Einflusses der Verschwichung des
Stabquerschnittes durch Nietlocher, sowie der Lage der Niet-
16cher im Querschnitte ist das Flusseisen entschieden empfind-
licher als das Schweisseisen.

h. Die bei heller Rothgluth und beginnender Schwarz-
oluth ausgefiihrten Bordelproben hat das Thomas-Eisenblech
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