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Metallconstructionen der Zukunft.

II. (Schluss.)

Von Wichtigkeit ist das, was Herr Professor Steiner
liber das Perbalten der drei Versuchsmaterialien bei abnorm
niedriger Temperatur mittheilt. Wir hatten schon in Bd. XVIII
Nr. 10 vom 5. September 1891 dieser Zeitschrift Gelegen-
heit, kurz auf die Steiner’schen Versuche mit fliissiger Kohlen-
sdure hinzuweisen, wobei Temperaturen bis auf —71° Celsius
in Betracht kamen. Es ist eine bekannte Thatsache, dass,
wenn Kohlensdure unter einem gewissen Widerstand aus-
tritt, -so viel Warme gebunden wird, dass ein Theil der
Kohlensidure fest wird, d. h. dass sich Kohlensdure-Schnee
bildet. Prof. Steiner liess die Kohlensdure in einen Sack
von Sammet austreten, in welchem die abzukiihlenden Stiicke
eingebracht waren. Zur Bestimmung der Temperatur wurde
ein Schwefel-Kohlenstoff-Thermometer von Lenoir und Forster
verwendet, das Ablesungen von einem Grad noch mit voller
Sicherheit gestattete.

Die Versuche erstreckten sich auf Zerreiss- und Biege-
Die ersteren wurden nach zwei Yverschiedenen
Arten vorgenommen. Nach der ersten Methode wurde der
gewohnliche Versuchsstab vor dem Einspannen in einen
Sammtbeutel gebracht, dieser Sammtbeutel, oben und unten
mit Schntliren, nicht an der Einspannungsstelle des Stabes,
befestigt und, nachdem der Stab eingespannt war, durch
eine in der Mitte angebrachte schlauchartige Oeffnung des
Sammtbeutels die fliissige Kohlensdure eingelassen und ein
Thermometer durch eine zweile kleinere schlauchartige Oeff-
nung eingebracht. Die Flasche mit fliissiger Kohlensdure
wurde bei den im Sommer vorgenommenen Versuchen mit
Eis gekiihlt, im Winter direct verwendet.

Der Zerreissversuch wurde an demselben Stabe bei
den spiteren verldsslichen Untersuchungen erst unternommen,
nachdem das Probestiick durch eine halbe Stunde im Frost-
sacke abgekiihlt worden war, indem von Zeit zu Zeit fliissige
Kohlensdure nachgeblasen wurde. Zerreissversuche wurden
sowol auf der Zerreissmaschine von Mohr & Federhoff,
als auf der neuen Zerreissmaschine von R. Fernau & Co.
— beide Maschinen dem Kladnoer Werke gehérig — von
dem Vortragenden vorgenommen.

Die Proben wurden je einem Satze und demselben
Block entnommen. Die Abkiihlung erfolgte durchaus im
Frostbeutel mit fester Kohlensdure.

Untersuchung der Temperatur-Einfliisse.
Versuche mit Rundstiben von 17 bis 18 2z Durchmesser.,

Tem- Zug- | £ Z

Lfd.| Bezeichnung der Probe | Dehnung Streck-| - . 552
. peratur festig-|2 2 =
Nr. und des Materials in %o inoC, |gremze| g .. E S 1=
Schweisseisen 18,5 1 -+ 18,5 27,1 41,3 | 48,9

2 o Pt 557 g 15,0 =50 32,8 42,4 | 51,0
3 | Martineisen 30,5 + 23 24,8 40,1 i 62,3
4 ) bon B e 39,5 |- 25 | “26,7 41,2 | 64,0
5 ) I St 26,0 (?)| —23 (?)| 264 40,7 | 61,2
6 A R % i — 40 (?)| 27,2 2,2| 62,6
7 " Nl n = s 17,0 — 40,0 | 31,8 43,71 60,0
8 | Thomaseiser . . . 39,5 |+ 25,0 | 26,2 38,1 | 69,4
9 , g e 27,0 -+ 25,0(2)] 25,4 37,9 69,1
10 i el 20 | —50 1) ; 29,3 40,1 | 67,6
11 " LIRS 50 ‘ 32,8 49,9 | 67,7
12 | Aluminis-Thomaseisen 26 (== 6 | 30,0 43,4 | 66,5
13 - 22 | — 60 : 36,5 46,6 | 64,7

| |

!y Bruch excentrisch.

" verhalten

Die Entfernung der Marken vor dem Zerreissen betrug
durchweg 200 mm: Die Versuche 1—11 erfolgten am
22. und 23. August 1891.

Vorstehende Tabelle zeigt nun, dass bei erniedrigter
Temperatur die Zugfestigkeit wichst, die Dehnung abnimmt.
Das Material versteift sich. Thomaseisen und Martineisen
sich dabei nahezu gleich. Als Versuchsstibe
wurden durchaus cylindrische Stibe gewédhlt. Die Tempera-
tur nahm wihrend des Zerreissversuchs, der ungefihr 2o
Minuten in Anspruch nahm, etwas zu. Es betrug z. B. im
Versuchsfalle 13 die Temperatur bei Beginn des Versuchs
— 71° am Ende des Versuchs — 60° In einem TFalle,
wo die Kohlensdure ausgegangen war, konnte nur eine Ab-
kiihlung von etwa 30° erzielt werden, was in der Tabelle
ersichtlich ist. Die Abkihlung erwies sich abhidngig von
der Aussentemperatur. Die Winterproben gestatteten eine
tiefere Abkiihlung, als die im Sommer vorgenommenen. Es
spielt hierbei offenbar das Warmeleitungsvermdégen des
Sammtes und der Umgebung eine Rolle. Die Warmeleitung,
der Einfluss der Abkihlungszeit u. s. w. lassen tiberhaupt
die Temperaturangaben nur als Naherungswerthe erscheinen.
Genauere Versuche sind im Gange.

Nach einer zweiten Methode wurden Kélteversuche
vorgenommen, indem tber den cylindrischen Eisenstab ein
Glascylinder gestiilpt wurde, der oben offen und unten mit
einem in Fischleim getauchten Korkstépsel verschlossen
war. Ausserdem wurde noch eine Schicht Fischleim, der
mit etwas Chromchlorid versetzt wurde, gegeben, um eine
elastische Dichtung zu erzielen. .In diesem Glascylinder
wurde das Thermometer neben dem Stabe angebracht und
der Cylinder mit Aether gefiillt, der durch Auflésen fester
Kohlensiure um denselben auf 60 ° herabgedriickt war.
Wihrend des Versuches wurde 16ffelweise feste Kohlensiure
eingebracht, welche sich rasch 16st und die Temperatur
immer wieder herabmindert. Letztgenannter Versuch er-
gab, dass der Riss an jener Stelle eintrat, wo der Fliissig-
keitsspiegel sich befand, also die grosste Temperaturdnde-
rung auftrat. Ein Gemisch von Aether und fester Kohlen-
sdure ermoglichte es in sehr bequemer Weise, Flissig-
keiten, die sich besonders zur Abkiihlung von Stidben eignen,
fiir jede beliebige Temperatur von etwa o bis 80° herzu-
stellen.

Im Sommer 1891 wurden die bereits in Bd. XVIII
Nr. 10 erwdhnten Biegeproben vorgenommen, wobei sich
zeigte, dass Flusseisen- und auch manche Schweisseisen-
Sorten bei niedriger Temperatur im verletzten Zustande
geradezu glasbriichig wurden, wihrend sie im unverletzten
Zustande sich wesentlich besser: verhielten. Besonders un-

glinstig zeigten sich verletzte Quadrateisenstibe. Thomas-
und Martin-Eisen verhielten sich ziemlich gleich. Ferner

zeigten die Versuche, dass die Temperatur-Erniedrigung um
so unglinstiger wird, je weniger Walzarbeit das Material
aufgenommen hat. Draht aus Flusseisen konnte im unver-
letzten Zustande bis auf —70° abgekiihlt und -um 180° ge-
bogen werden. Auch bei verletzter Oberfliche gestattete er
relativ grossere Biegungswinkel als Caliber geringerer Walz-
arbeit. Quadratische Stiabe zerbrachen im verletzten Zu-
stande unter dem ersten Schlag, wahrend sie im unverletzten
Zustand bei gewdhnlicher Temperatur um 180° gebogen
werden konnten. Die erfahrenen Hiittentechniker Kladnos
constatirten ausnahmslos ein verdndertes Aussehen der
Jruchflichen des abgekiihlten Materials gegentiber den Er-
scheinungen bei normaler Temperatur; das Geflige entsprach
cher einem Material von grdésserer lirte.

Prof, Steiner zieht aus diesen Resultaten den Schluss,
dass im Allgemeinen niedrige Temperaturen eine Versteifung
des Materials mit sich bringen. Die Thatsache, dass das
untersuchte Schweisseisen sich gilinstiger verhalten hat, als
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