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sie auf Seite 143 Bd. XV der Bauzeitung skizzirt sind,
mit der Modification jedoch, dass iiberall satt an das Gebirge
angemauert wurde.

Fiir den Tunnelabbau haben die Unternehmer, Herr
Fischer & Schmuziger, ein der &sterreichischen Tunnelbau-
methode nachgebildetes System angewendet, mit Jochzimme-
rung und centralen Streben.

Fig. 1 und 2, nach der von genannten lerren mir
giitigst zur Benutzung iiberlassenen Normalzeichnung repro-
ducirt, zeigen die Querschnitte des angewandten Tunnelein-
baues, und zwar Fig. 1 fiir die druckhafteren Partien in der
Morédne und den Uebergingen in die Molasse, Fig. 2 fiir
die centrale, ganz im Felsen liegende Tunnelpartie.

Der Vorgang des Abbaus war in beiden Fillen der
gleiche; dem in erster Linie vorgetriebenen Sohlstollen
folgte in 60—80 m Abstand der Firststollen, diesem der
Abbau der seitlichen Erweiterung in der obern Profilhilfte,
dann der Vollausbruch in dem untern Theil und endlich

Fig. 2-

Einbau im Fels.

die Aufmauerung der Widerlager und Gewdlbe, und zwar
so, dass jeweils in allen den hinter einander folgenden
Zonen zugleich gearbeitet werden konnte. Zwischen Stollen-
ort und dem fertigen Tunnel konnte auf diese Weise der
Abstand auf 120—150 m reducirt werden, was namentlich

bei der Beschaffenheit der aufgeschlossenen, leicht ver-
witterbaren Molasse von grossem Vortheil war. In der

centralen Partie wurden im Mittel pro Monat auf jeder
Seite 75 m fertiger Tunnel erstellt (Maximum im Stollen
90 m, in der Gewdlbemauerung 110 m), in der Morine-
partie durchschnittlich 50 m.

Im standfesten Felsen der centralen Partie wurde der
Firststollen jeweils von zwei Orten her zugleich in Angriff
genommen, indem durch Aufbriiche vom Sohlstollen aus
weitere Angriffspunkte geschaffen wurden; Sohl- und First-
stollen konnten hier ohne jeglichen Einbau belassen werden,
derselbe wurde erst mit dem fertigen Colattenausbruch
eingebracht (nur Firstverpfidhlung).

Im Tunnel in der Mordne waren die Thiirstockstinder
in Entfernungen von 1,4 m angebracht: zur Verhinderung
von Bewegungen in der Lingsrichtung wurden in beiden
Etagen von Zeit zu Zeit Streben eingebaut. Die Linge der
Unterziige und Kronbalken betrug 4,2 m. Besondere Schwierig-

keiten waren vor Allem unter dem Cantonsschul-Turnplatz.

zu Uberwinden, wo starker Wasserzudrang das lehmige
Moréinematerial vollstindig durchweicht hatte. Jei dem
grossen Stollenprofil geniigte die eingebaute Brustverpfih-
lung nicht mehr und es musste auf etwa 15 m Linge ein kleiner
Stollen dem eigentlichen Sohlstollen vorgetrieben werden,
um dem Wasser Abzug zu verschaffen.

Der Transport des Ausbruchsmaterials, sowie der
nothigen Baumaterialien wurde mittelst Locomotiven in
Wagen von etwa 1,5 m® Fassung bewerkstelligt. Weichen

und Regie-Geleise waren jeweils im fertigen Tunnel errichtet,
Spurweite 735 cm.

Zur Ventilation waren auf beiden Seiten Ventilatoren
aufgestellt, welche durch blecherne Flanschenréhren von
20 con 1. W. frische Luft in den Sohlstollen und den First-
stollen forderten; als Triebkraft diente auf der Nordseite
ein Locomobil, auf der Siidseite ein Schmid’scher Wasser-
motor.

Die Mauerung sowol der Gewdlbe als der Widerlager
wurde in hauptigem Bruchsteinmauerwerk aus Ligernkalk-
stein erstellt. Als Bindemittel wurde ausschliesslich hydrau-
lischer Kalk vom Vierwaldstittersee verwendet. In der
obgenannten schlechten Partie unter dem Turnplatz wurde
auf die Lingen von 30 s ein Sohlengew6lbe aus Cement-
beton eingezogen.

* Die Bestimmung der Tunnelachse, welche durch die
drei Curven und die langen Zwischengeraden ziemlich er=
schwert war, wurde im Anschluss an das neue mit grosser
Sorgfalt gelegte stadtische Netz ausgeliihrt, indem die ge-
gebenen Elemente und die Portaltangenten durch Triangu-
lation mit den nichst gelegenen Netzpunkten verbunden
wurden.

Der Durchschlag erfolgte bei 985 m vom Nordportal,
das ist unter der Tannenstrasse beim Polytechnikum. Rich-
tung und Hohe stimmen gut, so dass an den Winden der
beiden Stollen keine Abweichung constatirt werden konnte.
Genaue Angaben konnen zur Stunde noch nicht gemacht
werden. Die Arbeiten hatten an der Siidseite im April 1890,
an der Nordseite im August desselben Jahres begonnen.

Ziirich, im December 1891.

i A. Bachem, Ingenieur.

[N

Compound-Hochdruck-Ventilator.

Obschon man mit den gewéhnlichen Centrifugal-Venti-
latoren nicht die gleich hohen Windpressungen zu erzeugen

T
AR g 1

Fig. 1. Aeussere Ansicht.

im Stande ist, wie mit den sogenannten Geblisen, so bieten
erstere den letzteren gegeniiber doch so viele wesentliche
Vortheile, wie untenstehend nidher aufgefiihrt, dass man sich
fiir missig hohe Windpressungen, wenn immer thunlich,
mit Vorliebe der ersteren bedient, und es ist desshalb das
Bestreben, mit den Centrifugal-Ventilatoren hdéhere Wind-




10 SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

[Bd2 X N, 2!

Compound-Hochdruck-Ventilator.
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Schnitt in der Achse.

Fig. 2.

pressungen als bisher zu erreichen kein nutzloses, denn
naturgemiss, sind bei hohern Windpressungen auch die
Leistungen entsprechend erhdohte.

Bei den Centrifugal-Ventilatoren der bisher iiblichen
Constructionen war man indessen auf ein gewisses Mass
der Windpressung beschrinkt, weil diese abhingig ist von
der Umfangsgeschwindigkeit des Fliigels, die letztere aber
wieder bestimmte, der
Festigkeit des Materials
entsprechende  Grenzen
nicht tiberschreiten darf.

Der nachstehend be-
schriebene Compound-Vei-
tilator hat nun den Zweck,
in einer einzigen, in sich
abgeschlossenen Maschine
hohere Windpressungen
zu erzeugen, als es mit
Ventilatoren der bisher
iiblichen. Constructionen
moglich war.

Wie aus obenstehen-
den Schnittfiguren (Fig. 2

dieser Ventilator aus zwei
concentrisch in- oder
iibereinander gelagerten,
mit passend gekriimmten
Schaufeln versehenen
Fliigeln A und B, welche
unabhingig von einander,
mittelst der Riemen-
scheiben P, und Py, in der
ndamlichen Drebrichtung,
jedoch mit ungleichen
Tourenzahlen, angetrieben
werden, in der Weise,
dass der kleinere Fligel 4
mehrUmdrehungen macht
als der grossere B, und zwar so, dass die Umfangs-
geschwindigkeiten der beiden Fliigel annihernd die gleichen
sind, Der grossere dussere Fliigel B ist mit seiner Nabe
und Riemenscheibe P, auf der Ventilatorachse festgekeilt,
welche in den beidseitigen mit Oelkammern versehenen

Fig. 4. Vorgelege.

und 3) hervorgeht, besteht’

\
A

Fig. 3. Schnitt senkrecht zur Achse.
Lagerbiichsen umlduft, die ihrerseits in den seitlichen
Armen des Gestelles solide gelagert sind. Der innere

kleine Fliigel 4 hingegen ist mit langer Nabe versehen
und lauft lose auf der Ventilatorachse um, und zwar sei
an dieser Stelle darauf aufmerksam gemacht, dass, da sich
Fliigel B mit der Achse in gleicher Richtung umdreht
wie Fliigel 4, der letztere bloss mit dem Unterschiede
der Tourenzahlen auf der Achse umlduft, so dass die Ab-
nutzung der Biichse des Fligels 4 durch diesen Umstand
wesentlich reducirt ist.

Wie aus Fig. 3 ersichtlich ist, sind ferner die die
Fliigelkrinze 4 und B tragenden Speichen als Schrauben-
flichen geformt, um der beidseitig in den Ventilator ein-
stromenden Luft ungehinderten Durchgang zu gestatten.

Fig. 4 stellt eine gedringte Anordnung des Vorgeleges
fiir den Antrieb dieses Compound-Ventilators dar. Die
Durchmesser der beiden Riemenscheiben P, P, sind bei
allen Ventilatoren so gewihlt, dass bei gleich grossen Durch-
messern der beiden Antrieb-Riemenscheiben des Vorgeleges
die Fliigel 4 und B die richtigen Umdrehungszahlen machen.

Als Vortheile dieser Compound-Ventilatoren gegeniiber
den sogenannten Gebldsen (Root’s und &dhnlichen) diirfen
aufgefiihrt werden:

1. Abwesenheit von sich reibenden Dichtungsflichen.
2. = , Zahnridern. :
3. Ruhiger, wenig gerduschvoller Gang.
4. Geringe Abnutzung.
5. Billigerer Preis.
Wirkungsweise des Compound-Ventilators.

Es bedeute in nachstehender Figur (Fig. 5):

A der innere Fligel
B, dussere
R, und R, deren Radien

2, die Umfangsgeschwindigkeit des inneren Fligels 4

} eines Compound-Ventilators

25 " o dusseren: T 4 B

vy, Geschwindigkeit, mit welcher die Luft radial durch die seitlich
geschlossenen Fliigel stromt
S, eine Schaufel des Fligels A4
YR . n 5 B.

Um sich ein klares Bild von der Wirkungsweise dieses
Ventilators zu machen, betrachte man:

1. Den Vorgang an der Uebergangsstelle - vom.  innern
Fliigel A in den dussern Fligel B, Zu diesem Zwecke ist es
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nicht nothwendig, dass man sich beide Fligelrider in' Be- PR B [(, ks R )2 2]
wegung denke, es wird offenbar an der gegenseitigen - g . R P et

Wirkung nichts geindert, wenn man die relativen Umlauf-
geschwindigkeiten der beiden Rédder in Betracht zieht, und
man denke sich zu diesem Zwecke den &dussern Fligel B
stille stehend, dann ist offenbar die relative Geschwindig-
keit, mit welcher Fliigel 4 an seinem &dussern Umfange dem
Fliigel B an seinem innern Umfange woreilt;

v = v — ab
’ b .
und da abE— 2 Uzs oben eingesetzt,
. . i R
ergibt sich: V= — 5T - - (1)

Die Resultirende v’ aus dieser Geschwindigkeit v und
derjenigen v,, mit welcher sich die Luft radial durch den
Fliigel bewegt, gibt aber die Grosse und Richtung der-
jenigen Geschwindigkeit, mit welcher die Luft thatséchlich
aus dem Fliigelrad A4 in dasjenige B iibertritt, und welche
der Luft an dieser Stelle einen Ueberdruck ertheilt, der
sich in allgemeiner Form ausdriicken ldsst durch:

PGl AN A e S (o)
. . I
worin  C eine Conslante = ——
o)
Vs il

s V2

Vi

Fig. 5.

Es ist nun noch

2. Die Wirkung des Fliigels B zu untersuchen. Die Luft tritt
in denselben ein mit dem Ueberdruck 5, und verldsst den-
selben mit der Geschwindigkeit »”, welcher der Druck b,
entspreche, so gilt fir diesen Fall die Formel

= B Vi
v 125 V', — b,
L
woraus by — by — v = Cv'*?
e 125
; . 1 . 1
wobei C, wie oben, eine Constante = — bedeutet, und

125~
- by = Cv'"® 4 B,.

Hierin den Werth fiir b, aus (2) eingesetzt, ergibt

by = C (v® 45 v,
setzt man hierin, der Einfachheit halber, anndherungsweise
fiir v und v/ die Umfangsgeschwindigkeiten v, und v, so
schreibt sich:

by = C (v? 4~ 1,?)
und unter Beifiigung eines auf den Nutzeffect Bezug habenden
Coefficienten :

hy=nmC @ +1v) . . . . . (3
und hierin den Ausdruck fiir v aus Gleichung (1) sub-
stituirt gibt:

und dieses wire die Form, nach welcher sich allgemein
die von einem Compound-Ventilator erzeugte Endpressung
ausdriicken liesse.

Versuchsresultate.  Eine practische Probe mit einem
solchen Compound-Ventilator von 6oo mm dusserm Fligel-
durchmesser ergab, bei 56 m Umfangsgeschwindigkeit der
Fliigel, eine Windpressung von 330 mi Wassersiule, bei einer
Diisen6ffnung von 110 mm Durchmesser — (ein Centrifugal-
Ventilator gewdéhnlicher Construction wiirde bei der gleichen
Umfangsgeschwindigkeit [von 36 m] kaum mehr als 200 mm
Wassersiule Windpressung geben) — hiernach zu schliessn,
diirfte der Compound-Ventilator

bei 8o m Umfangsgeschwdgkt. etwa 600 mim Wassersdule
und , 100 ., 4 ., QOO0
Windpressung ergeben.

Zur Reorganisationsfrage der staatlichen
. Controle der schweizerischen Eisenbahnen.

In Nr. 1 dieses Jahrgangs der Bauzeitung sind die Midngel
und Missstinde aufgedeckt, an welchen die gegenwirtige
Oberaufsicht des Bundes tiber die schweiz. Bahnen krankt
und es wurde versucht, einige Vorschlige fiir die Umgestal-
tung derselben zu machen.

Das Hauptgewicht wird hiebei auf einen zu bilden-
den technischen Bgirath gelegt. So richtig diese Idee im
Princip erscheint, so diirfte es doch schwer halten, in®der
Schweiz die ndthige Anzahl competenter Mdnner zu finden,
die selbstredend den Bahnverwaltungen und deren Interesse-
kreisen moglichst fern stehen und doch hervorragende
Eisenbahnfachméanner sein sollen.

In wichtigen Fragen staatswirthschaftlicher Natur,
welche nach dem Vorschlag in der Bauzeitung einem Eisen-
bahnrath zugewiesen werden sollen, wie: Aufstellung von
Vorschligen iiber die Abdnderung und Erweiterung unserer
Eisenbahngesetze und -Verordnungen; Untersuchung der
Frage, welche Vor- und Nachtheile mit der Eisenbahn-Ver-
staatlichung in unsern Nachbarldndern verkniipft sind; Stu-
dium der Verstaatlichungsfrage, eventuell Ausarbeitung einer
Vorlage iiber die Art und Weise des weitern Vorgehens in
dieser Angelegenheit — scheint die durch die Motion,
welche Herr Nationalrath Curti ejnzubringen gedenkt, an-
geregte Commission in den eidg. Rithen das Richtige.*)

*) Die am 22. Decbr. einer Fractions-Versammlung (der radical-
demokratischen Gruppe) des Nationalrathes vorgelegte Motion Curti
lautet wie folgt:

Der Nationalrath beschliesst:

1) Es wird vom Nationalrath eine Commission eingesetzt, welche
die Aufgabe hat, in Verbindung mit dem Bundesrath die schweiz. Eisen-
bahnfrage (Eisenbahnreform und Eisenbahnriickkauf) allseitig zu unter-
suchen.

2) Diese Commission besteht aus elf Mitgliedern und wird vom
Rathe selbst gewihlt,

»3) Bs ist derselben fiir ihre Untersuchungen ein Credit von
20000 Fr. erdffnet.

4) Der Stinderath wird ersucht, zu gleichem Zwecke eine Com-
mission zu ernennen und dieselbe mit der nationalrdthlichen Commission
unter dem Vorsitze des Prisidenten der letztern zu vereinigen.

Abgesehen von den constitutionellen Bedenken, welche im Schosse
jener Versammlung erhoben wurden und welche zu einer Verschiebung
der Frage auf die Januar-Session fiibrten, wiirde eine solche Commission
nicht das ausfiihren kénunen, was s in Vorschlag bringen wollten.
Uns ist daran gelegen, dass die schweiz. Eisenbahnfrage von ZFac/-
ménnern studirt werde. Wenn unser verehrter Einsender bezweifelt,
dass sich 2z der Schweis die nithige Zahl competenter Midnner hiezu
finden lasse — eine Ansicht, der wir nicht beipflichten kénnen — so

diirfte dies noch mit viel mehr Grund gelten, wenn die Auswahl az/

die eidg. Rithe beschrinkt ist, in welchen, wie wir bereits ausgefiihrt
haben, das fachminnische Element nur spirlich vertreten ist. ZDie Red.

oy b T
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