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2. April 1892.]
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Ueber den Einfluss der Starkstromleitungen
auf Schwachstromleitungen.
Von Dr. V. Whietlisbackh, Bern.

Die Ausdehnung der Starkstromleitungen hat mit einem
sehr listigen Uebelstande derselben, nimlich mit der indu-
cirenden Einwirkung auf benachbarte Schwachstromleitungen
vornehmlich Télephonleitungen, bekannt gemacht. So lange
sich die Stark:-tromleitungen nur auf kiirzere Entfernungen
beschrinkten, war es meistens moglich, die beiden Leitungs-
systeme so neben einander zu fithren, dass eine hinderliche
Einwirkung vermieden wurde. Nachdem aber in neuerer
Zeit die Starkstromleitungen ebenfalls auf grossere Entfer-
nungen sich ausdehnen, ist ein gegenseitiges rdumliches
Ausweichen schlechterdings nicht mehr mdéglich, und es
handelt sich jetzt darum, die Grundsitze fiir ein gegen-
seitiges Nebeneinanderbestehen zu regeln.

Hauptsichlich von Seite der Starkstromtechniker wird
mit einem gewissen Pathos die Lehre verkiindet : Jede Leitung
soll in sich selbst geschiitzt sein.

Der Stirkere ist gegeniiber dem Schwicheren natiirlich
immer geschiitzt, und da die Starkstréme 10000 bis 100000
Mal starker sind als die Telegraphir- und Telephonstréme,
so ist leicht zu ersehen, was mit diesem Selbstschutz ge-
meint ist.

Da jedenfalls nicht bezweifelt werden kann, dass die
Telegraphen- und Telephonleitungen fiir das gegenwirtige
Verkehrs- und Culturleben eben so wichtig sind als die
Starkstromleitungen, so mdchte als billiger Grundsatz der
folgende aufgestellt werden konnen:

Jede Leitung muss so angelegt werden, dass sie den
Betrieb der andern Leitungen nicht stéren kann.

Dabei soll als selbstverstindlich zugegeben werden,
dass fiur jede Leitung zum voraus alle Massregeln ergriffen
werden, um sie gegen dussere Einfliisse moglichst zu schiitzen.
Von den Schwachstromleitungen kommen in erster Linie
als die empfindlicheren die Telephonleitungen in Betracht.
Bekanntlich konnen diese dadurch gegen dussere Einflisse
erheblich geschiitzt werden, dass sie unter Ausschluss der
Erde als Doppelleitungen betrieben werden, und es soll
angenommen werden, dass alle den Starkstromleitungen
ausgesetzten Telephonleitungen Doppelleitungen seien. Vieler-
orts - strdubt man sich noch wegen der hoheren Anlage-
kosten gegen die doppeldrihtigen Telephonleitungen; dieser
Widerstand wird aber in kurzer Zeit durch die Nothwendig-
keit der Thatsachen gebrochen sein. Denn erstens miissen
in den grossen Centren mit mehreren oder gar vielen
Tausend Telephonanschliissen unterirdische Leitungen ver-
wendet werden; ein befriedigendes Sprechen durch Cabel
ist aber nur bei Schleifenschaltung mdglich. Anderseits
miissen die langen Telephonlinien zwischen den verschiedenen
Netzen als Schleifen angelegt werden, um zu ermdglichen,
dass mehrere Leitungen dasselbe Gestinge beniitzen konnen.

Damit soll keineswegs verlangt werden, dass nun aus-
schliesslich und durchgehends Doppelleitungen verwendet
werden sollen; dadurch wiirde eine unndéthige und sehr
erhebliche Vertheuerung der Anlage herbeigefiihrt werden.
Dagegen wird die Schleifenform durch die Umstdnde tiberall
erzwungen werden, wo dadurch eine Verbesserung des
Dienstes herbeigefiihrt werden kann.

Die Schleife ist das einzige bisher erprobte Mittel, um
Telephonleitungen gegen dussere Einflisse zu schiitzen, und
es ist bisher kein anderer Vorschlag gemacht worden,
welcher eine allgemeine technische Verwendung zulassen
wiirde. FEin neulich patentirtes Verfahren will an die Tele-
phonleitungen Abzweigungen anlegen, welche, durch Conden-
satoren und Selbstinductoren auf eine gewisse Schwingungs-

zahl abgestimmt. nur electrische Wellen von gewisser Be- .
schaffenheit, z. B. die durch die Starkstromleitungen indu-
cirten durchlassen, den andern aber den Weg versperren.
Die Schwierigkeit in der Ausfiilhrung liegt darin, dass das
durch die Starkstromleitungen erzeugte Gerdusch eben auch
in der Hohenlage der menschlichen Sprache liegt und es
daher nicht moglich ist, dieses Gerdusch abzuleiten, ohne
auch aus der telephonischen Lautwirkung ein nothwendiges
Gebiet auszuldschen.

Die Telephonschleife ist desshalb gegen aussen geschiitzt,
weil durch jede dussere Storung in jedem der beiden Drihte,
aus welchem sie besteht, ein gleich grosser Strom inducirt
wird, und die beiden Stréme am Ende der Leitung sich
compensiren. Besser sagt man wol, dass durch die dussere
Stérung in jeder Hilfte der Schleife gleiche, aber entgegen-
gesetzt gerichtete electromotorische Krifte erzeugt werden,
deren Summe Null ergibt. Ausserdem kann eine solche
Schleife auch gegen aussen keine Wirkung ausiiben, weil in
beiden Drihten ein gleich starker Strom in entgegengesetzter
Richtung fliesst, und die von beiden erzeugten electro-
motorischen Krifte auf einen &usseren Punkt sich daher
aufheben miissen. Beide Sitze gelten nur unter gewissen
Voraussetzungen, unter denen die wichtigsten die sind, dass
die Leitung in gutem Zustand und iiberall gut von der Erde
isolirt sei, und dass die dritte Leitung im Verhdltniss zur
Entfernung der beiden Driahte der Schleife ziemlich weit
abliege. Ist die zweite Leitung ein einfacher Draht, so ist
es ziemlich schwierig, die beiden Leitungen so zu schiitzen,
dass beim Betrieb mit Telephonen absolut keine Einwirkung
von der einen ILeitung auf die andere merkbar ist; es
machen sich dann schon ganz kleine Isolationsfehler geltend,
auch kommen theoretische Griinde betreffend geometrischer
Anordnung in Betracht, auf welche Herr Grawinkel auf-
merksam gemacht hat. Sind aber beide Leitungen Schleifen,
so ist es verhiltnissmissig leicht, dieselben vollstandig un-
abhingig von einander zu machen; unter den dabei zur
Verwendung kommenden Hiilfsmitteln spielt das Verschrianken
der Drihte die Hauptrolle.

Was nun den Einfluss der Starkstromleitungen auf die
Schwachstromleitungen betrifft, so muss vom Standpunkte
der letzteren eine solche Anlage der ersteren verlangt wer-
den, dass sie sich in dem in der Telephonschleife einge-
schalteten Telephone nicht bemerkbar machen. Diese
Forderung wird “wol auch von den meisten Starkstrom-
technikern als billig anerkannt, deren Erfiillung zugleich
aber auch als ganz leicht hingestellt. Es kommt dabei vor
Allem viel auf den relativen Begriff ,bemerkbar® an. Bei
den Versuchen zwischen Offenbach und Frankfurt a. M. z. B,
welche sehr oft citirt werden, wurde constatirt, dass trotz
des vom Drehstrom erzeugten Larms zwischen den End-

stationen noch eine telephonische Verstindigung moglich
sei. Das geniigt natiirlich fiir die Fernsprechtechnik nicht,

sondern es muss mit Ricksicht auf das Telephoniren auf
grosse Entfernungen verlangt werden, dass normale Ohren
ohne besondere Anstrengungen im Telephon gar kein Ge-
riusch wahrnehmen konnen. Die Fernsprechleitungen dehnen
sich jetzt schon auf 1000 km und weiter aus, und es hat
gar keine Schwierigkeiten, auf jede beliebige Entfernung
wenigstens tiber oberirdische Leitungen zu telephoniren, die
Ausfithrung solcher Anlagen ist nur eine financielle Frage.
s wird nun eine solche lange Leitung an vielen Orten
mit Starkstromanlagen in Beriihrung kommen, und es ist
vorauszusehen, dass wenn jede einzelne derselben auch nur
ein schwaches Gerdusch erzeugt, doch alle zusammen schliess-
lich eine Storung verursachen, welche eine telephonische
Verstindigung ganz unmdglich machen oder wenigstens er-
heblich erschweren. Die nur 32 km lange Telephonleitung
Ziirich-Aarau z. B. kreuzt erst die Beleuchtungsanlagen in
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