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Holzstab von der Linge L und den Querschnittsdimensionen
2] und d tibertragen. Die elastische Verkiirzung desselben
ist gleich

P
L Tn
wenn mit E’ der Elasticititsmodul des Holzes bezeichnet
wird. Setzt man diesen Werth gleich jy,, so erhdlt man

d
— 4 —r p——t u
K_EL ey R g e e )
Es frigt sich jetzt nur noch, wie gross wir die Linge
d
L des Vergleichsstabes, bezw. das Verhdltniss —- wihlen

miissen, um in beiden Fillen zu der gleichen elastischen
Zusammendriickung zu gelangen. Offenbar ist L ein Viel-
faches von d, ohne indessen sehr erheblich grésser als das-
selbe werden zu kénnen. Wenn wir schitzungsweise L =26 &
cetzen, diirfen wir iiberzeugt sein, dass wir bei der Be-
rechnung von A keinen sehr grossen Fehler begehen. Setzt
man ferner E= 2 000000 und E'= 120000, so erhidlt man
aus GL. (3)

4 4
4 QB e =7
M= V4—E Ny 0,22 ‘/—7 = 048 — . . . (8)

Der grosste Druck p, wird von dem gebogenen Bolzen
auf das Holz am Ende des Bohrloches ausgetibt. Derselbe
verhilt sich zu dem mittleren Drucke p,, welcher fir /==
tiberall auftreten wiirde, wie y, zU Y. Verwendet man zur
Berechnung des letztern noch das durch Gl (1) ausge-
sprochene Gesetz, so erhdlt man

b=t 2k 121—4—/'_2)‘—{—20)521 L
L s
A fjj‘;}—/_ﬂ'—{—zcoszl
~ ldx ./2)'—/—21—|—2sin27\ (9)

Setzt man z. B. 2 | = 23 cm, d = 2,5 cm, P = 3600 kg,
so wird A = 2,2 und p, = 4.4 p» = 350 kg pro cm®
Falls wie im vorliegenden Falle 2 A mehrmals grosser
ist als 1, lasst sich fiir Gl. (9) bei Vernachldssigung kleiner
Grossen naherungsweise setzen “
- 4 B
pr=pa 2l =75

Man erkennt daraus, dass bei Verwendung verhiltniss-
missig schwacher Bolzen der an den Inden des Bohrloches
ausgeiibte Druck sehr betrichtliche Werthe annehmen kann.
Die alte Constructionsregel, dass man die Beanspruchung
von Schraubenbolzen in den Verbindungen durch scherende
Krifte nach Méglichkeit vermeiden soll, findet damit in dem
vorliegenden Falle volle Bestatigung.

Wihlt man den Bolzen so, dass A = : ist, also

21=6,6d, so wird yo nach der ersten der Gl (6) gleich
Null. In der Mitte iibertrigt der Bolzen dann gar keinen
Druck mehr auf den
g Balken. Wihlt man

Fig.3. 1‘(__5 die Bolzenlinge
| grosser als 6,6 d, so
wird y, negativ, d. h.
in der Mitte driickt
der Bolzen auf das
Holz in entgegenge-
setzter Richtung als

an.den Enden.

Fiir das oben ge-
wihlte Beispiel gibt
Fig. 3 die Druckver-

|
%

theilung an; wenn

/ /
=0, 7 5 /
wird f- = —0,57, —0,34, +0,49, —-4.4.

Zum Schlusse bemerke ich noch, dass die ganze Rech-
nung selbstverstindlich nur als eine Ndherungsrechnung an-
gesehen werden kann. Abgesehen von der Unsicherheit in

der Bestimmung des Coefficienten K, beruht sie auf den
keineswegs in aller Strenge zutreffenden iiblichen Voraus-
setzungen der Festigkeitslehre bei der Behandlung solcher
complicirter. Aufgaben. Immerhin darf man annehmen,
dass sich die gefundenen Resultate nicht allzuweit von der
Wirklichkeit entfernen werden.

Leipzig, December 18go.

A A A A A A A A A A A A A A A,

Die Nutzbarmachung
eines Theiles der Wasserkrafte des Niagara.

Der in unseren beiden letzten Nummern mitgetheilte Ent-
scheid im Wettbewerb der Niagara-Commission, bei welchem
drei schweizerische Firmen mit hohen Auszeichnungen be-
dacht worden sind, wird voraussichtlich bei einer Anzahl
unserer Leser den Wunsch hervorgerufen haben, Niheres
liber diesen Wettbewerb und die dabei gestellten Aufgaben
zu erfahren. Wir glauben daher solchen durchaus be-
rechtigten Wiinschen zuvorzukommen, wenn wir an Hand
der uns zur Verfliigung gestellten Actenstiicke eine gedrdngte
Beschreibung sowol der Vorgeschichte als auch des Inhaltes
dieser in der Grossartigkeit der geforderten Hiilfsmittel
einzig dastehenden Preisbewerbung geben.

. Wenn man den rastlos vorwirts strebenden, keine
Hindernisse kennenden Unternehmungsgeist der Amerikaner
in Betracht zieht, so mag es auffallen, dass dieselben nicht
friither an die Nutzbarmachung der ungeheuren Krifte ge-
gangen sind, welche die Natur ihrem in allen Beziehungen
so reich gesegneten Lande in den Wasserfillen des Niagara
zur Verfligung gestellt hat. Vielleicht war es gerade die
iiberwiltigende Grossartigkeitdieses Naturschauspiels, welches
den Gedanken an die practische Verwerthung desselben
nicht so leicht aufkommen liess. Ueberdies gestaltet sich auch
offenbar die Aufgabe der Einspannung eines kleinen Wasser-
laufes in das Arbeitsjoch leichter und einfacher als die-
jenige der Ableitung auch nur eines verschwindenden Theils
der Energie einer so ungeheuren Kraftentwickelung. An-
finglich waren es daher nur wenige Miihlen, namentiich
Sdgemiihlen, welche an den Stromschnellen, also oberhalb
der Fille selbst erbaut wurden und erst in den siebziger
Jahren wurde mit der Benutzung der Wasserkrifte in
~gr<'jsserm Masstab begonnen, nachdem ein Wasserwerks-
canal ausgefiihrt worden, welcher das Wasser dem Fluss ober-
halb der Fille entnimmt. Dasselbe wird an die verschiedenen
langs desselben entstandenen FFabrikanlagen vertheilt, welche
es zum Betrieb ihrer Turbinen benutzen und es nachher
unterhalb der Fille wieder dem Fluss zustromen lassen.
Die giinstigen Erfolge, welche dieser erste Versuch auf die
Entwickelung der Industrie in der am Falle sich immer mehr
ausdehnenden Stadt auslibte, waren zundchst die Veran-
lassung, dass weitere Projecte auftauchten und dass man
sich vielfach mit Schitzungen und Berechnungen tiber die
im Fall iberhaupt enthaltene Kraft beschiftigte. Diese
wird ziemlich verschieden angegeben; den besten Masstab
erhilt man wol durch die vom verstorbenen William
Siemens angestellte Berechnung, nach welcher die tdgliche
Forderung an Kohlen in der ganzen Welt unter Dampf-
kesseln verbrannt behufs Erzeugung von Dampf und diesen
zum Antrieb vom Dampfpumpen benuizt, kaum gentligen
wiirde, das Wasser des Niagarafalls wieder zurlick zu
pumpen. An diesem Fall allein besitzen die Amerikaner
also eine Kraftquelle, welche alle ihre Kohlenlager zu
ersetzen im Stande wére und dabei noch den Vortheil
besitzt, in absehbarer Zeit nicht ein Ende zu nehmen wie
letztere. Auf alle Fille ist die disponible Kraft eine un-
geheure und mag, in Zahlen ausgedriickt, etwa drei Millionen
Pferdestirken erreichen.

Das gegenwdirtig im Vordergrund stehende Project
einer Kraftentnahme in grosserm Masstab ist dasjenige der
. Cataract Construction Company“, welche dem Fall die nithige
Wassermenge zur Entwickelung von etwa 120000 HP. ent-
ziehen will. Obgleich schon seit mehreren Jahren bestehend,
hat die Gesellschaft erst in neuester Zeit das nothige Capital
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gefunden, um an die Ausfihrung gehen zu kénnen. Gegen-
wirtig ist dasselbe reichlich gesichert und es handelt sich
nur noch um endgiiltige Gestaltung der Plane fiir die Aus-
fiilhrung. Um bei diesem grossartigen Unternehmen, welches
Vorbilder nicht besitzt — unsere Kraftanlagen am Rheinfall
konnen nur in sehr beschrinktem Sinn als solche geiten —,
von vorn herein vor Missgriffen und vor technischen Miss-
erfolgen moéglichst gesichert zu sein, hat die Gesellschaft
eine Art Concurrenz unter den hervorragendsten Ménnern
der Wissenschaft und unter den leistungsfihigsten Firmen

Die Grundlagen, auf welche sich die Bewerber bei der
Projectirung der Anlage zu stiitzen hatten, sind die folgenden :
1. Die vorausgesetzte Wassermenge ist immer reichlich
vorhanden; das Wasser ist verhiltnissmassig rein und
fiihrt nur wenig Sedimente.
2. Die Fallh6he ist gleichbleibend immer 43,7 .
Nutzgefdll betragt 42,7 m.
3. Es ist ein unterirdischer Wasserwerkstunnel vorhanden
von 45,5 m?® Querschnitt und 7 °/o0 Geféll.
4. Fiir die Erstellung von Fabriken sind Platze, freies Land

Das

Niagara-Félle und Umgebung. — Canal- und Tunnel-Tracé. Landbesitz der ,Niagara Falls Power Co.“.
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BUCKHORN ISLAND

und Binke am

der alten und neuen
Welt erdffnet, um
die besten Pline
fir die auszufiih-
rende Anlage zu er-
halten.  Dieselben
sind aufgefordert
worden, Pline ein-
zureichen gegen Ent-
schadigungen . die
ein sorgfaltiges Stu-
dium der Frage er-

Flussufer vorhan-
den, welche alle
per Schiff oder
Bahn zugdnglich
sind.

5. Der Boden besteht
aus horizontal ge-
lagerten Fels-
schichten, welche

berMassersy.

maoglichen liber-
dies sind bekannt-
lich von dem er-
nannten Preisgericht noch Preise fiir die besten Leistungen
vertheilt worden. Die Entwiirfe bezichen sich:
a) auf die ‘Kraftgewinnung durch Turbinen oder andere
Wassermotoren ;
b) auf die Transmission und Vertheilung der gewonnenen
Kraft ; oder aber
¢) auf Kraftgewinnung und Vertheilung gleicherweise.

Da die ausgesetzten Preise namentlich giinstig sind
fiir diejenigen, welche sich mit der unter ¢ aufgefiihrten
vollstindigen Losung befassten, so hatten sich bekannte
hervorragende Krifte zur gemeinschaftlichen Bearbeitung
des Problems verbunden.

. gentigend  hart

1:50,000 sind, um die An-

g o e e lage von Kam-
Léngenprofil, mern, Schichten

und Tunneln zu

gestatten (wie es scheint ohne Ausmauerung); lber

dem Fels liegt eine etwa 3 m michtige Alluviumschicht.

Die Projecte hatten die Anlage einer Centralstelle
fiir die moglichst ckonomische Gewinnung von so viel
Kraft ins Auge zu fassen, als der vorhandene Tunnelquer-
schnitt und die vorhandene Wassermenge bei gegebenem
Gefill erméglichen und anderseits die Vertheilung dieser
Kraft ober- und unterirdisch vermittelst Electricitdt, com-
primirter Luft, Wasser, Drathseil u.s. w. Als Abnehmer fiir
die Kraft gilt in erster Linie ein Industrie-Bezirk, der, wie
angenommen wird, in einem Umkreis von etwa 6 Y2 km
um die Kraftquelle herum sich bilden wird, und in zweiter
Linie Buffalo in ciner Entfernung von etwa 32 k.
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Tiir den Verbrauch in der Néhe sind die verschiedenen
Combinationen fiir Transmission und Vertheilung in Be-
tracht zu ziehen, wie sie die verschiedenartigen Industrie-
zweige erfordern ; fir Buffalo wire vorliufig eine abzu-
gebende Kraftmenge von 50000 HP. in Aussicht zu nehmen ;
im Allgemeinen soll die volle Leistungsfihigkeit des Wasser-

nahme der Electricitit, nicht mehr - als untiberwindlich
anzusehen sind. Die Centralstelle wiirde auf das der Ge-
sellschaft gehorende Ufergebiet oberhalb der Félle zu liegen
kommen, wo .der Abflussstollen eine Strecke weit dicht
unter dem Uferrand hingefiihrt wiirde, so dass das Wasser
des TFlusses sozusagen unmittetlbar = aus diesem -in die

Ansicht der bestehenden Wasserwerks-Anlagen am Niagara-Fall.

werkcanals nach und nach in Gruppen von 10000—20000
HP. ausgebeutet werden. Die Gesellschaft beabsichtigt,
Electricitit fir Haus, Strasse und Fabrik zu liefern: Wasser
fiir Kraftabgabe, hauislichen Verbrauch,. Feuerldsch- und
technische Zwecke:; Pressluft fiir Kraftabgabe, Ventilation,
Kiltebildung u. s. w. Auch darauf soll Bedacht genommen
werden, dass die bestehenden und noch zu bauenden Tram-
bahnlinien ihren Kraftbedarf von der Gesellschaft decken
kénnen. Die Gesellschaft will demnach kurz gesagt Kraft,
Licht, Luft, Wasser und Kilte in allen den Formen liefern,
wie sie eine grosse Industriestadt bedarf.

Die Wasserwerksanlage wird auf dem Ufer der Ver-
einigten Staaten angelegt, wo die Gesellschaft oberhalb der
Fille etwa 56,7 ha Land angekauft hat, welches sie auszuleihen
gedenkt zum Zweck der Anlage von Fabriken und Miihlen,
deren jede auf dem cinen oder andern Weg mit der noth-
wendigen Kraft versorgt wiirde. — Urspriinglich waren
kurze, oberflichliche Zuflusscaniille vorgesehen, ein tief ge-
Jegener Hauptabflussstollen und in diesen einmiindende
Seitenstollen von den Turbinenschiichten her. Die Gesell-
schaft hitte in diesem Fall nur Wasser verkauft, welches
vermittelst Zuflusscanilen, Turbinenschichten und Abfluss-
candlen in Kraft umgesetzt worden wire, dhnlich wie es
die noch zu erwihnende ,Hydraulic Canal Company® in
kleinerem Umfang thut.

Das zweite Project ist dasjenige der Erzeugung der
gesammten Kraft in einer Centralanlage und Vertheilung

derselben durch irgend eine der verschiedenen Transmissions- -

“arten an die Abnehmer auf dem der Gesellschaft gehdrigen
Grund und Boden, wie an solche auf cigenem Boden. In
diesem Falle bietet freilich die Weiterleitung und Ver-
theilung einer so ungcheuren Kraftmenge grosse Schwierig-
keiten dar, die aber heutzutage, namentlich bei  Zuhtilfe-

Turbinenschichte und hierauf in den unterhalb liegenden
Stollen gelangen konnte. Es wird kaum zu leugnen sein,
dass diese Art und Weise der Ableitung der Wasserkraft
bedeutende Vortheile gewihren wird, und es ist denn
auch dieses System zur Ausfiihrung vorgeschlagen und durch
die Concurrirenden niher studirt worden. (Schluss folgt).

o~

Geschwindigkeitsmesser fiir Locomotiven,
(Berichtigung:.)

Der in Nr. 4 und 5 der ,Schweiz. Bauzeitung® er-
schienene, mit G. M. unterzeichnete Aufsatz iiber den Ge-
schwindigkeitsmesser von Dr. Hipp in Neuenburg enthilt
in Bezug auf die Verwendung dieses Apparates auf der
Jura-Simplon-Bahn verschiedene Angaben, welche zu irrigen
Schliissen Anlass geben und desshalb der Richtigstellung
bediirfen. ;

Die thatsichlichen Verhiltnisse sind folgende:

Die seit 1. Januar 1890 mit Sitz in Bern bestehende
Jura - Simplon - Bahngesellschaft hat keine Hipp’schen Ge-
schwindigkeitsmesser bezogen ; die vorhandenen 30 Apparate
sind von der frithern Verwaltung der Westbahn (S.-0.-S.)
beschafft worden. Anderseits hatte die damalige Jura-Bern-
Luzern-Bahn nach Abschluss ihrer Versuche die Einfiihrung
desregistrirenden Locomotiv-Geschwindigkeitsmessers System
Hausshilter (beschrieben im Organ fiir die Fortschritte des
Eisenbahnwesens, Jahrgang 1887, Heft 2) beschlossen und
auf den Zeitpunkt der Fusion bereits 60 Locomotiven damit
ausgeriistet. Seither wurde die Einrichtung an simmtlichen
Locomotiven der frihern J. B. L. (mit Ausschluss der Rangir-
locomotiven) durchgefiihrt und der nimliche Controlapparat
fiir alle neubestellten Locomotiven vorgeschrieben.
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