Zeitschrift: Schweizerische Bauzeitung
Herausgeber: Verlags-AG der akademischen technischen Vereine

Band: 17/18 (1891)

Heft: 26

Artikel: Kraftiibertragung Lauffen-Frankfurt
Autor: Huber, Emil

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-86196

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 13.02.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-86196
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

162

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

[Bd. XVIIL Nr. 26.

das Vestibul, dass hier der Barockstil vorherrscht, nach
welchem die ganze Innendecoration durchgefiihrt wurde.
Derselbe wurde von den Architekten deshalb gewihlt, weil
er sich fiir Theaterausschmiickungen vorziiglich eignet, da
mit verhédltnissméssig geringen Mitteln immer noch reiche
Wirkungen erzielt werden kénnen. Das ovale Vestibul mit
einer auf Stichkappen ruhenden an den Hauptpfeilern durch
Karyatiden getragenen Wdlbdecke ist weiss getdnt; bei der
Haupttreppe nach dem Logen und dem Foyer wurde durch
die mit buntem Kunstmarmor verkleideten Winde der de-
corative Eindruck entsprechend erhéht.

Beim Eintritt in den Zuschauerraum tberrascht den-

jenigen, der an die hohen cylindrischen Formen vieler
Theater gewdhnt ist, die verhiltnissmissig geringe Hohe des
mehr saalartig angelegten Raumes, von welchem aus die
Besucher Scene und Schauspieler mehr vor als unter sich
haben.
' Wie der Langenschnitt in Nr. 18 zeigt, ist der Auf-
bau des Saales ein mehr amphitheatralischer als cylindrischer.
Durch diese Anordnung wurde erzielt, dass jeder von seinem
Platz aus sehen kann, ohne durch die vor ihm Sitzenden
stark gestért zu werden. Die decorative Ausschmiickung
des Saales ist geschmackvoll. Die Parkettgallerie hat fast
offene Logen und wirkt daher mit den ebenerdig ange-
ordneten Parkettsitzen als offener Balkon, wihrend die Logen
im ersten Rang reicher ausgestattet sind. Es wurde als
Hauptmotiv und um den Saalanschluss an. die Prosceniums-
6ffnung in glinstiger Weise zu vermitteln, ein dreigliedriges
Logenproscenium angeordnet. Die, bogenférmige Pfeiler-
stellung der iiber den Logen befindlichen Gallerie trigt die
in Stichkappen auslaufende Saaldecke. Die ornamentale
Decoration ist in der in den letzten Jahren wieder stark
in Aufschwung gekommenen Technik des frei aufgetragenen
Ornamentes durchgefiihrt. Ueber der Prosceniums-Abthei-
lung erhebt sich ein Deckengewo6lbe, Allegorien der Musik
und Dichtkunst darstellend, wéihrend die Saaldecke in drei
grosse Felder getheilt ebenfalls mit drei Deckengemilden
geschmiickt ist, wovon das eine die Liebe, das andere die
Tragédie und das dritte das Lustspiel darstellt. Alle Glie-
derungen und Bristungen sind licht getént und theilweise
vergoldet, die zuriickliegenden Theile, Logenwinde und
Draperien, sind dunkelroth gehalten.

Besonders bequem ist die Bestuhlunng; die Stehplitze
sind vollstindig abgeschafft; selbst auf den billigsten Plidtzen
findet man gute Klappsessel. Simmtliche Plitze sind num-
merirt, so dass auch bei grossem Andrang nicht mehr
Billete verkauft werden, "als Silze vorhanden sind. Sehr
bequem sind namentlich die Sitze im Parkett, den Gallerien
und Balkons; es sind Lehnsessel aus polirtem Hartholz,
der Klappsitz mit rothem Pliisch iiberzogen. Nur wenig
abweichend sind auch die tbrigen Sitze, alle in der nim-
lichen Farbe.

Die Sitzplatze vertheilen sich wie folgt:

Parkelt 14 Reihen mit zusammen 348 Plitzen.

Parkell-Estrade 4 Reihen mit zusammen . ., . . . . 65 -
Parketl-Gallerie 4 Reihen mit zusammen . 114 Plitzen
8 Normal-Logen mit zus. 46 o
6 Prosceniums-Logenm.z. 48 » 208 =
Eyster Rang 5 Reihen Balkon-Sitze m. zus. 69 Plitzen
14 Normal-Logen T, 102 %
6 Proceniums-Logen , 36 " 207 -
Zweiter Rang 6 Reihen Balkon-Sitze m. zus. 259 Plitzen
4 , Tribiine-Sitze ,, 129 W
6 Prosceniums-Logen ,, 36 " 424 -

Gesammisumme : 1252 Plilze.

Beheizt wird das ganze Haus durch eine Luftheizung
mitttelst Caloriféres, wihrend die Liiftung durch einen Pulsator
im Untergeschoss und einen Exhaustor in der Laterne {iber
dem Dach des Zuschauerhauses bewerkstelligt wird, die
beide electrisch betrieben werden. Die Wasserleitung, von
welcher die Nutz- und Feuerleitung gétrennt angelegt sind,
ist an das stiadtische Leitungsnetz angesthlossen, und es
sind, entsprechend vertheilt, im ganzen IHause 17 Feuer-

hahnen angebracht; ebenso ist das ganze Haus von einer
vollstindigen Feuersignal - Telegraphenleitung durchzogen.
Ueber die electrische Beleuchtung des Theaters ist in dieser
Zeitschrift Bd. XVI[ Nr. 23 von Herrn Koch-Vlierboom be-
reits in sehr umfassender Weise Bericht erstattet worden.

Damit sind wir am Schlusse unserer Berichterstattung

angelangt. Von einer speciellen Erwidhnung simmtlicher
an der Ausfihrung des Baues Betheiligten — wie dies etwa
iblich ist — miissen wir, da die Liste etwas lang und viel-

leicht doch nicht vollstindig wiirde, absehen, und uns auf die
Mittheilung beschrénken, dass nach unseren Erkundigungen
nicht weniger als 36 Firmen am Bau mitgearbeitet haben.

Ueber die Baukosten kann, da heute noch nicht alle
Rechnungen abgeschlossen sind, leider nichts Bestimmtes
mitgetheilt werden. Sobald wir im Besitze der néthigen
Daten sind, werden wir diese Liicke noch ausfiillen.

Auf einen Punkt glauben wir indess noch eintreten
zu sollen. Von zahlreichen hiesigen und auswirtigen Archi-
tekten sind wir in letzter Zeit angefragt worden, ob es wahi
sei, dass sich bedenkliche Senkungen am Bau gezeigt, die
eine provisorische Verstirkung des Dachstuhles nothwendig
gemacht und verursacht haben,. dass der eiserne Vorhang
nicht heruntergelassen werden kénne, FEin genauer Augen-
schein an Ort und Stelle hat ergeben, dass die beiden
letzterwdhnten Thatsachen auf mechanische Einrichtungen
des Biihnendienstes zuriickzufiihren sind. die mit einer Be-
wegung des Baues in keinem Zusammenhang stehen und
sich nach Ablauf der Theatersaison ohne Schwierigkeit
heben lassen werden. Eine Senkung des Biihnenhauses ist
nirgends zu beobachten, dagegen haben sich an der nord-
westlichen Ecke des Zuschauerhauses einige Fugen gedffnet
und Risse gezeigt. Es ist dies genau auf dem Theil des
Baugrundes vorgefallen, der in der Skizze letzter Nummer
mit e Dbezeichnet und als neueste Anschiittung aus dem
Jahre 1881 von den Experten als der schwierigste erachtet
worden ist. Wir haben weiter oben bereits bemerkt, dass
mit Riicksicht darauf an dieser nordwestlichen Ecke die
Pfihlung eine ganz ausserordentliche, etwa dréimal so dichte
war, wie anderwirts. Die tibrigens ganz unbedeutende und
vorldufig zu keinerlei Besorgniss Anlass gebende Senkung
beweist nur, wie richtig das Expertengutachten und wie
vorsichtig die Unternehmung bei den Griindungsarbeiten war.

Kraftiibertragung Lauffen-Frankfurt.

Mit Riicksicht auf die zahlreichen Berichte und Be-
schreibungen, welche bereits in allen grésseren technischen und
anderen Zeitungen tber die von der A. E.-G. Berlin und
der Maschinenfabrik Oerlikon ausgefiihrte Kraftiibertragung
Lauffen-Frankfurt (300 P. S. auf 175 km) referirten und auch
iiberall ein grosses Interesse erweckten, mit Riicksicht ferner
auf die in letzter Zeit sogar hie und da laut gewordenen
Bemerkungen, es ldgen gewisse Griinde vor, das Resultat
der von der Priifungs-Commission angestellten Messungen
zu verheimlichen, ist es leicht zu begreifen, dass man all~
gemein *dem endlichen Erscheinen des officiellen Berichtes

der Priifungs-Commission mit Ungeduld entgegensieht. Da
aber zur Verarbeitung des sehr ausgedehnten Zahlen-

materials, welches bei den Untersuchungen gesammelt wurde,
jedenfalls noch viel Zeit nothwendig sein wird, und das
Resultat der Uebertragung so lange unbekannt bliebe, so

diirfte es wol von einem weiteren Leserkreis begriisst
werden, wenn hier die Beobachtungen mitgetheilt werden,

welche wiihrend des Betriebes gemacht wurden und eigent-
lich nicht weniger geeignet sind, als Grundlage zu dienen
fiir das Urtheil tber den practischen Erfolg.

Die Uebertragung Lautfen-Frankfurt arbeitete, wie
schon s. Z. in den ersten Beschreibungen bekannt gegeben
wurde, mit Spannungen von durchschnittlich 16 ooo Volts
(gemessen zwischen je zwei Leitern des secundiren Strom-

kreises). Schon von Anfang an hatte man jedoch in Aus-
sicht genommen, die Spannung noch auf 30000 Volts zu
steigern und es geschah dies auch am Schlusse der von
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der Prifungs-Commission angestellten Untersuchungen durch

]hntelemandelschaltuno der Hochspannungsspuhlen der
Transformatoren.

Beim Betrieb stellte sich bald heraus, dass die an-
fanglich gehegte Befiirchtung, es mdchte bei der grossen

Zahl von Isolatoren hie und da einer der hohen Spannung
nicht Widerstand leisten kénnen, unnéthig pessimistisch
war, da von annihernd 10000 Isolatoren nur ein einziger
und zwar bei der Maximalspannung von 30000 durch-
schlagen wurde. Dariiber kann man sich um so weniger
wundern, als diese Isolatoren mit einer kleinen Maschine
und tberhanpt nur auf 30000 Volts gepriift worden - sind
und sehr wol einige unsichere Exemplare zur Verwendung
kommen konnten. Die zwei weitern Falle, welche zu einer
voriibergehenden Betriebseinstellung der Linie Veranlassung
gaben, hatten in einem Fall einen Draht-, im andern einen
Isolatorenbruch zur Ursache, wobei jedoch im letztern Falle
durch die Beschaffenheit der Bruchflichen constatirt werden
konnte, dass der Isolator nicht vom Strome durchschlagen
wurde, sondern wahrscheinlich in Folge zu rascher Abkiih-
lung bei der Fabrication eine starke Molekular-Spannung

enthielt, welche zu einem nachtriglichen Springen aus
mechanischen Griinden Veranlassung gab. Thatsichlich
sind auch deren eine grosse Zahl schon bei der Montage

zersprungen. Hierbei verdient noch besonders hervorge-
hoben zu werden, dass diese Zwischenfille nur bei den
»grossen® Isolatoren, h. h. bei denjenigen mit dreifacher
Oelrinne vorkamen, wihrend von den ,kleinen® (mit ein-
facher Oelrinne), trotzdem sie eigentlich nur als Nothbehelf
dienten und ausserdem in weitaus grosserer Zahl vorhanden
waren, nicht ein einziger zersprang oder durchgeschlagen
wurde, ein weiterer Beweis dafiir, dass die angefiihrten
Briiche auf Materialfehler in den in der gréssten Eile her-
gestellten grossen Isolatoren zuriickzufiihren sind. Man sieht
aber auch, dass eine hinreichende Isolation einer solchen
Anlage mit relativ-einfachen Mitteln und missigen Kosten
erreicht werden kann.

Um dieses letztere noch augenscheinlicher vorzufiihren,
berechne man die Kosten der Anlage unter der Voraus-
setzung, dass 300 P. S. in Lauffen aufgegeben (Maschinen
und Transformatoren waren fiir diese Leistung berechnet)
und die gesammte in Frankfurt disponible Energie in Licht
umgesetzt werde.

Die Erstellungskosten pro eff. Pferdestirke (an den
Klemmen der Lampen gerechnet) betragen dann 1500 Fr.,
wovon 12356 Fr. allein auf die Leitung entfallen. Es kann
nun allerdings nicht behauptet werden, dass eine solche

Anlage unter allen Umstinden rentabel wire, man darf
aber nicht vergessen, dass hier Verhiltnisse waren, wie
sie sonst wol nicht vorkommen werden, nidmlich eine re-

lativ geringe Kraft ecinerseits und eine ungewdhnlich grosse
Intfernung anderseits, Factoren, welche naturgemiss die
Kosten pro Krafteinheit erh6hen. Immerhin steht fest, dass
auch eine solche Anlage nicht nur in Bezug auf die tech-
nische Ausfiihrung, sondern auch in Hinsicht auf ihre Ren-
tabilitdt moglich ist, hauptsichlich aber dann, wenn grossere
Krifte und auf geringere Entfernung, z. B. nur 50 oder 100 kmn
weit iibertragen werden miissen. In der That wird das
wirkliche Bediirfniss selten so weit gehen, da auch sehr
grosse Krifte in der Regel in einem noch kleineren Um-
kreis abgegeben werden konnen als auf einem solchen von
100 km Halbmesser.

Was indessen in diesem Augenblick das grdsste In-
teresse erweckt, ist die Frage, wie viel von der in Lauffen
aufgegebenen Energie in Frankfurt nutzbar verwendet wor-
den sei. Denn davon hingt die Entscheidung ab, ob und unter
welchen Umstidnden eine solche Anlage vom financiellen
Standpunkt aus maoglich ist. Ob die Sache technisch mdog-
lich sei, sollte heute nicht mehr discutirt werden, nachdem
der Wasserfall und der Glihlampen-Triumphbogen in Frank-
furt von so vielen Augenzeugen gesehen worden.
Wiihrend des Betriebes wurden in Lauffen und Frank-
gleichzeitig regelmissige Beobachtungen angestellt,
wenn auch nur auf Angaben der gewohnlichen, am

furt
welche,
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Schaltbrett befindlichen Messinstrumente gestiitzt, fiir die
Praxis doch hinreichend genaue Resultate liefern. Aus

diesen Beobachtungen fiihren wir folgende Zahlen an:

Am Schaltbrett in Lauffen wurde abgelesen:

L, 1L, IL Stromkreis, resp. 500, 490, 500 Ampéres
im Hauptstrom, Spannung, gemessen zwischen einem Leiter
und dem neutralen Punlxt an jedem der drei Stromkreise,
54 Volts. Lisst man “die Phasenverschiebung zwischen
Stromstarken und Spannungen vorliufig unberticksichtigt, so
gibt das eine mittlere Leistung von (500 —- 490 - 500) . 54
= 8035000 Watts. Zu gleicher Zeit brannten in Frankfurt
1060 Glihlampen wvon 16 NK. oder deren Aequivalent,
welche eine Energie absorbirten von 1060.355 = 58000
Watts. Der Wirkungsgrad, hieraus berechnet, ergibe dem-
nach 72%,, gemessen von den Klemmen der Dynamoma-
schine in Lauffen.bis zu den Secundirklemmen des Trans-
formators in Frankfurt; doch ist derselbe in Wirklichkeit
grosser, weil die in Lauffen aufgenommene Energie nicht
einfach dem Producte der mittleren Stromstirken mit der
entsprechenden mittleren Spannung gleich gesetzt werden
kann, sondern gemessen wird durch dieses Product mal einem
Factor, der von der Phasenverschiebung abhingig und stets
kleiner als 1 ist. Die Leistung in Lauffen war also weniger
als 80,500 Watts, der totale Wirkungsgrad daher grésser
als /90/0 und zwar, wie aus anderm zu schliessen ist, um
etwa 35%o. Obglc1ch dieses Resultat noch eine Ungewiss-
heit ldsst in einem Intervall von einigen Procenten, welche
aber nur zu Gunsten des Nutzeffectes fallen konnen, so
dirfte es vielleicht doch geniigen, um die, oft noch sehr
weit auseinander gehenden Vermuthungen zu berichtigen
und den Beweis zu liefern, dass die Kraftibertragung
Lauffen-Frankfurt einen nicht nur relativ, sondern auch
absolut giinstigen Wirkungsgrad erreichte.

Hiefiir sprechen auch noch folgende Beobachtungen:
Da der Betrieb bei verschiedenen Witterungs - Verhilt-
nissen stattfand. so hédtte man annehmen kénnen, dass
der. directe Stromverlust gegen die Erde bei nebligem
Wetter sehr bemerkbar sein miisse. Dies traf aber nicht
zu, sondern die Instrumente zeigten vollstindig gleich an,
wie Dbei trockenem Wetter. Mag nun auch ein solcher
directer Stromverlust thatséichlich vorhanden gewesen sein,
so beweist Obiges doch zur Geniige, dass er verschwindend
klein ist und fir die Praxis ohne weiteres vernachlissigt
werden kann, um so mehr, als er nicht zu Stérungen Ver-
anlassung gab.

Betreffend der Ladungserscheinungen, welche ebenfalls
s. Z. zur Anzweiflung des Gelingens ins Feld gefiihrt wurden,
wurde wahrgenommen, dass bei Ausschaltung der Trans-
formatoren in Frankfurt die Ampéremeter im Primér-Strom-
kreis in Lauffen allerdings einen bedeutenden Strom anzeigten,
namlich je Ampéres, doch entspricht diesem Strom
nicht etwa ein ebenso grosser Verlust, und zwar wegen der
auftretenden Verschiebungen der Phasen nicht. In der That
konnte auch dieser Verlust als ziemlich gering nachgewiesen
werden, ndamlich in Ermangelung eines Wattmeters durch
das einfache Mittel der Turbine. Diese letztere wurde
mittelst Klappen am innern Kranz des Leitrades regulirt
und man fand hiebei, dass die Turbine liberhaupt nur ganz
wenig Arbeit abgab, trotzdem die Dynamo-Maschine 230
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Ampéeres auf jedem Stromkreis gab. Als nun auch noch
die Fernleitung weggeschaltet wurde, war gar kein Strom

mehr abzulesen, dagegen musste die Turbine bei derselben
Tourenzahl fast gleich weit offen bleiben. Die von der
Turbine geleistete Arbeit betrug 4—35 P. S., wie aus der

spateren Bremsung bei gleicher Zahl gedffneter Klappen zu
entnehmen war, und reprisentirt also den ganzen Verlust,
der zur Ladung der Leitung nothwendig ist. Hieraus kann .
man den Schluss ziehen, dass die zur Ladung erforderliche
Stromstirke an und fiir sich tGberhaupt keinen Verlust be-

deute, sondern dass dieser lediglich in dem Energieverlust
besteht, welcher durch den Ladestrom bei der Ueberwindung

des Drahtwiderstandes verzehrt wird, doch ist auch dieser
Verlust immer noch klein im Verhiiltniss zur gesammten
Energie und relativ zur Linge der Leitung.
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') Mathematische Richtung. ?) Naturwissenschaftliche Richtung.

Zitrich, im December 1891.
Der Director des eidgen. Polytechnikums:
Geiser.

NAAAA AAAAAAANAAN

Correspondenz.

A la Rédaction de la ,Schweizerische Bauzeitung®, Ziirich.
Monsieur le Rédacteur,

Permettez-moi de répondre encore a la correspondance du 15 D<-

1

cembre de M. Ziiblin, insérée dans votre dernier numéro. Ce sera, do

ma part aussi, la cloture.

1. 1l résulte de dépositions récentes de plusieurs agents subal-
ternes, qui se sont trouvés sur place lors de la crue de 1881, que ni
les uns ni les autres n'ont mesuré l'affaissement du tablier, mais qu'ils
lont apprécié a Peeil d'une fagon assez variable.

Nous n’avons aucun motif de douter en quoi que ce soit des
renseignements fournis alors déja par lingénieur qui a été spécialement
chargé de ce travail et a passé plusieurs jours sur place, ce que
M. Ziiblin n’a sans doute pas ignoré.

2. Clest ensuite d’autorisation spéciale des organes du départe-
ment des chemins de fer que les essais proprement dits n’ont pas prc-
cédé la réouverture a lexploitation-  Le pont avait déja été éprouve

de fait par les trains de travaux qui le (raversaient, ce qui explique

suffisamment cette autorisation. Il fut convenu alors verbalement et en

présence de M. Ziblin, si jai bonne mémoire, que nous ferions les

essais le plus 1ot possible et en communiquerions les résultats,
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