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die Stopsel werden und der
schoben.

Da jeden Tag alle zwolf Kreise die volle nothige Am-
perestundenzahl liefern kénnen (ausser dem Kraftbedarf fiir
die Bahnhofbeleuchtung), wogegen auch im Winter lange nicht
alle Batterien tdglich ausgebraucht werden, so konnte die
Station fiir mehr als 60 Wagen geniigen. Wie sich die
Leistungsfahigkeit indessen bei dem verdnderlichen Bedarf
und den complicirten Verhiltnissen, die durch den Bahn-
betrieb bedingt sind, gestalten wird, muss die Zeit und

ein liangerer Betrieb lehren.

ausgezogen Wagen abge-
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Das neue Stadttheater in Ziirich.
VI

Aus verschiedenen, ‘hier nicht weiter auszuftihrenden
Griinden waren wir genéthigt, die in Nr. 14—18 ds. Bds.
begonnene Artikel-Serie liber das neue hiesige Stadttheater
zu unterbrechen und die Fortsetzung derselben auf heute
zu verschieben. '

Wihrend die friheren Mittheilungen eine gedrdngte
Vorgeschichte und die Beschreibung der Eintheilung des
Baues enthielten, wollen wir uns nun mit der Ausfilbrung
desselben beschiftigen.

Schon frither ist hervorgehoben worden, wie ungilinsig
der Baugrund war, auf dem sich das neue Theater zu er-
heben hatte.

Bevor mit den Fundationsarbeiten begonnen wurde,
liess sich der Verwaltungsrath der Theater-Actiengesellschaft
von den Herren Oberst Friz Locher und Professor Dr. Alb.
Heim ein Gutachten geben. in welchem folgende Fragen
gestellt waren:

1. Welches ist die muthmassliche Beschaffenheit des Bau-
grundes? i

2. Welche Art von Fundation
sicht zu nehmen?

3. Ist ein Ausweichen des durch die erstellte Baute be-
lasteten Baugrundes nach der Seeseite hin gedenkbar?

4. Auf welche Wasserstinde ist bei der Anlage der
Untergeschosse der projectirten Baute Ricksicht zu
nehmen ? !

Aus der Besichtigung von alten Stadtpldnen aus ver-
schiedenen Zeiten ergab sich, dass die friher ganz im See-
gebiet befindliche Baustelle nach und nach aufgefiillt wor-
den ist und zwar stdlich durch Ablagerung des Geschiebes
vom Mihlebach, noérdlich durch Anschiittungen, die zum
Theil von den Befestigungswerken in der Mitte des 17. Jahr-
hunderts, zum Theil von neueren und neuesten Erdbewe-
gungen- herriihren. Die Verschiedenheit des Baugrundes er-
hellt am besten aus nachfolgender Skizze.

ist fiir die Baute in Aus-

Baugrund des neuen Stadttheaters in Ziirich.

Svid

West.

Masstab 1: 1250.

a. Geschiebe-Ablagerung des Miihlebach-Deltas, schon vor 1650 vor-
handen.

b. Theilstiick eines 1650 fiir die Befestigungswerke von Ziirich ausge-
fithrten Dammes.

c. Im Jahre 1835 wieder abgetragenes Theilstiick des nimlichen Dammes,

d. Seegebiet bis 1835.

e. Seegebiet bis 1881,

Hieraus wurde die Beschaffenheit des Baugrundes von

den Experten folgendermassen definirt: Auf dem gewach-
senen Boden, einer sehr sandreichen. mit Blécken und
Steinen durchmischten Mordne, lagert sich zunichst eine
Schichte Seekreide, welche aber méglicher Weise, nament-
lich an der siidlichen Seite, durch die Anfiillung des
Miihlebachgeschiebes ausgequetscht ist. Auf der Seekreide
befinden sich die verschiedenen Anschiittungen, die seit
1650 aufgebracht worden sind. Die seit dieser Zeit be-
deckte Schichte Seekreide wird voraussichtlich fest sein,
da sie seif langer Zeit comprimirt ist; ebenso wird das
Miihlebachdelta eine grossere Festigkeit aufweisen als die
tbrigen Partien des Bauplatzes, insbesondere die erst*seit
wenigen Jahren aufgefiillten Abschnitte.

Um iiber die Hohenlage und Michtigkeit der einzelnen
Schichten nidheren Aufschluss zu erhalten., wurden zwei
Bohrlécher vorgetrieben, das eine bis auf 16,60 m, das
andere bis auf 21,74 m unter Trottoirhéhe. Ein weiteres
Vortreiben des ersten Bohrloches wurde durch einen Stein,
auf den man in genannter Tiefe stiess, erschwert. Beide
Bohrlécher ergaben, dass in einer Tiefe von 13—17 m unter
der Trottoirquote (411,29 m) die Oberfliche des festen
Morédnegeschiebes beginnt, dariiber lagert sich eine Sand-
schicht von etwa 6,0 m Stiarke, worauf etwa 1,5 m See-
kreide und ungefiahr 35,5 m Auffillungsmaterial, aus lehm-
haltigem Sand bestehend, zu liegen kommt. Damit war
die erste Frage beantwortet.

Was die zweite, die Griindungsart betreffende Frage
anbetrifft, so wurde von den Experten darauf hingewiesen,
dass dieselbe durch die Beschaffenheit des Untergrundes,
die Grosse der Belastung und die Grundwasserverhiltnisse
bedingt ist. Der Baugrund besteht bis auf 13—17 m Tiefe
aus angeschwemmtem bzw. aufgefiilltem Material wvon sebr
verschiedener Dichtigheit. Einzelne Flichen sind von mehr
als 200 Jahre alten Auffiillungen comprimirt, also ziemlich
fest, andere sind erst in neuester Zeit belastet worden, also
weniger - fest. Da das Theater Lkeine ibermissig grosse
Hohe hat, so ist der Druck des Baues auf den Untergrund
nicht sehr erheblich und es wiirde, wenn bloss dieser eine
Umstand in Betracht gezogen wird, eine blosse Betonfun-
dation mit ausreichend Dbreiter Basis wahrscheinlich gentigt
haben. Indessen fiihrte das Hohenverhiltniss des See-
wasserstandes zur Tiefe des Kellerbodens und der Funda-

mentsohle doch zu einer Pfahlfundation, denn es war bei '

der Grindung mit Riicksicht auf den Seewasserstand unter
allen Umstinden Pumparbeit nothwendig, wobei die Pump-
schichte etwa 0,8 m unter die Fundamentsohle zu treiben
waren. DBeim Pumpen entsteht nun in weitem Umkreis
eine Stromung des Wassers zur Pumpe; dadurch wird der
Grund aufgelockert, er gerdth in Bewegung und dies be-
wirkt eine Ausplhlung der wihrend des Verlaufes der
Griindungsarbeiten bereits ausgefiihrten Fundamente. Ruhen
dieselben nun auf Pfihlen, so hat dies keine weiteren
Folgen, dagegen wirden sich bei einer Auflagerung des
Betons auf der Fundamentsohle die grossten Nachtheile
zeigen. Desshalb wurde die zweite Frage dahin beant-
wortet, dass unter allen Umstinden eine Pfahlfundation zu
empfehlen sei. ]

Hinsichtlich des in der dritten Frage bertihrten Aus-
weichens des belasteten Baugrundes nach dem See hin
machten die Experten auf die grossen Reibungswiderstinde
aufmerksam, die einem zu befiirchtenden Ausweichen entgegen-
stehen. Diese werden im vorliegenden Falle durch die
Belastung der etwa 8o m breiten Auffillung zwischen
der Westseite des Theaters und der Quaimauer noch er-
heblich vermehrt, wozu ferner noch kommt, dass seit 1835
auf dieser Seite ein starker Damm vorhanden war, der
durch sein Gewicht den Untergrund so verdichtet haben
wird, dass er wie eine Barriére gegen ein seitliches Aus-
weichen wirkt. Zudem haben die Bohrlécher kein Material
ergeben, das so beweglich wire, wie z. B. die Schlamm-
sandlager unter der Vorstadt Zug oder im Gebiet der ehe-
maligen Stationsanlage von Iorgen. Der Untergrund ist
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nirgends breiweich; ein Ausweichen des weichen Bodens
also nicht gedenkbar.

Die letzte Frage betriftt die Wasserstinde. Hier haben
die Experten empfohlen, mit den bisherigen Wasserstinden
zu rechnen, obschon durch die Durchfiihrung des corrigirten
Seeabflusses eine Senkung der Hochwasser um etwa 70 cm
und durch die Anlage des neuen Schmutzwassercanals in
der Quaistrasse sicher eine Senkung des Grundwassers er-
wartet werden darf. (Schluss folgt.)

Correspondenz.

An die Redaction der ,Schweizerischen Bauzeitung® in Zirich.

Die Erliuterungen des Hrn. Cuénod, Oberingenieur der J.-S.-Bahn,
in der letzten Nummer der Bauzeitung, veranlassen mich, dem Gange
seiner Darstellung folgend, zu nachstehender Erwiderung:

1. Die Differenz der Angaben von 0,75 7z und oy40 m der
Trigersenkung am freischwebenden Briickenende wird nun so erkldrt,
dass der eine der Augenzeugen diese Senkung gemessen, alle anderen
aber sie nur geschatzt haben. Sei dem wie ihm wolle, so ist dies eben
nur eine Vermuthung von Seite des Hrn. Cuénod zu Gunsten seines
Gewihrsmannes, von dessen damaliger Anstellung als Briickenspecialist
mir, wie frither erwihnt, nichts bekannt war. Die mir gemachten An-
gaben wurden als ,,gemesserne'* bezeichnet.

2. Meine Darstellung, die am 22./23. September erfolgte Briicken-
probe betreffend, betonte hauptsichlich, dass es sich hiebei nicht aur
um die Erprobung der Eisenconstruction allein, sondern auch um die-
jenige der Stabilitit und Tragfahigkeit der provisorisch erstellten zwei
holzernen Briickenjoche handelte. Das Losen der Keile am Vorjoche
im Fluss erscheint schon desshalb wenig wahrscheinlich. Sollten aber
auch, entgegen den mir von Seite Bahnangestellter gemachten Mit-
theilungen, die Keile des Vorjochs entfernt worden sein, so war diese
Briickenprobe doch keine fachgemisse, weil die Fahrgeschwindigkeit
zu gering war. Sie betrug nidmlich nach dem Expertenbericht 15 /A,
wihrend nach Reconstruction des Widerlagers die Briicke mit einer
Geschwindigksit von 50—60 /A2 p. St. befahren wurde. Eine zweite,
regelrecht ausgefiihrte Belastungsprobe der Eisenconstruction nach der
Neuerstellung des Widerlagers wice jedenfalls angezeigt gewesen. Eigen-
thitmlich und fiir die damaligen Verhiiltnisse kennzeichnend war bei er-
wihnter Briickenprobe schon der Umstand, dass vorerst die Briicke dem
Betrieb iibergeben (19. Sept.) und nachtraglich erst die Probebelastung
vorgenommen wurde, ohne Anzeige an das technische Inspectorat.

3. Die Angabe des Hrn. Cuénod, ich habe glauben machen wollen,
die von den eidg. Experten angefiihrten Ursachen des Briickeneinsturzes
seien in meinem fritheren Controlberichte vorhergesehen, ist eine ab-
solut irrige. Ich bemerkte hauptsichlich, dass bei Untersuchung der
Eisentheile der Briicke auf deren Qualitdt, nach meinem Vorschlag, die
dabei erhaltenen schlechten Resultate die Aufmerksamkeit wachgerufen
und daher unbedingt zur Verstiarkung der ganzen Construction gefiihrt
haben miissten. Laut Expertenbericht ist die aussergewohnlich schlechte
Qualitit des Eisens eine der Hauptursachen des Briickeneinsturzes, Was
die Bemerkung des Hrn. Cuénod anbelangt, dass er in Uebereinstimmung
mit einer Anzahl der hervorragendsten Si)ecialisten die Zerreissungsprobe
nicht fir nothwendig erachtete, so steht diese Ansicht jedenfalls im
grossten Widerspruch mit den bei den Proben nach dem Briickeneinsturz
gemachten Erfahrungen. Auch hitten diese Proben ohne Gefahr und
mit Leichtigkeit im September 1881 bei der 14 Tage lang ausser Be-

trieb gesetzten Briicke gemacht werden kénnen; Ersatzstiicke waren ja |

leicht zu beschaffen. Mit welcher ,Nonchalance* die Organe der J.-B.-L.
sich damals iiber die erfolgte Senkung des einen Briickentrigers und
die dadurch verursachte aussergewohnliche Inanspruchnahme der Eisen-
construction, auf die ich ausdriicklich in meinem Berichte aufmerksam
machte, hinwegsetzten, beweist eben, dass die Zerreissungsproben nicht
stattfanden, und die Antwort des Hrn. Cuénod auf meinen Controlbericht,
in der er sagte: ,Ensuite de la chute de la culée et de l'un des som-
miers, la construction métallique ne reposait en effet plus que sur trois
points, et langle libre s’est affaissé de 40 emz, ce qui a causé ,quelques
légeres cassures. — Die satzweise aus meinen Berichten herausgerissenen,
theilweise verstimmelten Stellen, welche Hr. Cuénod in seiner Corre-
spondenz citirt, kénnen fiir die Beurtheilung der Sache nicht massgebend
sein. Dass ich mit dem Vorgehen der Gesellschaft nicht einverstanden
war, beweisen meine Controlberichte, und wenn ich mich der Mihe
entschlug, das in fritheren Berichten Gesagte stets zu wiederholen, so

ist dies leicht begreiflich, da ja meinen Begehren von Seite der Gesell-
schaft keine Folge gegeben wurde.

4. Hr. Cuénod sucht meine Notiz betreffend die Briicken von
Wohlhusen und Werthenstein so auszulegen, als ob ich behauptete, es
seien bei denselben analoge technische Fehler vorhanden gewesen wie
bei der Ménchensteiner Briicke. In Wahrheit kann dieses absolut nicht
aus meinen Angaben herausgelesen werden. Denn was ich betonte,
ist, dass aus demselben Grunde, ndmlich der allzu grossen Sparsam-
keit, auch hier leicht dhnliches Unglick hitte eintreten konnen wie bei
Ménchenstein; indem man ja die Hebung constatirter technischer Fehler
(ob letztere nun auch andere waren als bei Monchenstein, ist gleich-
ciiltig) so lange verzogerte, bis das Gutachten des Hrn. Bridel eintraf.
Wie und warum gespart wurde, will ich hier nicht erdrtern. Endlich,
betreffend des Textes des Bridel'schen Gutachtens, glaube ich, kommt
es thatsdchlich auf dasselbe heraus, ginzliche Ersetzung zu verlangen,
wie ich gethan, oder zu sagen, dass das bisher Gemachte nur als Pro-
visorium angesehen werden konne, bestimmt in einem gewissen Zeit-
raum durch eine endgiiltige Construction ersetzt zu werden. — Hiemit
will ich meinerseits die Discussion, diese Angelegenheit betreffend,
schliessen.

Ziirich, den 15. December 189I.

2 E. Ziiblin, Ingenieur.
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Miscellanea.

Briickeneinsturz in Mgnchenstein, Die ,Nationalzeitung® gibt
einen Auszug aus der Klageschrift, in welcher die Basler Anwiilte die
Anspriiche der durch den Briickeneinsturz in Ménchenstein Geschadigten,
bezw. ihrer Rechtsnachfolger, beim dortigen Civilgericht begriinden.
Die Klageschrift fihrt die Ursache der Katastrophe auf grosses Ver-
schalder der Jura-Simplon-Bahn zuriick und zwar in folgenden Punkten :

1. Die Bricke war nach einem Plane erbaut, welcher nickt die ge-

setzliche Genelmigung hatte.

. Die Construction war unsolid.

Das Material war ungeniigend.

Es haben keine (?) Belastungsproben stattgefunden.

. Unterhalt und Controle waren mangelhaft.

Dem eidg. Bahninspectorat wurde die Controle erschwert.
Es fand {iberhaupt gesetzwidriger Betrieb statt,

Die Fahrgeschwindigkeit war zu gross.

Die Klageschrift betont am Schluss, es sei moglich, dass die
Strafuntersuchung, deren Verlauf im Interesse der Geschadigten oder
ihrer Rechtsnachfolger nicht abgewartet werden konne, noch. viele
andere Dinge klarstellen werde. Es wird desshalb ein beziiglicher Vor-
behalt gemacht.

Schweizerischer Bundesrath. An Stelle des zuriicktretenden
Herrn Bundesrath TWe/Zi wihite die vereinigte Bunderversammlung vom
17. dies Herrn Nationalrath Dr. Joseplh Zemp von Entlibuch (Ct. Luzern),
geb. 1834, zum Mitgliede des Bundesrathes mit 129 Stimmen bei einem
absoluten Mehr von 78 Stimmen. Zum Bundesprisidenten fiir 1892
wurde Herr Bundesrath Zawser, zum Viceprasidenten Herr Bundesrath
Schenk gewihlt. Die Departements-Vertheilung erfolgt spiter.

Electrische Centrale in Christiania. Nach einer Concurrenz, an
welcher sich 14 Firmen betheiligten, hat die Stadt Christiania die Aus-
fihrung ihrer electrischen Centrale von 1200—1600 P. S. der Firma
Schuckert & Cie. in Nirnberg iibertragen. Es kommt Gleichstrom mit
grosser Accumulatoren-Anlage zur Anwendung. Die Kosten sind auf
1200000 Kronen (1700000 Fr.) veranschlagt.

Schweizerische Eisenbahnen. Das endgiiltige Ergebniss der
eidgendssischen Abstimmung vom 6. dies iber den Ankauf der Schweiz.
Centralbahn ist 130507 Ja gegen 288956 Nein.

sVJ\) Ut B L N

Nekrologie.

+ Bautendirector Alphand. Der am 7 dies verstorbene Director
der offentlichen Arbeiten der Stadt Paris wurde am 26. October 1817
zu Grenoble geboren. Nach absolvirten Studien an der Ecole poly-
technique und der Ecole des Ponts et Chaussées kam er 1837 als In-
genieur nach Bordeaux; wo Haussmanp, der damals Prifect des De-
partements der Gironde war, seine Fihigkeiten kennen lernte und ihn
spiter (1854) nach Paris zog, um ihm dort die Leitung und Durchfiih-
rung jener grossartigen Umgestaltungsarbeiten anzuvertrauen, die unter
dem zweiten Kaiserreich das Aufsehen der ganzen gebildeten Welt er-
regte, Die Schépfungen des Bois de Boulogne, des Parc Monceau, des
Bois de Vincennes, des Parc Monsouris, der Buttes Chaumont, des
Trocadéro-Gartens, der zahlreichen Squares und Baumpflanzungen in
Paris sind grosstentheils sein Werk. 1878 {ibernahm er auch die Ober-
leitung der Wasserversorgung und Canalisation der Stadt Paris. Die
Weltausstellungen von 1867, (878 sind wesentlich unter seiner Hiilfe zu
Stande gekommen, bei der letzten von 1889 hatte er die Oberleitung
der Bauten. Im letzten [ahre wurde er Prisident der Association poly-
technique. Zahlreiche Ebrenbezeugungen wurden ihm zu Theil. Er
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