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SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

[Bd. XVIIL. Nr: 1z

Die Rénder der weit freistehenden Platten sind zu
schwach, als dass sich eine anndhernd gleichmdssige Ver-
theilung der Druckkréfte tiber den ganzen Querschnitt vor-
aussetzen liesse.

Es ist vielmehr anzunehmen, dass vorwiegend die
Winkeleisen und die an denselben anliegenden Plattenpar-
tien die Druckkrifte aufzunehmen hatten und dass die Be-
anspruchung der Platten gegen die Rander hin erheblich
abnahm.

Wenn sich auch wol bei keiner Querschnittsanordnung
eine absolut gleichmassige Vertheilung der Krifte erzielen
lasst, so ist zweifellos der bei der Monchensteiner Briicke
gewidhlte Querschnitt ganz besonders ungiinsiig in dieser
Hinsicht.

In Folge dieser ungiinstigen Querschnittsaushildung
wird der Centralkern der Gurtungen bedeutend stirker wie
6 kg bei mm® beansprucht gewesen sein.

Wie gross diese Ueberanstrengung gewesen ist, ldsst
sich rechnerisch nicht feststellen.

Die Diagonalstreben hatten kreuzférmige Querschnitte
und am Briickenende ebenfalls sehr diinne und weit vom
Kern abstehende Plattenrdnder.

Es wird auch da eine sehr ungleichmaissige Verthei-
lung der Druckkrifte stattgefunden haben, ohne dass sich
feststellen ldsst, wie gross das Mass der Unregelmissig-
keit war.

Ganz ungentigend ausgebildet waren die Diagonal-
streben E und F, die in der Mitte der Trdger und in der
Nahe derselben liegen.

Die Diagonale E hatte beim ungiinstigsten Belastungs-
fall einer Druckkraft von 27000 kg zu widerstehen. Sie
bestand aus zwei Winkeleisen 100/100 . 14, die zu einem
kreuzférmigen Querschnitt nothdirftig vereinigt waren.

Die Verbindung der zu einer Diagonale vereinigten
beiden Winkel war durch Querflacheisen hergestellt in Ab-
standen von etwa 1200 mun.

Von einem Querflacheisen bis zum andern Querflach-
eisen lagen die Winkel ganz frei, sie waren nicht weiter
mit einander verbunden.

Solcher Querflacheisen hatte jede der Diagonalen E
vier Stiick, die annihernd gleichmdissig tiber die ganze Ldnge
vertheilt waren.

Diese vier Verbindungen waren nicht genligend, um
die beiden Winkel derart mit einander zu verbinden, dass
sie als ein zusammenwirkendes Ganzes angesehen werden
konnten.

Der Querschnitt der Diagonalen E wiare aber auch
zu knapp bemessen gewesen, wenn die Verbindung der
Winkel unter einander mit aller néthigen Sorgfalt ausge-
fiihrt gewesen wdre”.

Die Experten berechnen nun unter der Voraussetzung
eines Sicherheitsverhiltnisses von 1 : 5 zwischen der als zu-
lissig erachteten Maximalbeanspruchung und die Zerreiss-
festigkeit und ferner unter verschiedenen Annahmen die zu-
liassige Druckbelastung der Diagonalstreben E und F und
finden fiir E eine zuldssige Druckbelastung von 16704 kg
und fiir F eine solche von 66035 kg, wihrend in der That
durch den verunglickten Zug eine Druckbelastung von
27 000 kg fiir die Strebe E und eine solche von 10000 kg
fiir die Strebe F hervorgerufen wurden.

Was die Knotenpunkte anbetrifft, so- wird darauf hin-
gewiesen, dass im Allgemeinen nicht gentigend dafiir ge-
sorgt war, dass die aus den Diagonalkrdften resultirenden
Gurtungsspannungen sich gleichmissig auf den ganzen Gur-
tungsquerschnitt vertheilen konnten, ohne die diinne Steg-
platte und die Niete, durch welche diese mit den Gurtungs-
winkeln verbunden war, iibermissig anzustrengen, Diese
Verhdltnisse waren besonders ungiinstig beim ersten Knoten-
punkte der oberen Gurtungen. Im Fernern wird beigefiigt:

.Iis erlibrigt noch zu bemerken, dass die Stosse der
einzelnen Gurtungstheile jeweils auf einer kurzen Strecke
zusammenlagen und dass die Vernietung eine sehr spir-
liche war. Indessen haben die Stosse sich gut gehalten,

und sind desshalb jedenfalls nicht schuld gewesen an dem
Ungliick.

Wenn wir nun die gemachten Beobachtungen beziig-
lich Berechnung und Bau der beiden Tragwidnde zusammen-
fassen, so geht daraus hervor, dass dieselben zahlreiche
schwache Punkte boten. Dieselben entstanden einestheils
daraus, dass bei der Construction die Bedingungen nicht
erfiillt wurden, auf welche die Berechnung der Abmessungen
der einzelnen Elemente der Tréger abgestellt hatte und
dass einzelne derselben nicht fiir alle ihnen zufallenden
Beanspruchungen gebaut waren; anderntheils aber auch aus
einer unpassenden Anordnung der einzelnen Theile.

Obgleich nun aus den Berechnungen, die wir ange-
stellt haben, nicht nachgewiesen werden kann, dass einzelne -
Elemente bis zur Bruchgrenze angestrengt werden mussten,
so haben wir dagegen den Einfluss der Erschiitterungen
auch noch nicht in Anschlag gebracht, den ein schnell fah-
render Zug auf die Tragwinde ausiiben musste. Dass
dieser Einfluss. aber von Bedeutung sein musste, geht daraus
hervor, dassebei der Belastungsprobe im September 1881
sich bei einer Befahrung mit zwei Locomotiven von je 14,3 m
Linge und 56.5 Tonnen Dienstgewicht und bei 15 km Fahr-
geschwindigkeit eine seitliche Ausbiegung der untern Gur-

tungen von 7.5 mm und eine solche von 10 mm fir die
oberen Gurtungen ergab.
Es ist sicher, dass die Befahrung mit dem verun-

gliickten Zuge, an dessen Spitze zwei erheblich schwerere
TLocomotiven sich befanden und dessen Geschwindigkeit,
wie aus allen Aussagen hervorgeht, 40 km betrug, bedeu-
tend gréssere Schwankungen eingetreten sein miissen, nament-
lich da gleichzeitig die Brémsen in Wirksamkeit waren.

Eine nothwendige Folge dieser Seitenschwankungen
war, dass die Diagonalen ins Schwingen kamen und dass
dadurch, bei ihren schon an und fiir sich schwachen Ab-.
messungen gegen Knicken und bei ihrer excentrischen Be-
festigung. welche Biegungsmomente in der Richtung der
Tragwinde in denselben erzeugen musste, die Tendenz-zu
Ausbiegungen und zum Zerknicken: bis zur Bruchgrenze
verschiarft werden konnte®.

Hinsichtlich der

Quer- und Ldngstrager weisen die Experten auf die
libermissig diinnen Stehbleche derselben. hin und bemerken:

,Natiirlich gentigten die von Eiffel vorgesehenen- Di-
mensionen den neuern Verkehrsverhdltnissen nicht mehr.
Auf die im vorigen Jahre vorgenommene Verstirkung kom-
men wir spater zurtck.

Die horizontalen Verbindungen zwischen den oberen
Gurtungen waren dagegen ganz ungeniigend, da eine ord-
nungsmassige “Ausbildung der Endquerverbindung und der
Endstreben zu einem haltbaren Portal fehlte.

s musste der auf die obern Haupttragerhdlften wir-

kende Winddruck einzig und allein durch die Quersteifigkeit
der Haupttriagerstreben aufgenommen und in die Quertriger
der Fahrbahn tbertragen werden.
. Bei starkem Sturme konnten durch diese Verbiegungen
in den Enddiagonalen Beanspruchungen entstehen, die zu-
sammen mit den Hauptspannungen eine Gesammtspannung
hervorrufen konnten, die sehr nahe an die Elasticititsgrenze
reichte.

Wiren die Endstreben und die Endquerverbindungen
zu richticen Portalen ausgebildet worden, so hdtte man es
in der Hand gehabt, die Streben zu entlasten, denn dann
wire der ganze Winddruck durch das Portal und die ent-
sprechend .verstirkten Endstreben direct in die Auflager
tibertragen worden®.

AN A

Bodensee-Erhebung in Folge der Rheindurch-
stiche bei Diepoldsau-Fussach.
Von G. H. Legler, Linthingenieur.
Herr Wey hat in Nr. 9/11 dieser Bauzeitung einen
weitschichtigen Aufsatz liber den Einfluss der Rheindurch-
stiche auf die Bodenseehthe geschrieben und kommt zum
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Schluss: dass die Ausfiihrung der Rheindurchstiche auf den
Stand des Bodensees keine wabrnehmbare Einwirkung zu ver-
ursachen im Stande sei. Zuletzt wird bemerkt, dass meine
Berechnung einer Seestandserhebung von 4 c¢m in meiner
kiirzlich erschienenen. Bodenseebrochiire S. 57/60 unrichlig
sei, indem ich dem Abfluss aus dem See keine Rechnung ge-
tragen habe.

Da ich im Auftrag der Baudirection des Cantons
Thurgau meinen Bodensee- und Rheinbericht verfasst habe
und ganz wol im Stande bin, das Unrichtige der Behaup-
tung des Herrn Wey nachzuweisen, darf ich zu diesem Vor-
wurf nicht schweigen.

Wenn in Folge einer FVerzigerung des Abflusses vom

Oberrhein — wegen Ausbriichen ins ausgedehnte {flache
Land, oder lingerem serpentinirenden Flusslauf — ein ge-

ringeres Steigen des Seestandes erfolgen muss, indem mehr
Wasser verdunstet und versickert, also gar nicht zum See
gelangt; und fir diese grossere Zuflussdauer auch der Ab-
fluss des Sees linger wirksam sein und den Seespiegel mehr
senken kann, bevor die Hochwasserwellen eintreffen, — so
muss nothwendiger Weise auch wumgekéhrl bei einer Ver-
kiirzung des Flusslaufes eine sidrkere Erbebung des Seestan-
des erfolgen. Herr Wey glaubt aber, dass der grossere
Zufluss in den Bodensee nur der Zeit nach verschoben werde,
nur 5400 Sec. friher stattfinde und entsprechend friiher
auch nachlasse, was auf den Seestand bezogen sich aus-
gleiche, und sodann will er den Seeabfluss auch in Betracht
ziehen. i

Am Seeabfluss dndern sich die Verhaltnisse in der kurzen
Zeit von 1'/, Stunde sozusagen nichf. Nehmen wir beispiels-
weise an, in Folge der andern Zufliisse mit dem Rhein sei
der Abfluss auf 1000 m® gestiegen, so wird nach der Ta-
belle, S. 21 der erwidhnten Brochiire, wegen Steigen oder
Fallens des Seestandes um 1 ¢m der secundliche Abfluss
sich wm 3%« m® vermebren oder vermindern, was mit Bezug
auf das grosse Quantum eines Hochwasserzuflusses in den
Bodensee wihrend 1'/e Stunden nicht in Betracht gezogen
zu werden braucht. Denn wenn wir wahrend dieser kurzen
Zeit, bei 3880 m?® Zufluss vom «Oberrhein, ein Steigen des
.Seestandes von 4 cm berechneten, so hitte der mittlere See-
abfluss nur um 2 . 3.75 = 7,5 m® zugenommen. Die ver-
friihte Hochwasserwelle ist somit beinahe wollsiindig im See
geblieben und hat seinen Stand erhoht. Nach dieser Zeit
werden sich Zufliisse und Abfliisse des Sees wieder verhalten
wie vorher auch, nachdem der aussergewdhnlich durch
Abkiirzung des Flusslaufes vermehrle Zufluss seine Wirkung ge-
ihan hat.

Dass die Abnahme des Zuflusses vom Oberrhein auch
sich um 1'/2 Stunden friiher einstellen werde, in Folge der
Abkiirzung des Flusslaufes, ist richtig, aber von ungleich
geringerer Wirkung auf den Seestand als der erhohte Zu-
fluss. indem das Absinken eines hohen Seestandes weit lang-
samer vor sich geht, als das Steigen bei ungewdhnlich
grossen Zufliissen.

Begreiflich kann ein ausserodentliches Steigen des See-
standes von nur 4 cm herbeigefiihrt durch die Verkiirzung
des Rheinlaufes in Folge beider Durchstiche bei Diepoldsau
und Fussach, nur bedenklich werden, wenn der See ohnehin
schon einen hohen Stand erreicht hat und die Seeanwohner
ingstlich jeden Centimeter weiteres Steigen verfolgen. Béi
mittelhohen und kleineren Seestinden kann hieraus kein
Nachtheil erwachsen.

Der Nachweis tiber die erwéhnten 4 c¢m Seestands-
anderung wird in nachstehender Weise geleistet,

Als Linge des alten Rheinlaufes von Kriesern, ober-
halb dem geplanten Diepoldsauer Durchstich, bis zum Boden-
see bei Altenrhein ist 26627 m angegeben, als Abkiirzung
mit beiden Durchstichen rund 10000 m. Der gesammte
Fall in dieser Rheinstrecke ist 18,17 m; oberhalb ist und
bleibt der Fall stirker, so dass man annehmen darf, dass
die vertiefende Wirkung der Durchstiche nicht tiber Krie-
sern hinauf gehe wund das Querprofil bei Kriesern unge-
dndert bleibe. Hier fliesst begreiflich nach derh alten und
neuen Lauf dieselbe Wassermenge pro Secunde durch, nur

die Abfiussgeschwindigkeit v wird anders. Diese berechnet
sich aus der bekannten Formel

1Al
Ry,
yo=p L. L
Z
Nach Dbisherigen Erfahrungen konnen wir fir den
weniger geregelten alten Rheinlauf & = 40 rechnen, hin-

gegen in einem rationellen Durchstichprofil dirfen wir k = 50
annehmen, weil die Widerstinde geringer sind. Fir den
Querschnitt a und. benetzten Umfang p haben wir weder fir
den alten noch meuen Lauf geniigende und ganz sichere
Angaben. Unter der Voraussetzung, dass fir ein 1868er
Hochwasser die mittlere Wassertiefe in dieser Rheingegend
6 m sei, wiirde sich bei gleich bleibendem Verhidltniss
»;— = % flir den alten Lauf eine mittlere Breite von etwa
1

200 m und fir den neuen Lauf 127 m Breite ergeben. Wir
erhalten alsdann f{lir beide Rheinldufe:

s = ‘/-;i— ky ]/?oder

18,17 18,17 - =
o} ! 1 50 = 1,045 : 1,653.
-+ '/26627 5 V16627 ;045 053

Die Abhflusszeiten verhalten sich =

20tz : L0020 e onc SR hAT
1,045 1,653 5 ;

Von Kriesern abwirts wird der neue Abfluss zum See
2,5 mal weniger Zeit erfordern als im' alten Lauf.

Herr Wey rechnet fiir das 1868er Ilochwasser bei
Rheineck eine Abflussmenge von 38So m® pro Sec. mit
einer mittlern Geschwindigkeit = 3,3 m, was cinen Wasser-
querschnitt von 1176 m* bedingt. Andere Techniker haben
ansehnlich weniger gerechnet, etwa 2 m Abflussgeschwindig-
keit. Dann wire die Abflussmenge nur 2 . 1176 = 2342 me.
Wir wollen mit beiden Wassermengen die Rechnung durch-
flihren und erhalten: ;

Abflusszeit im alten Flusslauf

6 62 26 62
177 — 8060 Seciader —;—7 —R1SoNEIS ECH
353 2
Abflusszeit im neuen Flusslaut 2,5 mal weniger,
somit = 3228 Sec. und — | HaR6. S
Differenz = 4841 Sec. oder 7988 Sec.,
um welche der hohe Rheinstand frziber in den Bodensee
fliesst als vorher und — weil die Seefliche 467 Millionen
Quadratmeter betrdgt — den See mehr erhoht um:
841 . 388 88 . 2342
4941, SIS0 0,04 022 m oder ST O o 0,04 006 1.

467 000 000 467 000 000

In beiden Fallen haben wir demnach dasselbe vor-
zeitige Steigen des Sees wegen der Abkiirzung des Fluss-
laufes von 4 Centimeter, das durch die spiatere Abnahme
des Zuflusses, die sich — wie richtig bemerkt — auch ent-
sprechend friher einstellt, nicht compensirt wird, indem das
Absinken des Seestandes langsamer vor sich geht als das
Steigen.

Die Abflussmenge aus dem See hitte allerdings auch
in Betracht gezogen werden sollen, aber in umgekehrtem
Sinn, ndmlich flir die lidngere Zeitdauer des alten Rhein-
laufes. — Da die Seestandssteigerung nur fiir die schdd-
lichen Hochwasser von Bedeutung ist, so nehmen wir einen
Ausfluss von goo m® bei Constanz an, was einen um etwa
0,0 m tiefern Seestand bedingt, als das Hochwasser vom
4. Sept. 1890 mit einer Abflussmenge von 1248 m® im
Unterrhein zeigte.

Der See hitte sich alsdann wédhrend der lingeren Zeit-
dauer des Abflusses im altenobern Rheinlaufsenken kénnen um
szoujiii = 0,0003, bzw. um 2:;07:2% = 0,0154 m, sodass
die totale Steigerung des Seestandes mit Zurechnung der
vorhin gefundenen 4 c¢m auf rund 5 cm bis 5,5 cm steigen
wiirde.

Verbindungsstiften aus gehartetem Stahl.

In den Verecinigten Staaten von Nordamerika werden
seit einiger Zeit zur Verbindung von IHolztheilen, die in
nachstehenden Abbildungen dargestellten Verbindungs-
stiften mit Erfolg verwendet, und es wird voraussichtlich
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