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SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG 15

INHALT: Die Theorie des rdumlichen Fachwerks und der
Briickeneinsturz bei Monchenstein.
Leipzig. — Eidgenossisches Parlamentsgebaude in Bern. — Ueber die
Wiinschbarkeit einer staatlichen Versuchsanstalt fir die Zwecke der

schweizerischen Pricisionstechnik. — Das Eisenbahnungliick bei Mén-

Von Dr. A. Foppl, Ingenieur in

— Miscellanea: Neue Tonhalle in Zirich. Schulhaus am
Hirschengraben in Ziirich. — Concurrenzen : Bibliothekgebaude in Basel. —
Vereinsnachrichten: Stellenvermittelung.

chenstein. V.

Hierzu eine Lichtdrucktafel: Eidg. Parlamentsgebiude in Bern.
Entwurf von Prof. Friedrich Bluntschli in Ziirich.

Die Theorie des raumlichen Fachwerks und
der Briickeneinsturz bei Monchenstein.
Von Dr. 4. Foppl/, Ingenieur in Leipzig. %)

Unmittelbar nach dem beklagenswerthen Ungliicke bei
Monchenstein hat die ,Schweiz. Bauzeitung® in dankens-
werther Weise sehr ausfijhrliche Mittheilungen iiber alle
Umstande gebracht, die fiir die Beurtheilung dieses Ereig-
nisses von Bedeutung sein kénnen. Nach dieser Quelle haben
sich die Herren Professoren Ritter und Tetmajer, welche
vom Bundesrathe mit der Untersuchung der Sache betraut
wurden, u. A. wie folgt ausgesprochen: ,ODb es mobglich
sein wird, die Ursache des Unfalles mit Bestimmtheit an-
geben zu konnen, ist zur Zeit noch fraglich. Weder der
Constructionsart der Briicke, noch der Qualitit des Eisens
konnen wir bis jetzt die Schuld an dem Ungliicke zuschreiben.
Ebenso schreibt der durch einige sehr beachtenswerthe Ver-
offentlichungen vollstindig legitimirte Herr Mantel nach Be-
sprechung mehrerer Mingel der Construction: ,Trotz alle-
dem wird doch vorlaufig noch kaum Jemand im Stande
sein, das Ereigniss aus dem geschilderten Zustande der
Briicke in sicherer eindeutiger Weise zu erkldaren und kénnen
wir nur hoffen, dass dies den eingehenden Untersuchungen
der Experten gelingen moge. )

Wirstehen demnach vor der Thatsache, dass eine eiserne
Balkenbriicke von einfachster Art, deren Berechnung zu den
leichtesten Aufgaben der Statik gezdhlt wird, unter einer
Belastung zusammen gebrochen ist, welche vielleicht */5 bis
!/+ der rechnungsmissigen Bruchbelastung betrug, ohne dass
die. angeflihrten, wissenschaftlich auf der hochsten Stufe
stehenden Ingenieure einen hinreichenden Grund dafiir an-
zugeben vermochten. Dass man dieses Réthsel nicht durch
die Aufzdhlung kleinerer Schwéchen, die man, wenn es ver-
langt wird, bei jeder grésseren Eisenconstruction aufzufinden
vermag, l6sen kann, liegt auf der Hand. Meiner Ueber-
zeugung nach, die ich im Folgenden kurz darlegen werde,
gibt es nur eine stichhaltige Antwort auf die hier vor-

liegende Frage: Die Briicke ist ndmlich deshalb eingestiirzt,

weil sie — als raumliches Fachwerk betrachtet — labil war.
Seit Jahren habe ich in einer grésseren Zahl von Ver-
offentlichungen darauf hingewiesen, wie ungerechtfertigt es
ist, bei der.Behandlung der Fachwerkstheorie sich fast aus-
schliesslich auf die ebenen Fachwerke zu beschrinken. = In
den Lehrbiichern wird das rdumliche Fachwerk, wenn tiber-
haupt, immer nur nebenbei behandelt und mit wenigen
Ausnahmen hat man bjsher nirgends ein besonderes Ge-
wicht auf die Forderungen der Lehre von den rdumlichen
Fachwerken gelegt. Dieses Verfahren hat sich jetzt in
Monchenstein in welterschiitternder Weise gerdcht.
Zundchst war die Monchensteiner Briicke, als rdum-
liches Fachwerk betrachtet, zweifellos labil, da sie weder
Querdiagonalen (zwischen linker unterer und rechter oberer
Gurtung oder umgekehrt) besass (und im vorliegenden Falle
auch nicht besitzen konnte), noch sich an Portale oder an
ein Querjoch anlehnte, wie z. B. in Abbild. 2 meiner Ab-

*) Mit Genehmigung der Redaction der Deulschen Bauszeilung
entnehmen wir deren Nr. 55 vom 1rI. dies nachstehende Abhandlung
des auch unserem Leserkreise bekannten, trefflichen Statilkers Ing. Dr,
A. Foppl in Leipzig.
liche Ursache des Monchensteiner Briickeneinsturzes sind so wichtig,

Die Ausfithrungen desselben iiber die muthmass-

dass wir annehmen diirfen, mit der wortgetreuen Wiedergabe des be-
ziiglichen Artikels unsern Lesern willkommen zu sein. Bei diesem An-
lass sprechen wir der Redaction obgenannter Fachzeitschrift unsern ver-
bindlichen Dank fiir die uns neuerdings erwiesene Gefilligkeit aus.
Die Redaction,

handlung tiber Wind-Verstrebungen im Civil-Ingenieur 35. Bd.
1889 beschrieben ist. . Thatsdchlich labil war die Briicke,
wie so viele andere, allerdings nur insofern, als man sie
als reines Fachwerk ansieht, d. h. reibungsfreie Beweglich-
keit um die Knotenpunkte voraus setzt. In Wirklichkeit
hatte sie eine gewisse Quersteifigkeit infolge der Steifigkeit
der Knotenpunkte und der Wandglieder.. Dass diese nur
gering -war, hat bereits Herr Mantel hervorgehoben - In
der That tberzeugt man sich leicht, dass die stirksten
Wandglieder nur eine wagrechte, am Obergurt angreifende
Querkraft von etwa 300 kg infolge ihrer Biegungsfestigkeit

~nach abwirts zu leiten vermochten und dabei um etwa 3 cm

am oberen Ende in horizontaler Richtung nachgaben. Es
gentigt, diese beiden Zahlen zu beachten, wm sich davon zu
liberzeugen, dass die Steifigkeit der Wandglieder in keiner
Weise hinreichte, um die oben erwidhnte, durch die geo-
metrische Zusammensetzung des Stabsystems bedingte La-
bilitit practisch bedeutungslos zu machen.

Ich schalte hier die Frage ein: Was wiirde man dazu
sagen, wenn ein Constructeur in einem ebenen Fachwerke
einen Stab fortliesse, der von der Theorie gefordert wird
und den Mangel durch die Steifigkeit der tibrigen Construc-
tionsglieder zu ersetzen suchte, wenn er dabei nicht einmal
nachweisen koénnte, dass der Ersatz ein fiir alle Fille ge-
nligender ist? Es féllt- mir allerdings nicht ein, gerade
gegen den Censtructeur der Monchensteiner Briicke in Form
dieser Fragestellung einen besonderen Vorwurf zu erheben;
er hat nur gethan, was allgemein iiblich war. Der einzelne
Fall beweist aber nur zu deutlich, wie no6thig es ist, an
die Beurtheilung der Stabilitit der Briicken einen anderen
Masstab anzulegen. Unsere Bauwerke sollen sich im drei-
fach ausgedehnten Raume bewidhren und es gentigt daher
nicht, sie ausschliesslich nach den hergebrachten Methoden
der ebenen Fachwerkstheorie zu behandeln.

Als die Hauptaufgabe der Querverstrebungen, welche
die beiden Haupttrdger einer Briicke zu einem raumlich
stabilen Systeme verbinden sollen, sieht man gewohnlich
die Aufnahme der durch den Winddruck hervorgerufenen
wagrechten Belastungen an. Bei eciner geringen Annahme
fiir den grossten Winddruck konnte die oben besprochene
Quersteifigkeit der Briicke vielleicht als gentigend angesehen
werden. Nun war aber liberdies zur Zeit des Unfalles wind-
stilles Wetter. Wenn ich trotzdem behaupte, dass die Ur-
sache des Unfalles in erster Linie auf die geringe Quer-
steifigkeit - zuriickzufiihren ist, so hingt dies mit einer
zweiten, ebenfalls sehr wichtigen, aber keineswegs gentigend
gewiirdigten Aufgabe der Windverstrebungen zusammen.

Um dies moglichst deut-
lich auseinander zu setzen,
betrachte ich zundchst ei-
nen einfacheren, aber mit

dem vorliegenden ver-
wandten Fall. Abbild. 1
stelle einen gewdohnlichen
ebenen Fachwerkbalken 0 s 6B
dar, an dessen unteren Kno- Z 7
tcnp}mkten die Lasten an- Abbildang a®,
greifen. Ich nehme an, 3

dass die Berechnung in der gewdhnlichen Weise erfolgt sei
und dass der Obergurt etwa einen T-formigen Querschnitt
erhalten habe, der gentigend steif ist, um ein Ausknicken
der einzelnen Stiabe nach allen Seiten zu verhiiten. Ich
stelle nun die Frage, ob dieser Balken, wenn er fiir sich
allein aufgestellt und vor allen wagrechten Belastungen
geschiitzt ist, thatsdchlich stabil ist und beantworte sie so-
fort mit ,Nein®.

Die ebene Fachwerkstheorie gibt den so berechneten
und construirten Triager als vollkommen stabil aus und er

Abbildung 1.
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