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grades der Construction Fehler im Verhéltnisse:

Ja 5 - : a : ] e R

" beim Flusseisen; —~— beim Schweisseisen.

3,00 < 2,80

Wir wollen hier eines der zahlreichen Beispiele anfiihren. Die
gespannten Elemente der Haupttrager einer eisernen Briicke einer schweiz.
Hauptbahn sind mit einer zuldssigen Inanspruchnabhme 0, = G4 = 0,775 v/
pro ¢z, die gedriickten Stibe dagegen in der fiblichen Weise nach

der Formel: 0.775
Ot —e——— ey
I ,o,ooox(()
k
berechnet worden. Bei einer mittlern Zugfestigkeit des verwendeten
Schweisseisens von 3, = 3,56 £ pro cm® besitzen
LY
. . . . fo )1
die gespannten Elemente einen Sicherheitsgrad von: D — 4,6,
0,775
; . S 2,80
die gedriickten Stibe dagegen - - — —=13,6; €es

g 9,775

wird somit das Verhaltniss: :
6 Ja 3,56

O oder angenshert = b= 227 —

3,6 2,80 2,80

Wenn die nach der Formel von Sc/warz-Rankine dimensionirten

1,27 d. h. der Fehler 27%o.

eisernen Briicken und Dachstuhlconstructionen zu Klagen keine Veran-
lassung gaben, so beweist dies lediglich, dass die Sicherheitsgrade, mit
welchen ihre Elemente thatsichlich arbeiten, ausreichende sind. Ratio-
nell ist die Massenvertheilung dieser Objecte nicht; indessen steht nichts
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grossten Beanspruchunge.n sicher nur erhalten, indem man die Neben-
spannungen fiir die Belastung jedes einzelnen Knotenpunktes berechnet
und die gleichartigen Spannungen addirt, fir welche umstindliche Arbeit
empfiehlt. Es
demselben die Secundirspannungen fiir einen solchen Einzelfall, Belastung

sich das angendherte Verfahren besser sind nach

des zweiten Knotenpunktes der vorerwahnten Bracke, seinerzeit von

ebenfalls ermittelt worden und in
Diese giebt ein hiibsches Bild iiber die Abnahme

der Nebenspannungen von der Laststelle aus, wo sie relativ bedeutend

dem Referenten nebenstehender

Figur 2 dargestellt.

sind, nach dem Briickenende hin,

Jedenfalls bilden beide Verfabren eine schéne und nitzliche Be-
reicherung der graphischen Statik. Das letztere ist iiberdies besonders
geeignet, eine bekannte Gabe des Verfassers in helles Licht zu stellen,
darin bestehend, seinen Problemen die einfachst mégliche Gestalt ver-
leihen und sie in grésster Klarheit zur Darstellung bringen zu konnen,
wodurch sie dem Verstindniss des Lernenden nahe gelegt werden. Man
iberzeugt sich hievon leicht, wenn man mit Ritters Darstellung die lang-
athmige, mithsame Rechnung Landbergs und seine practisch kaum ver-
werthbare Construction vergleicht; dadurch soll aber natiirlich des
Letztern Verdienst, die Grundidee gegeben zu haben, in keiner Weise
verkleinert werden.

Das letzte Capitel endlich behandelt die rdumlichen Fachwerke.
Wir sind von einer vollstindigen Theorie derselben noch weit entfernt,

wie der Verfasser in der Vorrede sagt; begreiflich daher, dass dieses

Fig. 1. ¥) Vergleichung der nach verschiedenen Methoden berechneten Nebenspannungen.

(Zum Artikel: Anwendungen der Graphischen Statik.)
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im Wege, kiinftighin der Dimensionenberechnung gleiche Sicherheitsgrade
fir Zug und Druck zu Grunde zu legen, wodurch im Allgemeinen die
gedriickten Elemente unserer Eisenconstructionen etwas starkere, die
gespannten dagegen entschieden schwichere Abmessungen erhalten wer-
den als bisher.

Nach Vorstehendem ist es iberfliissig besonders hervorzuheben,
dass Constructeure, die anderseits ausschliesslich mit der Zzw/er’schen
Formel rechnen und deren Giiltigkeit bis zur Cohésionsgrenze des Eisens
(etwa 3,5 £ pro ¢m® fir Schweisseisen) voraussetzen, Stibe mit kleinern
Lingenverhiltnissen aber einfach unter zu Grundlegung der zuldssigen
Inanspruchnahme auf reinen Druck

)
. 7
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dimensioniren, den Sicherheitsgrad ihrer Constructionen unbewusst in
noch hoherem Masse reduciren, als dies bei der herrschenden Art der
Verwendung der Schwars-Rankine schen Formel der Fall gewesen wire,

(Schluss folgt.)

Literatur.

Anwendungen der Graphischen Statik. Nach Professor Dr. C. Culmann,
bearbeitet von W. Ritter, Professor am eidg. Polytechnikum zu
Ziirich, Zweiter Theil: das Fachwerk.

(Schluss.)
Fiir die Durchrechnung eines einzigen Belastungsfalles wiirde

Referent die genaue Methode vorziehen. Aber freilich kann man die

= 70 See 100

Spannungen in kg pro cm®. — 1 mm =
———— Angenihertes Verfahren nach Landsberg.

Genaueres Verfahren ohne Beriicksichtigung der Stabkriimmungen.
————— Genaues Verfahren mit Beriicksichtigung der Stabkritmmungen.

Capitel einigermassen den Eindruck der Lickenhaftigkeit machen muss.
Doch findet der construirende Ingenieur Alles, was ihn interessiren
kann, — Zuerst sind die allgemeinen Eigenschaften der Fachwerke, die
Bedingungen der statischen Bestimmtheit und Unbestimmtheit, die Auf-
die Er-
orterung der Berechnungsmethoden, von welchen der Complicirtheit des

lagerbedingungen u. s. w. besprochen. Daran schliesst sich
Problems wegen eigentlich nur die Cremona’sche wesentliche Dienste
leistet. Specieller durchgenommen sind die Windverstrebungen der
Briickenfachwerke; die klare Auseinanderhaltung der Wirkungsweise der
verschiedenen derselben und die Regeln zur Berechnung der Windtrager
selbst und der auf die Gurtungen entfallenden Windbeanspruchungen
werden, auch wenn sie nur angeniherte sind, Manchem willkommen sein.
Fiir oben liegende Fahrbahn machte Prof. Ritter Gebrauch von einem
Verfahren Kochlins **), welches er etwas abindert. Die genaue Behand-
lung der statisch unbestimmten riiumlichen Systeme, welche die Briicke
mit ihren Versteifungen bilden, wird so umstindlich, dass von derselben
in der Praxis keine Rede sein kann.

Als zweites Beispiel des rilumlichen Fachwerks, welches ausfihrlich

durchgenommen und welchem eine Tafel gewidmet, ist eine mit einer

*) Obige Fig. 1, zu dem auf Seite 109 Gesagten gehorig, stellt
die nach den verschiedenen Methoden berechneten Nebenspannungen
dar, welche in der gebriuchlichen Weise iiber den Stabaxen aufgetragen
sind. Weitere Erliuterungen scheinen iiberflissig; man sieht, dass ge-
legentlich der Einfluss der Stabkrimmungen bedeutender sein kann als
derjenige der Vernachlissigung der Fillungsglieder.

**) Applications de Statique graphique, Seite 126 u. folg.
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Laterne gekronte Kuppel gewidhlt. Die Bestimmung der Krifte fir
Eigengewicht, Schneelast und Winddruck wird in allen Einzelheiten vor-
gefiihrt und so dem ILernenden ein treffliches Vorbild fir die Art und
Weise der Berechnung dieser complicirten Fachwerksformen, so lange
sie statisch bestimmter Natur sind, geboten. — Dieses Beispiel schliesst

‘den Band ab.

Die Ueber-
zeugung, dass wir ein fiir die graphische Statik bedeutsames Werk vor

Es bleibt uns jetzt nicht mehr viel zu sagen ubrig.

uns haben, hat sich dem Leser des vorstehenden Inhaltsauszuges wohl
zweifellos aufgedrangt. Finden wir in den zwei ersten und im letzten
Capitel alles Wissenswerthe aus der Theorie der statisch bestimmten
ebenen und riumlichen Fachwerke zusammengestellt, so giebt der Ver-
fasser in den ubrigen Capiteln die Methoden und Wege, um auch die
schwierigen Fragen, — die Forménderungen, die statisch unbestimmten
Systeme und die Nebenspannungen betreflend, — zum grossten Theil
mittelst rein graphischer Verfahren bewiltigen zu kénnen. Diese neuen
Verfahren, welche wesentlich sein geistiges Eigenthum sind und durch
welche bis jetzt fast ausschliesslich der Rechnung zugingliche Gebicte der
zeichnerischen Behandlung erobert werden, bilden eine ganz bedeutende
Bereicherung und Erweiterung des Gebietes der graphischen Statik.

Fig 2.

Belastung durch eine Einzellast.
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geben im Stande 'ist, wire hochst ungerecht; giebt er uns doch des
Neugeschaffenen genug. Dagegen méchten wir hier wiederholen, was
wir im Vorhergehenden mehrfach andeuteten, dass es uns namentlich
fir den Lernenden sehr werthvoll erscheinen wiirde, wenn fir die ge-
gebenen Beispiele wo moglich immer der ganze Rechnungsgang in ab-
gekiirzter Form, nicht nur, wie es z. Th. geschieht. die Resultate ge-
geben wiirden; so manches, was, vielleicht unbewusster Weise, nur halb
verstanden oder unrichtig aufgefasst worden, wird dem Lernenden klar beim
sich Hineinleben in den liickenlosen Gedankengang eines Beispiels! Ja auch
der Vorgeschrittene orientirt sich,wenn er wieder, vielleicht nach langerer
Zeit, auf eine bestimmte Aufgabe zuriickommen muss, am leichtesten
durch den Ueberblick #ber ein durchgefiihrtes Beispiel, welches ihm
ohne Weiteres wieder die zum Theil im Gedichniss verblassten Erinne-
rungen auffrischt. — Auch die Tafeln sind unsers Bediinkens in etwas
sparlicher Auswahl gegeben. Ob nicht die angendherte Berechnung
eines mehrfachen Fachwerks ohne Pfosten mit Hiilfe der Einflusslinien
ein beziigliches Beispiel nebst einer Tafel werth gewesen ware? Ob
nicht auch die genaue Bestimmung der Nebenspannungen eine solche
gelohnt hitte?

Doch das sind schliesslich alles nur personliche Ansichten und

(Zum Artikel: Anwendungen des Graphischen Statik.)

Primdre Spannungen.

T

Schraffuren senkrecht
zur Stabachse

gleich Druck.

Auch der pidagegische Werth des Buches kann nicht geringan-
geschlagen werden.
die Uebersichtlichkeit und die Gedriingtheit der Stoffanordnung, vor Allem

Die Klarheit und Schlichtheit der Vortragsweise,

aber die Fahigkeit des Verfassers, schwierige Probleme auf ihre ein-
fachste Gestalt zuriickzufilhren und in zweckmaissigster Form zur Dar-
stellung zu bringen, machen dasselbe fir den Lernenden so werthvoll
wie fiir den Vorgeriicktern. Es ist ebenso geeignet, den erstern in die
Grundlehren der Fachwerktheorie einzufiihren, wie den letztern, der seine
Kenntnisse crweitern will, in die neuen Methoden, welche die auf die
Forminderungen beruhenden Aufgaben losen. Erleichtert wird das Ver-
stindniss durch die Ausstattung des Werkes: fehlerloser Druck, zahl-
reiche und klare Textfiguren und vollendet schéne Taleln zeichnen das-

selbe sehr vortheilhaft ans. Trotz alledem stellt dasselbe naturgem:

stellenweise ziemlich hohe Anforderungen an die Denkkraflt des Lesers
und wire vielleicht dem einen und andern da und dort etwas grossere
Ausfiihrlichikeit des erklarenden Textes nicht unerwiinscht; aber freilich
ginge dadurch wieder ein Theil der schénen Uecbersichtlichkeit und
Gedriingtheit verloren, welche das Buch auszeichnen und zu dessen
Studium locken.

Wenn wir an demselben etwas auszusetzen hitten, so konnte es
im Grunde genommen nicht dasjenige treffen, was da ist, sondern nur
-einiges, was fehlt. Freilich, dem Verfasser einen Vorwurf daraus machen
7u wollen, dass er das Gebiet der Fragen, welche die Fachwerksbe-
rechnung an den Ingenieur stellen kann, noch nicht vollig erschopft,

dass er uns nicht fiir alle Probleme desselben graphische Losungen zu

Secundire Spannungen.
Langen 1 :

Spannungen 1 mm =

Schraffuren parallel
200, zur Stabachse

9 leich Zug.
10 kg/cm’. Sielen Ll

Wiinsche, welche an der Thatsache nichts findern, dass wir ein treffliches

Werk vor uns haben, das sich wirdig dem vorhergegangenen
Bande anschliesst, eine bedeutende Bereicherung der graphischen Statik
in Form neuer und origineller Verfahren bietet und uns auch, wie es
seinerseits die gehegten Erwartungen reichlich erfiillt har, mit Zutrauen
Wir sind

iiberzeugt, dass die Freunde der graphischen Statik und insbesondere

die wiirdige Vollendung des ganzen Werkes erwarten ldsst.

die ehemaligen Schiiler Culmanns und seines verehrten Nachfolgers, der

sich der hohen Aufgabe, die er sich gestellt, in so ausgezeichneter

Weise gewachsen zeigt, diesen neuen Band mit Freude begriissen werden.
G. Mantel, Ing.

Redaction: A. WALDNER

32 Brandschenkestrasse (Selnau) Ziirich.

Vereinsnachrichten.

Gesellschaft ehemaliger Studirender
der eidgendssischen. polytechnischen Schule in Ziirich.
Stellenvermittelung,
Gesuchl sofort ein Ingenieur-Topograph fiir Projectirung einer
(758)
Der Secretir: A. Pawr, Ingenieur,
Bahnhofstrasse-Miinzplatz 4, Ziirich.

neuen Eisenbahnlinie in Griechenland.
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