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INHALT: Das basische Convertereisen als Baumaterial. Ein

Beitrag zur Frage der Dimensionsberechnung von Eisenconstructionen
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Prof. L. Tetmayer in Zirich. I. — Literatur: Anwendungen der

Graphischen Statik. — Vereinsnachrichten: Stellenvermittelung. —

4 Andreas Rudolf Harlacher. Professor an der deutschen technischen

Hochschule zu Prag.

Das basische Convertereisen als Baumaterial.
Ein Beitrag zur Frage der Dimensionsberechnung von Eisen-
constructionen von Prof. Z. Ze/mayer in Zirich.

jis

Vorliegende Abhandlung bezweckt eine Uebersicht iiber
die Ergebnisse einer grossern Versuchsreihe in der Metall-
branche zu geben, die der Hauptsache nach im verflossenen
Winter im Festigkeitsinstitute des eidg. Polytechnikums
zu Ende gefiihrt wurde. Die Arbeit, welche etwa 1500
Einzelversuche umfasst und zu welcher mehrere deutsche
Werke das erforderliche Material (etwa 31,5 ¢ Eisen) liefer-
ten, wurde urspriinglich unternommen, um die im Jahre 1884
auf Anregung des Hrn. Rob. Erbardt, ehem. techn. Director
der Eisenwerke der Herren Gebr. Stumm zu Neunkirchen,
begonnene und speciell an T-Trigern durchgefiihrte Unter-
suchung des relativen Werthes des basischen Converter-
eisens als Constructionsmaterial zu einem vorldufigen Ab-
schlusse zu bringen. Wenn einerseits die wiederholt laut
cewordenen Bedenken gegen die Zuldssigkeit des basischen
Convertereisens als Baumaterial fir Bricken und -andere
Eisenconstructionen zu einer die Eigenschaften und Qualitéts-
verhiltnisse dieses Materials moglichst weitgehend aufschlies-
senden Arbeit anspornten, so mussten wir es anderseits und
insbesondere bei diesem Anlasse als unsere specielle Auf-
gabe erachten, den Arbeitsplan der Untersuchung derart
einzurichten, dass neben der Werthschitzung des Materials
an sich auch die Frage der Ermittelung von Festigkeits-
coefficienten fiir das Baufach eine entsprechende Bertick-
sichtigung fand. Dass unter solchen Umstéinden den uns
befreundeten Werken nicht unansehnliche Leistungen zu-
gemuthet werden mussten, ist wohl selbstredend. Weniger
selbstredend war dagegen die Opferfreudigkeit, mit der
diese Werke unsere Bemiihungen unterstiitzten und wir nehmen
den uns gebotenen Anlass freudig wahr, um namentlich

dem Eisenwerke Kaiserslautern,

der Direction der Burbacher Hiilte und insbesondere

den Herren Chefs der Eisenwerke de Wendel et Comp. in

Hayange

unsere Anerkennung Offentlich auszusprechen.

Die Triebfeder zur programmmassigen Durchfiihrung
der oben angezogenen Arbeit lag, wie bereits erwihnt, im
Bestreben  unsere erste Arbeit tiber das relative Werthver-
hiltniss des basischen Convertereisens auf breiter Grundlage
abzuschliessen. Gleichzeitig sollte die Untersuchung in die
immer noch zweifelhaften Gesetze der Druckfestigkeit des
schmiedbaren Eisens Licht bringen; sie sollte Gelegenheit
bieten das Abhédngigkeitsverhiltniss der Druckfestigkeit von
der Stablinge (Knickungsfestigkeit), die Einflisse der Quer-
schnittsform, der Nietung — letztere in soweit, als sie sich
auf die Schwichung des Stabquerschnitts und auf allfallige Ein-
fliisse der Nietabstande bezieht— endlich die Einfliisse der excen-
trischen Krafteinwirkungen zu studiren. Neben den Gesetzen
der Druckfestigkeit schien es unerldsslich, der Biegungs-
festigkeit des Constructionsflusseisens in genietetem Zustande,
canz besonders aber der Frage der ,Zuverldssigheilsverhill-
nisse® desselben ndher zu treten. Wir waren berechtigt zu
erwarten, dass, soferne die mehrfach laut gewordenen Be-
denken gegen die Zuverlissigkeitsverhiltnisse des basischen
Convertereisens mit dessen Behandlung bei seiner Bearbeitung
zusammenhinge, diese sich anldsslich der Feststellung der
Biege- und Schmiedbarkeit, der Lochbarkeit durch Stanzen
und Bohren, der Biegungs- und Stossfestigkeit an von Hand
genieteter Triger etc. gelten machen wiirden, wodurch die
Verwendbarkeit des Materials an sich tadelloser Chargen
hinreichend gekennzeichnet wire. Die Priifung der Iestig-
keits- und Zuverlissigkeitsverhiltnisse genieteter Trager sollte
{iberdies zur Controlle der Ergebnisse der gleichartigen

Versuche Harkort's dienen; sie war nebenbei berufen Aufschiuss
dariiber zu geben, ob die angeblich aus umfassernden Ver-
suchen an fachwerkartigen Trigern abgeleitete Verordnung,
wonach in Oesterreich das basische Convertermaterial kiinftig-
hin fiir den Briickenbau durch Martin' sen zu ersetzen sei.
allgemeine Beachtung verdiene oder der Ausfall dieser Ver-
suche durch unaufgeklirt geblietene Ursachen localer Natur
bedingt gewesen, somit auch nur locale Bedeutung besitze,
in welchem Falle als dann aber die die Entwickelung der Eisen-
industrie schidigende Verordnung im Interesse der offent-
lichen Sicherheit durch ein logisches. der Natur des metal-
lurgischen Processes angepasstes Abnahmeverfahren des
Materials am Werke zu ersetzen sei. Wir sind nach wie
vor der bestimmten Ansicht, dass, solange umfassende Ver-
suche, wie die unserigen, keinerlei Anhaltspunkte zur Beur-
theilung und Constatirung dessen liefern, was in dem dehn-
baren Begriffe der ,Unzuverlissigkeit vereinigt liegt, das
Material tadelloser Chargen unseren Eisenconstructionen min-
destens diejenige Sicherheit verleiht, die wir bei Anwen-
dung von Schweisseisen normaler Constructionsqualitdt aus-
zuniitzen gewohnt sind.
a. KResultate der Druck- und Knickungsproben.

Bevor wir auf die Ergebnisse unserer Druck- bezw.
Knickungsversuche eintreten, sei gestattet, einige Bemerkungen
liber das Wesen der Druckfestigkeit des schmiedbaren Eisens
vorauszusenden, lediglich um die Anschauungen darzulegen,
die den beziiglichen Versuchsausfiihrungen des Berichter-
statters zu Grunde lagen. :

Prof. Bauschinger leitet die Druckfestigkeit des Schmiede-
eisens aus der Grenze des Tragvermogens kurzer Profil-
abschnitte (Hohe § bis 13 ¢m) ab und findet Zahlen-
werthe, die zwischen 3,20 und 5,50 pro cm?* schwanken.
Es ist nicht schwer einzusehen, dass diese Zahlen lediglich
den Zeitpunkt des Eintritts seitlicher Verbiegung und damit
allerdings den Verlust des Tragvermégens der Profilabschnitte
zum Ausdrucke bringen. Kirzere oder ldngere Abschnitte
wiirden unzweifelhaft wesentlich abweichende Zahlen, kiirzere
Cylinder z. B. in dieser Hinsicht tiberhaupt keine brauch-
baren Resultate ergeben haben; solche stauchen sich bei
centrischer Einspannung in der Maschine platt, tragen ohne
Trennung der Theile anstandslos 1z und mehr / pro cm®

Frither waren wir der Meinung, die Stauchgrenze, bei
welcher erhebliche Breitungen des Materials auftreten, sei
als Cobdsionsgrenze des Eisens bei dessen Inanspruchnahme
auf Druck anzusehen. ZEine nidhere Ueberlegung belehrt
indessen dariiber, dass auch diese Auffassung nicht aufrecht
zu erhalten sei und dass die Stauchgrenze (Stauchbeginn)
dhnlich der Streck- und Bieggrenze bei Zerreiss- und Biege-
versuchen lediglich blos eine nach aussen meist scharf aus-
geprigte Zustandsinderung des Materials jenseits der Ela-
sticititsgrenze bedeutet. die unter Umstdnden zur Cohésions-
grenze werden kann, diese jedoch nicht unbedingt sein muss.

Unsere Beobachtungen wiesen darauf, dass @hnlich dem
Verhalten des schmiedbaren Constructionseisens in der Zug-
und Biegprobe, dasselbe auch in der siatischen Druckprobe dret,
mebr oder weniger deutlich ausgeprigle Zustandsanderungen zeigt,
von denen die erste an der sog. Elasticitils- oder Proportionali-
Lilsgrenze, die zweite beim Strauchbeginn liegl und von welcher
die drilte als Cobdsionsgrenze anzusehen ist, iiber welche hinaus
das Material in einen Zustand plastischer Deformabilitdt tritt;
es zerfliesst dhnlich dem Fliessen, welches wir bei Eintritt
der Contraction der correspondirenden Zerreissprobe beobach-
ten. Der Beginn dieser Art des Zerfliessens des Materials
tritt bei vollkommen centrischer Einspannung, also bei voll-
kommen gleichmissiger Inanspruchnahme bei beliebig pro-
filirten Versuchskoérpern auch auf, ist wohl aus Griinden der
Homogenitit und leichtesten Erfiillung der Bedingung gleich-
missiger Inanspruchnahme am bequemsten an kurzen, cylind-
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