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INHALT: Die neue Wasserwerks-Anlage in Schaffhausen und
einige darauf beziigliche technische Fragen. — Brennerscheinungen infolge
vorhandener Spannupgen im Gestein der Kehrtunnel auf der Nordrampe
der Gotthardbahn. — Miscellanea: Ueber die Lage der schweizerischen

Cement-Industrie. Electrischer Personenaufzug in Salzburg. Eine Ver-

besserung an Signalapparaten fiir Eisenbahnen. Zur Erh6hung der

Betriebssicherheit auf preussischen Staatsbahnen. — Concurrenzen:
Schulhaus in Zirich. — Vereinsnachrichten: Stellenvermittelung.

Die neue Wasserwerks-Anlage in Schaffhausen
und einige darauf bezligliche technische
Fragen.

Vortrag von Prof. Amsler-Laffon gehalten an der XXI. Generalversamm-
lung der G. e. P. den 6. Juli 1890 in Schaffhausen.

(Schluss.)

Ueber den Plan der necuen Anlage kann ich mich
kurz fassen, da Sie beim Besuche derselben die uns be-
stimmenden Motive auf den ersten Blick erkennen werden.
Ueber die Situation und Eigenthiimlichkeit der Anlage geben
die Zeichnungen auf Seite 46 und 47 Auskunft. Das Project
wurde nach unsern Angaben und Skizzen von Ihrem leider zu
friih verstorbenen Collegen Hrn. Meier-Werdmiiller avsgear-
beitet. Wegen der Construction des Turbinenhauses be-
rieth er sich, nach eigenem Ermessen, mit der Maschinen-
fabrik Oerlikon und den Herren Escher Wyss u. Co., die
beide in sehr eingehender Weise ihm mit Rath an die
Hand gingen. Das gab Veranlassung, dass man bei Ver-
gebung der Turbinen auch dieses Haus beriicksichtigte,
nicht allein die Herren H. Rieter u. Co., welche die Tur-
binen der alten Anlage geliefert hatten. Ich finde mich
veranlasst, das ausdriicklich hervorzuheben, um jedem An-
schein zu begegnen, dass die Theilung der Bestellungen
einen Tadel der frihern Leistungen des letztern Hauses
enthalte. Aus dem Lageplan ersehen Sie, dass wir den
Unterwassercanal der alten Anlage nach seiner ganzen Linge
liberwolbt und langs desselben rheinwirts eine Betonwand
erstellt und den Querdamm unterhalb des aiten Turbinen-
hauses beseitigt haben. Auf diese Weise erhielten wir den
Oberwassercanal fiir das neue Turbinenhaus, das mdglichst
weit rheinabwdirts, unmittelbar vor dem in den Rhein vor-
springenden Felskopf angelegt wurde. Die Ausflusséffnungen
miinden in ecinen ldngs des Turbinenhauses vor demselben
in den Felsgrund eingesprengten Canal. Ob noch Vorkeh-
rungen getroffen werden miissen, um namentlich bei Hoch-
wasserstdnden den ungehemmten Wasserabfluss zu sichern.
wird die Zukunft lehren. Die technische Ausfiihrung der
ganzen Arbeit (welche in Regie unter Leitung unseres
Sachverstindigen: Baufiihrer Blattmann ausgefiihrt wurde)
bot keine erheblichen Schwierigkeiten dar; insbesondere
gelang es uns, Betriebsstorungen der bestehenden Werke
fast ganz zu vermeiden. Da wir den oberhalb des Iels-
kopfes liegenden Theil des Betriebscanales der Thonwaaren-
fabrik ankauften und beseitigten, wurde fiir die Dauer des
Canalbaues der Fabrilk das Wasser durch ein im alten
Canal angelegtes Holzgerinne zugefiihrt. In Zukunft erhilt
sie ihr Betriebswasser aus unserer Canalanlage. — Zur Zeit
sind nunmehr vier Turbinen fertig montirt, zwei von den
Herrn J. J. Rieter u. Co., zwei von den Herrn Escher
Wyss u. Co.

Wie selbstverstindlich bereiteten uns bei der neuen
Anlage die Rechtsverhiltnisse, speciell die Concessionsfrage
mehr Schwierigkeiten als die technischen, und mehr als das
bei der alten Anlage der Fall war. Es kam das zum Theil
daher, dass bei uns die wasserrechtlichen Verhiltnisse von
friither 'her nicht klar liegen und Anhaltspunkte zur Klar-
stellung vielfach fehlten; sodann dass tiber manche Abfluss-
und Stauverhiltnisse die Hydraulik in ihrer gegenwirtigen
Entwickelung nicht im Stande ist, bestimmte Antworten zu
geben.

Viele Schwierigkeiten bereitete die Frage, in welchem
Grade unsere Wasserbauten die Stauungsverhiltnisse im
Rhein beeinflussen.

Durch die Einbauten in den Rhein sind die Stauwir-
kungen vielfach seit Jahrhunderten modificirt worden zu

Ungunsten der rheinaufwiérts gelegenen Stadttheile (der
Unterstadt). Jedenfalls am meisten durch die alten Dimme
im Rhein, welche das Wasser den beiden Wuhren zuzu-
flihren bestimmt waren, und die sich sehr weit aufwirts
erstreckten: durch die Anlage der neuen Badanstalt und
etwas durch die Transmissionspfeiler und den Moserdamm,
vor allem aber durch die Briickenbaute und die Geschiebs-
ablagerungen des in den Rhein miindenden Gerberbaches.
Ueber die Stauwirkungen des Moserdammes und der Trans-
missionspfeiler wurden zum Theil ungeheuerliche Berech-
nungen vorgelegt, deren Unrichtigkeit allerdings leicht nach-
weisbar waren. Die Berechnung des wirklichen Betrages
mochte eine schwer zu l6sende Aufgabe sein; dieser wire aber
nach meiner Ansicht unter Zuhtlfenahme einiger Experimente
empirisch festzustellen. Vielleicht finde ich noch Gelegen-
heit, die Sache durchzufiihren. — Sicher ist die Unterstadt
viel zu tief angelegt, und auch vor Anlage des Moserdam-
mes wurde sie jeweilen (iberschwemmt, wie mir noch aus
eigener Anschauung erinnerlich ist.

Wichtiger ist eine hier einschlagende Frage, die viel-
leicht einige von Ihnen mit der Zeit noch beschiftigen
diirfte : ich meine die Regulirung der Bodenseeabflussver-
hiltnisse, die in nicht zu ferner Zeit wieder zur Sprache
kommen koénnte. Als ich mich vor Jahren als Vertreter
des Cantons Schaffhausen bei der internationalen Conferenz
gegen das vorgeschlagene Regulirungsproject verwahrte
und herverhob, dass bei Durchfiihrung desselben fiir uns
hdufig schddliche Hochwasserstinde eintreten miissten, die
beim ygegenwirtigen Abfluss bei gleichen Niederschlagsver-
hiltnissen uns jetzt nicht beldstigen, wurde mir vom Priisidenten
der Commission erwidert: ,Daran wiren wir selber Schuld,
wir méchten nur unsere Stauwerke, insbesondere den Mo-
ser’schen Damm entfernen.* '

Es ist gewiss, dass jede Correction der Stromliufe,
welche in den Bodan einmiinden und jede Entwaldung in
deren Gebiet, jede Drainage einen raschern Zufluss der
Niederschlige in den See veranlassen und hohere Hoch-
wasserstinde im See und dessen Abfluss erzeugen; dass jede
Regulirung, welche rascheren Abfluss aus dem See zur
Folge hat, uns Ofters schddliche und selbst verderbliche
Hochwasser bringen wird. Ich mdchte desshalb angelegent-
lichst davor warnen, auf eine Verinderung im Wasserabfluss
je einzutreten, wenn nicht eine Fallenregulirung bei Stein
damit verbunden wird, die nach sehr wohl (iberlegten und
streng durchgefiihrten Principien gehandhabt wird. Man kann
als unumstdsslichen allgemeinen Satz die Behauptung auf-
stellen, dass jede Regulirung im obern Theil eines Stromlaufes
den abwirts liegenden Ufern schidlich ist und die obern Ufer-
anwohner nur voriibergehend befriedigt: Ndamlich, es ist ge-
wiss, dass die Anlage der Wohnungen, Strassen, Culturen lings
eines Stromes sich einem einmal bestehenden normalen Fluss-
regime anpassen. Wenn wihrend lingerer Zeit kein abnor-
mes Hochwasser stattgefunden hat, werden die Anwohner
sicher, namentlich die jingere Generation, und riicken mit
ihren Neubauten so weit ans Ufer, als es nach den letz-
jahrigen Erfahrungen gerathen scheint. Nun kommt ein
ungewoOhnliches Hochwasser und schiadigt diese unvorsich-
tigen Vordringlinge. Sie schreien nach Abhiilfe durch Cor-
rectionen.  Gesetzt nun, diese erfolge, so ist die Wirkung
einfach die, dass man nach kurzer Frist wieder niher und
tiefer ans Ufer rlickt. Die Geschichte wiederholt sich und
man schreit wieder. Richtig wire, dass man erklirt, dass
in solchen Fillen der erwachsende Schaden {iberhaupt nicht
mehr bertlicksichtigt werden koénne. — Sollte Schaffhausen
je unter irgendwelchen Bedingungen in eine Correction des
Abflusses bei Stein eintreten, so wire eine davon jedenfalls
die, dass die Unterstadt auf Kosten des Unternchmers durch
Diamme geschiitzt oder héher gelegt werden miisste. Unser
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Bd. XVI. Nr.:8.

‘Wasserwerk konnte ebenso wenig zu einer Reduction ge-
nothigt werden, als s. Z. die Constanzer Miihlen.

Ein Punkt ist hiebei nicht ausser Acht zu lassen:”die
Wirkungen einer Correction sind nicht immer sicher voraus
zu berechnen, wenigstens nicht immer richtig berechnet
worden. Und das ist gerade mit der im Jahre 1876 von
Baden vorgeschlagenen der Fall. Wenn durchgefiihrt. wire
sie flir uns verhidngnissvoll geworden. Die Wichtigkeit der
Frage mag mich entschuldigen, dass ich das mit wenig
Worten nachweise.

Die badische Wasserbaudirection beabsichtigte, das
wechselnde Gefille auf eine Strecke von etwa 5!/, Kilometer
von der Steiner Briicke abwirts auszugleichen durch Aus-
baggerung eines Rinnsales von 350 m Breite mit regelmaéssig
abfallender Sohle. Es war nun zu berechnen, wie die se-
cundliche Wasserabflussmenge sich nachher mit den See-
pegelstinden und im Vergleich mit den bisher denselben
entsprechenden Abflussmengen dndern werde. — Durch zahl-
reiche Messungen bei den verschiedensten Wasserstinden
wurden die Abflussmengen bei Constanz bzw. bei Stein und
die correspondirenden Pegelstinde im See und Rhein von
Constanz an bis etwa 8 km unterhalb Stein beobachtet,
Da nun keine der vorhandenen Geschwindigkeitsformeln
von Eytelwein, Prony
etc. fir das ausge-

wihlte Steinenprofil

Turbinenanlage der Wasserwerksgesellschaft in Schaffhausen.

auch jetzt noch fiir das Steiner Profil, welches von der
Correction nicht Dberiihrt wird, die Formel v = o angeben,
wihrend factisch das Wasserquantum  durchflosse, welches
ein Rinnsal von 50 m Breite und 1,4 m Tiefe bei dem in
Aussicht genommenen Gefille von 0,3 °/oo abzufiihren im
Stande ist (nach Eytelwein etwa 70 m® per Secunde); d. h.
also: die fragliche Formel stellt fiir die bestehenden Ver-
hiltnisse wohl die Geschwindigkeit richtig dar als Func-
tion von J und R; aber auf irgend andere Verhiltnisse ist
sie nicht anwendbar.?)

"~ Nun frage ich, wenn die dem Corrections-Projecte
zu Grunde liegende Formel schon beim absolut kleinsten
Wasserstand die Abflussmenge im corrigirtén Flussbett um
70 m® zu klein angiebt, was wird dann eintreten bei Hoch-
wasserstinden, und vor Allem bei extremen Hochwasser-
stinden? Wie wire die Wirkung fiir Schaffhausen bei einem
Hochwasser, wie es im Jahre 1876 eintrat? und wie, wenn
allméhlich noch Abschwemmungen der Sohle eintreten?

Ich erlaube mir, an diese Bemerkungen noch eine Moral
anzuschliessen. Es ist bekannt, wie sehr die verschiedenen Ab-
flussformeln von einander differiren. Bei den meisten kennt
man die Verhéltnisse, unter denen sie aus Versuchen ab-
geleitet wurden, nicht ndher. Sollten die Differenzen nicht
auf fehlerhaft angeord-
neten Beobachtungen
beruhen? Und werden

beim Beginn der cor-
rigirenden Strecke die
Abflussverhiltnisse mit
der gewinschten Ge-
nauigkeit darstellte,
entschlossen sich die
Ingenieure, selber eine
besser stimmende For-
mel zu suchen, in der
Meinung, dass danach
auch die Abflussmen-
gen fir den corrigirten
Flusslauf am genaue-
sten berechnet werden
koénnten, weil sie der

Situation.

L
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nicht auch die Formeln
sehr oft auf Verhdlt-
nisse angewendet, wo
sie micht anwendbar
sind ?

_

—

]

Sie sollen nur ab-
geleitet werden aus
Versuchsstrecken von

sehr gleichférmiger

Beschaffenheit,  con-
stantem  Querschnitt,
Sohlengefall und Ober-
flichengefill ; die End-
profile der Strecke

Individualitit des sollen genau gleich
gross, in ihnen also
Flussbettes Rechnung g die, ey
rage. M fand, die = I C :
;‘labe lman i schwindigkeiten gleich
; 7 . . .
‘> "8 .56 >< s = T sein. Diese Bedingun-
DA SINT045

Legende: A. Altes Turbinenhaus.

Transmission.
beseitigt wurde.

V(R — 2,420) R . |
stimme sehr genau fiir
das Steiner Profil, wenn
v die Geschwindigkeit, J das Oberflichengefdll, R den
Profilradius (d. h. Profilfliche dividirt durch den benetzten
Umfang) bezeichnet.

Mit dieser Formel wurde nun das ganze Corrections-
project berechnet, — Dieselbe stellt nun allerdings die
Beobachtungen fiir das Steinerprofil sehr genau dar, sogar
noch iiber die Grenzen hinaus, innerhalb deren beobachtet
wurde. Namlich sie giebt fiir ='2,420 v =. 0. Das ist
nun allerdings ein zuerst auffallendes Resultat; da bei einem

regelmissigen Stromlauf v nur = o werden sollte. wenn
R = o, oder | = o ist; aber es ist richtig. Néamlich,
wenn der Zufluss vom See her ganz aufhérte, also v = o

wiirde, stiinde das gewihlteProfil in einem Tlmpel, dessen
Profilradius eben = 2,42 wire. Denn auf Tafel III, Fi-
gur 3 von Honsells Werk tiber den Bodensee ersieht man, dass
bei Kilom. 4,45 sich im Rheinbett eine Schwelle vorfindet.
Eine Horizontale, durch deren tiefsten Punkt gelegt, liegt
etwa 3,3 m héher als der tiefste Punkt des Steiner Profils
und tiefer kann also, wenn der Zufluss vom See her auf-
horte, das Wasser nie sinken; und das giebt eben die For-
mel an., — Wiirde nun aber die badischerseits vorgeschlagene
Abflusscorrection durchgefiihrt, so wiirde die genannte
Schwelle beseitigt oder vieimehr umgangen durch ein 50 m
breites- Rinnsal, dessen Sohle 1,4 m tiefer liegt als die
tiefste Stelle der Schwelle. Fir R = 2,42 wiirde aber

B. Neues Turbinenhaus.
/. Wellen-Transmission.

gen werden meist nur

auf sehr kurzen
Strecken erftllt sein,
u. die Hauptschwierig-
keit ist, innerhalb einer solchen das Oberflichengebiet genau
zu ermitteln. Es giebt nun aber eine Methode, wonach
man sehr leicht und rasch auf eine Strecke von 40-—350 m
das Oberflichengefall auf '/1o mm genau bestimmen kann,
mit FHilfe eines sehr einfachen Apparates. Mein Sohn,
Dr. Alf. Amsler, bestimmte nach dieser Methode das Ge-
fall des Rheins bei Maxau in Anwesenheit des Herrn Ober-
baurath Honsell auf eine Strecke von etwa 4o m. Das
Resultat stimmte genau tberein mit dem durch sorgféltiges
Pricisionsnivellement auf lingere Strecken gefundenen. Der
dazu dienende Apparat liegt hier auf, aber es fehlt mir
die Zeit zu seiner Besprechung. Nahere Mittheilungen dar-
tiber werde ich gerne machen.?)

S. Seiltransmission. Z£. Electrische
M. Theil des Moser’'schen Wehrdammes, welcher

1) Der Fehler riihrt offenbar daher, dass zur Bestimmung des
Oberflichengefilles eine zu lange Strecke nivellirt wurde, also ein
Mittelwerth fiir /in der Rechnung eingefiihrt wurde, wéhrend durchaus
nur das in allernichster Nihe des Profils stattfindende Gefille ange-
wendet werden darf; sodann ist kaum untersucht worden (wenigstens
liegen keine Angaben dariiber vor), ob das Messungsprofil mit den be-
nachbarten Profilen stromauf- und abwiirts gleiche Grosse (also das sie
durchfliessende Wasser gleiche mittlere Geschwindigkeit) hatte, was nach
nicht wahrscheinlich ist. Sobald Ueberein-
stimmung fehlt, hort iberhaupt die Anwendbarkeit einer solchen Formel auf.

den localen Verhiltnissen

?) Zeichnung und Beschreibung des Apparates werden in einer nich-
sten No, dieser Zeitschrift mitgetheilt werden.
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Auch die Wassermessungen haben bei uns zu Diffe-
renzen geftihrt. Tch will den Kampf zwischen Schwimmer
und Fliigel nicht aufriihren, aber einen Wunsch aussprechen:
Bei Anlass des Streites zwischen Genf und Waadt tiber die
Regulirung des Rhoneabflusses arbeitete ein Theil der In-
genieure mit Fliigeln, der andere mit Schwimmern. Die
sehr grossen Differenzen in den Resultaten fiihrte zu Dis-
cussionen, die ohne Erfolg blieben; dann auch zu verglei-
chenden Versuchen in Zirich und an der Ziegelbriicke, die
aber auch zu keinem endgiiltigen Resultate fiihrten, weil die
Ergebnisse nicht gehérig bearbeitet wurden. Wire dies
nicht eine passende Aufgabe fiir eine Diplomarbeit oder eine
Preisaufgabe fiir Schiiler des Polytechnikums? Oder andere
ahnliche Probleme mehr, welche auf Bearbeitung warten.
Ich weiss wohl, man wird mir einwerfen, die Schiiler
hitten nicht einmal die gentigende Zeit fiir ihre programm-
missige systematische Ausbildung; noch weniger fiir solche
Arbeiten. Ich glaube aber, trotz der mit einer solchen
Beschiftigung verbundenen Einseitigkeit wiirden die Schiiler
durch die selbstindige Arbeit weiter geférdert als durch
stricte Einhaltung des Programmes. s gilt dies auf tech-
nischem Gebief ebenso gut als auf wissenschaftlichem, wo
auf diesem Wege schon wichtige Resultate zu Tage ge-
fordert wurden. So
z. B. sind die wichtigen
Sitze Kirchhoffs iiber

Turbinenanlage der Wasserwerksgesellschaft in Schaffhausen.

stimmt; bei einzelnen grossern Geschiften durch registrirende
Apparate. Bremsversuche waren, aus nahe liegenden Griinden,
nicht moglich. Meist wurde ein Messapparat (Federapparat)
in die Transmission eingeschaltet. Bei einem schiedsrichter-
lichen Streite wurde mit einem Federapparat der Wasser-
werks-Gesellschaft und einem auf hydraulischen Druck be-
ruhenden, welcher vom damaligen Director der Kamm-
garnspinnerei construirt war, gleichzeitig gemessen; die An-
gaben beider differirten, bei einem Gesammtbetrage von
215 HP.,, nur um !/« HP. — Eine zu entscheidende Prin-
cipienfrage war die: Haben wir den mittlern Verbrauch,
oder den Maximalverbrauch zu verrechnen? Anfinglich
stellten wir ums auf letztern Standpunkt, da wir fanden, wir
diirften nur so viel Abonnenten annehmen, dass wir allen
den Maximalbedarf liefern kénnen, weil sonst bei Coincidenz
simmtlicher Maxima die vertragsmissige Tourenzahl nicht
hitte erzielt werden kénnen. Spiterhin reducirten wir so,
dass aus simmtlichen Beobachtungen das Drittel ausgesucht
wurde, welches die hochsten Werthe ergab, und aus diesem
wurde das Mittel genommen und verrechnet.

Noch in andern Fillen wurde der Kraftverbrauch jeder
Maschine einzeln gemessen (mit Hefner’sRiemendynamometer).
Fast ohne Ausnahme ergab sich, dass die Fabricanten den
Kraftverbrauch  ihrer
Maschinen zu niedrig
taxirt hatten, in Folge

; Schnitte. S
Stromverzweigung das i ! unrichtiger Angaben
o : s Langenschnrtf. ) S 3
Ergebniss ciner 8 A der Lieferanten, die
Seminar- Arbeit. = selber vielleicht nie
& 3 ¥ Tes o TOT O =
Zum Schluss will et 4 Me@su}naben “?}D‘Tom
> yals s . - = — - oe
ich noch Einiges mit- : men haben moger.

theilen tiber die Ver-

Von unserer neuen

wendung unserer ¢
Wasserkraft. Von der
alten Anlage aus wird
ein Theil, etwa 200
Pferde , direct durch
Wellentransmission
nach der auf dem Zir-
cher Ufer liegenden

. Turbinen.
2. Dynamos.

Anlage haben wir erst
600 Pferde verwerthet,
bzw. zwel Turbinen an
die Kammgarnspinnerei
zu eigenem Betriebe ver-
miethet. Wegen  ferne-
rer Abgabe von Kraft
sind wir mit verschie-

Zweielagen - Kanal
& Newes Turbinenhaus.

Bindfadenfabrik abge- denen Aspiranten in
geben. Die iibrige Kraft Unterhandlung, und wir
wird durch Drahtseile hoffen in kiirzester Zeit
nachderStadtseite liber- 1:750 Vertrdge abschliessen
tragen und vom unter- b = o zu konnen. Hier werden

sten Pfeiler aus, rhein A. Altes Turbinenhaus.
aufwarts durch zwei von

einander unabhingige Seilzlige weiter geleitet. Von jedem
der vier Transmissionspfeiler aus wird Kraft abgegeben,
theils durch kleinere Drahtseile, theils durch Wellen.
Vom dritten Pfeiler aus fiihrt eine Welle die Frauengasse
hinauf, die sich mehrfach verzweigt; zwei Abzweigungen
setzen wieder Seilscheiben in Thitigkeit. Die meiste Kraft
wird vom IV. und V. Pfeiler aus abgegeben. Eines der
Seile hat zu Zeiten etwa 400 Pferde tibertragen miissen.
Es ist klar, dass das gesammte Transmissionsnetz auch
beim Leergang einer sehr grossen Kraft bedarf; wir sind
nie dazu gelangt, dieselbe zu messen. Bei einem Ver-
suche Mittags zwischen 12 und 1 Uhr konnte ich die leere

Legende:

Anlage (einschliesslich der Turbinen und einzelner in den
Fabriken leer Jlaufenden Iaupttransmissionen) mit der
Dampfmaschine der Kammgarnspinnerei nur mit halber

Geschwindigkeit antreiben. Aus einem andern Versuche
schloss ich, dass der Leerbetrieb mit voller Geschwindig-
keit iiber 3oo Pferde erfordert. Wir geben von der alten
Anlage Kraft von 1 bis 200 Pferde ab, zu Zeiten verwen-

dete ciner unserer Abnehmer bis auf 300 Pferde. Die
Jestimmung der abgegebenen Kraft bot immer grosse

Schwierigkeiten. Bei einzelnen Abnehmern wurde der Durch-
schnittsverbrauch taxirt, bei grdssern Anlagen gemessen,
mit Apparaten verschiedener Construction®). Gewdhnlich
wurde nur zu bestimmten Momenten der Kraftverbrauch be-

inige derselben wurden vorgelegt und nach der Sitzung erklart.

B. Neues Turbinenhaus.

E. Electrische Transmission, wir wegen Berechnung
des Kraftzinses weniger
Schwierigkeiten haben als bei der alten Anlage. — Bei Ueber-
gabe der beiden Turbinen an die Kammgarnspinnerei hat nur
eine einmalige Messung stattzufinden. Mit andern gréssern
Abnehmern kann vielleicht ein #hnliches Vertragsverhiltniss
vereinbart werden. Bei kleinern Abnehmern geben Ampére-
Meter und Voltmeter einfachen Aufschluss.

Fir Einfihrung der electrischen Beleuchtung in der
Stadt ist vor der Hand wenig Aussicht, da fiir die 6ffent-
liche Beleuchtung ein Gasvertrag besteht. Ob die Gemeinde
in Zukunft die Beleuchtung in eigene Hand nehmen wird,
ist noch sehr unsicher; das Studium dieser Frage hatte bis
jetzt nur den Erfolg, dass wir von uns aus keinen Schritt
thun kénnen, um die electrische Privatbeleuchtung einzu-
fithren; es ist sogar die Frage angeregt worden, ob uns
die Stadt tiberhaupt die Concession ertheilen solle, elec-
trische Leitungen fiir Kraftabgabe auf Stadtgebiet anzu-
legen, oder ob sie nicht vielmehr sich das Monopol fiir
solche Anlagen reserviren solle.

Brennerscheinungen infolge vorhandener

Spannungen im Gestein der Kehrtunnel auf
der Nordrampe der Gotthardbahn.

Bei den tief in das Berginnere eindringenden Kehr-
tunneln der Gotthardbahn sind auf der Nordrampe wiihrend
des Baues und der ersten Betriebsjahre Erscheinungen auf-
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