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Die neue Wasserwerks-Anlage in Schaffhausen
und einige darauf beziigliche technische
Fragen.

Vortrag von Prof. Amsler-Laffon gehalten an der XXI. Generalversamm-
lung der G. e. P. den 6. _]uh 1890 in Schaffhausen.

Ueber unsere alte Wasserwerks-Anlage ist schon man-
cherlei publicirt worden, in technischer und in historischer
Richtung, und ich verweise diejenigen unter Ihnen. die sich
dafiir interessiren, auf die Abhandlung von Prof. Kronauer
in der Schw. Polyt. Zeitschrift, auf die lesenswerthe Lebens-
geschichte H. Mosers von Prof. Adam Pfaff, aut eine vom
Actuar der Gesellschaft Herrn Forstmeister Vogler ver-
fasste Schrift (,Die Wasserwerke von Schaffhausen, ihre Griin-
dung und Entwickelung®) und endlich auf den diesjihrigen
illustrirten Jahresbericht der Wasserwerks-Gesellschaft. —
Ich will hier nicht einlasslich auf die Geschichte und das
technische Detail des Unternehmens eintreten, sondern nur
aphoristischr an einige ibersehene und wohl schon vergessene
historische Punkte erinnern und einige technische Fragen
beriihren, welche mit unserem Unternehmen im Zusammen-
hang stehen und mir ein ;11}gemeine1‘es Interesse zu haben
scheinen. or T

Bis zum Jahre 1851 kannte man in Schaffhausen nur
unterschhchtloe\Vasselndel als Motoren, sogenannte Flotsch-
rider, wie sie jetzt noch in den Dbeiden Fabrikcandlen
(dem sog. dussern und innern Wubr) zu sehen sind. Der
Begriff der Pferdekrafl war damals hier noch unbekannt; als
Einheit der Betriebskraft galt das Rad. Die Wasserkraftbe-
rechtigung wurde bezeichnet durch die Anzahl der Rader,
welche der Berechtigte in den Canal einsetzen dmlte Das
Wasser tritt mit grosser Geschwindigkeit in die 1'/2 bis 215
Meter breiten Canile ein und bat z. B. im dussern Wuhr
eine Tiefe von 1 bis 1'/2 Meter beim Leergang der Rider,
die beim Betrieb nur etwa 40—30 c¢m cintauchen sollen.
Beim Betrieb, hiess es in naiver Weise, darf das Rad ,,dem
Wasser seine Geschwindigkeit nicht nehmen®. Das war nun
freilich nicht zu verhindern und fiihrte in dem Masse, wie
einige Industrielle gréssere Anspriiche an die Betriel hskraft
machten, zu bestindigen Hindeln, namentlich da die Réder
meist in sehr kleinen Abstinden von einander angebracht
wurden.

Als Herr H. Moser ein leer stehendes Fabrikgebdude
(die ,Walch®) ankaufte, welche das Recht hatte, zwei Rader
ins innere Wuhr einzusetzen und auf ldngere Zeit zur Er-
richtung einer mech. Weberei vermiethete, garantirte er,
auf friithere Schitzung gestiitzt, dass die beiden Réder Zzu-
sammen 12 HP leisten. Genauere Untersuchung zeigte aber,
dass damit nicht mehr als — ich glaube 7 Pferde erhilt-
lich seien. Herr Moser entschloss sich desshalb, im Rhein
eine Turbine anzulegen (fertiggestellt im Jahre 1851), die
nun, ausser der Weberei, auch noch eine gréssere Sige-
miihle, die allmilig sich ausdehnende Maschinenfabrik des
Herrn Joh. Rauschenbach und eine Wattenfabrik zu treiben
hatte.

Herr Moser, von Beruf Uhrmacher, der sich als sol-
cher in Russland ein grosses Vermdgen erworben hatte,
gewann an dem technischen Unternehmen, an dessen Aus-
fiilhrung er sich personlich lebhaft betheiligte, Geschmack,
und ging bald von einem ersten Versuch, hier die Uhren-
industrie einzufiihren ab, um industrielle Unternehmungen
anderer Art in Schaffhausen und Umgebung ins Leben zu
rufen, und so den Wohlstand Schaffhausens zu heben; - L1
griindete in Neuhausen in V erbindung mit den HH. I'. Peyer
im Hof und C. Neher dic Waggonfabrik, damals schon mit
Absicht auf Anschluss einer Gewehrfabrik. Die dortige
Wasserbaute wurde wesentlich nach Ideen von Herrn

H. Moser ausgefiihrt (Anfangs der fiinfziger Jahre). Schon da-
mals dachte er an die Erstellung einer Wasserwerksanlage
bei der Stadt, und es wurden unter Mitwirkung mehrerer
gemeinniitziger Einwohner Schaffhausens Vorstudien gemacht.
Die Sache wollte nicht vom Flecke, bis eine Episode sie
in Fluss brachte, die fast ganz vergessen zu sein scheint.

Als das Neuhauser Project im Jahre 1831 auftauchte,
waren Seiltrieb und andere teledynémische Transmissions-
mittel noch nicht bekannt. Ich schlug den drei Herren vor,
sie sollten, um cine lange Wellentransmission zu vermeiden,
beim damals noch bestehenden Eisenwerk Laufen einen Luft-
compressor aufstellen und die comprimirte Luft als Trans-
missionsmittel anwenden: es konnte dann der DBauplatz
fiir die Fabriken beliebig in der Ndhe von Neuhausen ge-

wihlt werden. Dieser Vorschlag wurde in Ueberlegung
gezogen, aber bald abgelehnt. — Als sich spiter Herr Moser

vom Neuhauser Geschifte zuriickzog und dieses, als schwei-
zerisch-belgische Industriegesellschaft, sich auch andern Unterneh-
mungen zuwandte, wurde demselben von einem Herrn Von-
willer in Paris das Project einer Lufttransmission vorgelegt.
Die Herren erinnerten sich nun meines trithern Vorschlages
und sandten mich nach Paris, um die Vonwiller'schen Mo-
delle zu prifen. Das System erwies sich als practisch ginz-
lich unbrauchbar, namentlich weil es nur auf ganz kleine
Luftspannungen basirt war:; dagegen kam ich auf meine
frihern Ideen zuriick -und wurde nun beauftragt, sie an
einem Modell zu erproben. — Ich stellte einen Compressor
auf dem Felsplateau unterhalb der Laufenmihle auf, und
die nach der Gewehrfabrik geleitete Luft trieb etwa wahrend
eines Jahres daselbst die Schaftfraismaschinen.

Das Ergebniss dieses Versuches veranlasste nun die
Gesellschaft, fiir Anlage einer Kraftversorgung mit compri-
mirter Luft fiir Schaffhausen und Umgebung ein Concessions-
gesuch einzureichen auf Grund des von mir entworfenen
Projectes. Drei Mitglieder des Verwaltungsrathes, welche
bisher im Vorbereitungscomité fiir das stadtische Project
gesessen hatten. traten aus diesem zurtick, weil sie dasselbe
fiir erfolglos hielten.

Ohne das Eingreifen des Herrn H. Moser wire das
auch der Fall gewesen, Dazu musste er aber, da sein Ehr-
geiz dabei betheiligt war, erst eine krdftige Anregung. er-
halten, welche von Herrn Moser-Ott, damals Actuar des
Vorbereitungscomité’s, ausging. — Nun nahm er die Sache
mit aller Energie und mit dem Aufwand grosser f{inancieller
Opfer an die Hand. Es ist sicher, dass die Furcht des
Herrn Moser, es mdchte ein von ihm fiir die stiidtische An-
lage ausgedachtes Project, welches von dem bisher studir-
ten wesentlich abweicht, neben dem Neuhauser Project nicht
mehr zur Ausfiihrung kommen, in hohem Masse mitgewirkt
und die rasche Durchfiihrung zur Folge hatte. — Das Neu-
hauser Project hitte wohl fiir die Entwickelung der freilich
noch nicht vorhandenen Kleinindustrie in Schaffhausen man-
cherlei Vortheile geboten, was der glinzende Erfolg beweist,
den das Lufttransmissionssystem Pup/v in jingster Zeit in
Paris errungen hat. Unser Project stimmte so ziemlich mit
jenem iiberein; auch die Erwidrmung der Luft vor Verwen-
dung in den Receptoren war zur Sprache gekommen, wenn
auch damals noch nicht erprobt worden. — Sobald die
Ausfiihrung der Schaffhauser Anlage heschlossene Sache
war, hatte nun das Neuhauser Project keine Chance mehr
und wurde bei Seite gelegt. Der Volkswitz bezeichnete es
von da an als ,compromittirtes® Luftproject, — Ich halte
es fiir meine Pflicht, hier hervorzuheben, dass niéichst Herrn
. Moser das meiste Verdienst um das Zustandekommen und
die Entwickelung des Schaffhauser Unternehmens Herr Reg.-

Rath Moser-Ott hat, der seit dessen ersten Anfingen an
mit aller Hingabe und nicht minderer Energie als Herr
[I. Moser sich dem Unternehmen widmete und demselben
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seit Beginn als Prisident der Direction vorstand und noch
vorsteht. Seine Aufgabe war in technischer und administra-
tiver Hinsicht eine sehr schwierige, manchmal sehr wieder-
wartige und erforderte manchen Kampf mit Verhdltnissen
und Personen. Die grésste Schwierigkeit lag darin, dass
manche Fragen der Drahtseiltransmission an unserer Anlage
erst studirt werden mussten, und wir fiir viele misslungene,
zum Theil von Herrn H. Moser geforderte Versuché schwe-
res Geld opfern mussten. Dass die Thitigkeit des Herrn
Moser-Ott bei Vertretung der Gesellschaftsinteressen nicht
immer von den Betheiligten mit Dank anerkannt wurde,
liegt in der Natur der Sache. Sicher bleibt, dass er sich
um Schaffhausen verdient gemacht hat. — Ich darf wohl
voraussetzen, dass Ihnen die Arbeit Kronauers liber unsere
alte Anlage bekannt ist, so dass eine ndhere. Beschreibung
derselben keinen Zweck hidtte. Die von Herrn H. Moser
gefasste und durchgefiihrte Idee, den Abwassercanal ganz
ins Rheinbett einzusprengen, um das Turbinenhaus mdglichst
rheinaufwirts placiren zu kénnen, musste damals, als nur
die Drahtseiltransmission in Frage kommen konnte, als eine
gliickliche bezeichnet werden. — Manche Details der ersten
Anlage bewidhrten sich nicht; der Damm war zu schwach
angelegt und musste verstirkt werden; die Decke des Ab-
laufcanals hielt nicht stand und musste durch eine ldngs
des Canals laufende Streichwand entbehrlich gemacht wer-
den; die gusseisernen Wellen der Seilscheiben mussten durch
schmiedeiserne ersetzt werden ; die Differentialgetriebe muss-
ten beseitigt werden, trotzdem dass dadurch ein Theil der
Seile sehr hoch in Anspruch genommen wurde; die Touren-
zahl der Turbine musste reducirt werden; eine Anzahl
Winkeltriebe, die immer wieder zu Brichen fiihrten, mussten
beseitigt und desshalb die Transmission von Pfeiler IV nach
der Kammgarnspinnerei ganz neu angelegt werden; zwei
Pfeiler mussten erhoht werden, da sich die beziiglichen
Vorschriften Reuleaux’ nicht bewdhrt hatten. Die Noth-
wendigkeit, dickere Drahtseile anzuwenden, als dem Durch-
messer der Seilscheiben entspricht, beschleunigt deren Ruin.
Erst nach vielen theuren Versuchen gelangte man zu einer
haltbaren Liederung der Seilscheiben. Auch die jetzt an-
gewendete zeigt noch einen schweren Uebelstand, der viel-
leicht der wichtigste Bestimmungsgrund zur jetzigen Aus-
fiihrung der neuen Anlage wurde: Bei nassem Wetter, und
namentlich bei Eintritt von Reif tritt ein Gleiten der Seile
ein, wodurch es unmoglich wird, grassere Triebkrifte mit
gleichférmiger Geschwindigkeit zu {ibertragen. Endlich bot
die Fabrication brauchbarer dicker Drahtseile grosse Schwie-
rigkeit. Die Beschaffenheit der Hanfeinlagen (der Hanf-
seelen) und die Qualitit des Stahl- oder Eisendrahtes bt
einen entscheidenden Einfluss aus. Diinne Drahtseile von ver-
haltnissmissig langer Dauer sind leicht zu erstellen; unsere
dicken Seile halten im Durchschnitt nicht ldnger als neun
Monate. Die Seile werden von innen heraus zerstort,
indem die Drihte beim Biegen auf der Scheibe sich an
einander abreiben. Manche Drahtsorten werden dabei ausser-
ordentlich briichig, Bei dinnen Drahtseilen verschwinden
fast alle diese Uebelstinde, so dass Drahtseiltransmissionen
am richtigen Ort richtig erstellt durchaus ihrem Zwecke
entsprechen. — Die aus den genannten Ursachen entspringen-
den Betriebsstorungen, Unterbrechungen und Unregelmissig-
keiten haben die Kammgarnspinnerei, die fiir Fabrication
ihrer feinen Garnnummern cine grosse Constanz in der
Betriebsgeschwindigkeit verlangt, schon lidngst veranlasst,
eine Sulzer’sche Dampfmaschine von etwa 175 HP Maximal-
leistung aufzustellen und mit unserer Transmission zu kup-
peln, um als Regulator zu dienen, und im Nothfall die Ein-
stellung des ganzen Betriebes zu verhiiten. Spiterhin wurde
sie durch eine Maschine von etwa 4oo HP Maximalleistung
ersetzt, um den vollen Betrieb des Geschiftes zu ermdéglichen,
eventuell ganz vom Drahtseiltrieb zurlickzutreten.

Dieser fiir unser Unternehmen verhingnissvolle Um-
stand gab Veranlassung zur Griindung unserer neuen Anlage.
Die Kammgarnspinnerei erklirte des entschiedensten, von
uns nur noch Kraft zu beziechen, wenn wir ihr solche von
einer unabhidngigen Anlage liefern konnten, deren Betrieb

" anlasste uns,

[(Bd. XVL Nr. 7.
in ihre Hand gelegt sei. — Zuerst dachten wir daran. unter-
halb des alten Turbinenhauses und unter Beniitzung des

bestehenden Ablaufcanales zwei neue Turbinen fiir diesen
Zwek anzulegen, von zusammen etwa 400 HP, und die Kraft
mit Drahtseilen auf dem linken Rheinufer aufwirts und dann
quer tber den Rhein nach der Kammgarnspinnerei zu leiten.
Die Erwidgung, dass spiter dadurch eine Erweiterung der
Wasserwerks-Anlage fast unmdoglich gemacht wiirde, ver-
unsere neue Anlage zu bauen, und sofort
mindestens 1500 Pferde zu realisiren. Das wirklich dispo-
nible Gefille ist grosser, als der Berechnung der Turbinen
zu Grunde gelegt wurde !). so dass also die erzielte Kraft
jedenfalls diesen Betrag erheblich {ibersteigen diirfte. —
Wir gingen hiebei von der Voraussetzung aus, dass die
Kraft von. der neuen Anlage aus electrisch ilibertragen wer-
den solle, dass also die Stelle fiir das Turbinenhaus beliebig
gewihlt werden konre.

Da es sich in erster Linie um ein Abkommniss mit
der Kammgarnspinnerei handelte, war die erste Frage, ob
sich dieselbe entschliessen konne, das System der electri-
schen” Transmission auf eigenes Risico aufzunehmen. Bei
Aufstellung des Vertrages waren grossere electrische Trans-
missionen noch nirgends im Betrieb, dagegen waren die
von der Maschinenfabrik Oerlikon filir Herrn Miiller-Haiber
in Kriegstetten-Solothurn bestimmten Apparate fertig, und
Herr  Director Meier wohnte mit mir den damit in den
Oerlikoner Werkstéitten angestellten Versuchen bei. Diese
fielen dermassen giinstig aus, dass der Entschluss des Herrn
Director Meier sofort gefasst war. Versuche, die spater,
nachdem die Maschinen am Bestimmungsort aufgestellt und
in Betrieb gesetzt waren, von einer Commission von Fach-
ménnern in streng wissenschaftlicher Weise durchgefiihrt
wurden, bestitigten jene Ergebnisse vollkommen *) und hatten
zur Folge, dass ein Vertrag zwischen der Kammgarnspinnerei
und der Wasserwerks - Gesellschaft abgeschlossen wurde,
nach welchem letztere zwei Turbinen mit einer Leistung von
zusammen 600 HP zu erstellen libernahm, deren Betrieb,
sowie die Weiterleitung der Kraft auf electrischem Wege
Sache der Kammgarnspinnerei ist. Es soll also in Zukunft die
ganze Kammgarnspinnerei electrisch angetrieben werden.?)

(Schluss folgt.)

A A A A A A A A A A A ANAAAAAS

Londons grosser Thurm.

Im verflossenen November schrieben die Griinder des
Londoner Thurmes zwei Preise von 12 300 und 6230 Fr.
aus fir die zwei besten Projecte eines' mindestens 366
hohen Thurmes. Das Baumaterial wurde nicht vorgeschrieben,
dagegen war die Beriicksichtigung eines Winddrucks von
273,3 kg pro m?* verlangt und als zuldssige Hoéchstspannung
im Stahl, welcher voraussichtlich von den meisten Entwerfern
bevorzugt wiirde, 11,38 //cm® angesetzt.

Im Ganzen sind 86 Projecte eingegangen, welche von
einer Commission von Ingenieuren, unter welchen sich
Baker, einer der beiden Erbauer der Forthbriicke, befand,
beurtheilt und dann auch durch eine 6ffentliche Ausstellung
dem Publicum zugédnglich gemacht wurden.

Die aus allen Theilen Europas und Americas her-
stammenden Projecte haben durchschnittlich eine gréssere
Hohe als der Eiffelthurm, erreichen denselben aber kaum
in Bezug auf die Eleganz der Formgebung. Im Allgemeinen
wird nattirlich der Eiffelthurm vielfach nachgeahmt, und
sind es auch diese Projecte, unter welchen sich die gelungen-
sten, sowie die zwei pramiirten befinden; andere Projecte
dhneln Kirchthiirmen, riesigen Schrauben, IHochdfen, Fabrik-
schornsteinen u. s. w. Sie lassen sich ungefihr in vier Classen
theilen, deren erste die zahlreichen Nachahmungen des
Liffelthurmes umfasst, die zweite die Bauten in Mauerwerk,

1) Gegenwirtig bei hohem Wasserstand 390 emz.

2) Vergl. den Bericht von Herrn Prof. H. F. Weber in Bd. XI
Nr. 1 und 2 der ,Schweiz. Bauzeitung®.

%) Die Dynamos und Cabel werden soeben montirt.
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