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INHALT: Die Klarbeckenanlage zu Frankfurt a. M. (Schluss).
Wettbewerb fiir den Bau ,de Rumine* in Lausanne. IIL Zum
Jungfraubahnproject von Oberst Locher. — Die rechtsufrige Zirichsee-
bahn von Tiefenbrunnen bis zur Einmiindung in den Bahnhof Zirich.
Nach einem Vortrag von Hrn. Obering. R. Moser. (Fortsetzung).
Concurrenzen: Schulhaus in Chur, Miscellanea: Erprobung einer

Monierbriicke. Centralstation fir electrische Beleuchtung von St. Moritz-
Bad im Engadin. Vereinsnachrichten: Stellenvermittelung.

Hiezu eine Lichtdruck-Tafel:
in Lausanne, Dritter Preis.
Arch. in Paris. Perspective.

Wettbewerh fiir den Bau,, de Rumine*
Motto: ,Hic*. Verfasser: M. D. Demierre,

Die Kliarbeckenanlage zu Frankfurt a. M.
(Schluss)

Nun koénnen wir zu einer kurzen Schilderung des Be-
tri-bes iibergehen. Die schmutzigen Sielwasser gelangen mit
ihrer normalen Geschwindigkeit von etwa 4 m in den Vorraum
der Zuleitungsgallerie. in welchem -dieselben der wichtigen
mechanischen Reinigung unterzogen werden. Hier verlang-
samt sich ihre Geschwindigkeit auf den zehnten Theil und
in Folge dessen werden in einer ersten Abtheilung, dem
sog. Sandfang, die schwereren Theile niedergeschlagen und

stindig durch Handarbeit entfernt.
In zweiter Linie fliesst das Wasser unter senkrecht
aufgehingten und in dasselbe bis zu einer gewissen Tiefe

hineinreichenden Eintauchplatten hindurch, welche die an
der Oberfliche schwimmenden festen Gegenstinde zuriick-
halten, die ebenfalls
durch standigen Betrieb

Langen- und Querschnitte der Klarbecken.

absperrbare Oeffnungen aus der Zuleitungsgallerie eintritt.
In diesen Becken verlangsamt sich die [Fliessgeschwindig-
keit noch einmal auf !/10, so dass sie also hier mnoch
1100 von der im Zuleitungssiel betragt, nimlich ctwa 3 mm
i. d. Sec. am oberen Ende der Becken, 3 mun an deren
unterem Ende : die Flissigkeit steht namlich am obern
Ende m, am untern 3 m tief. da der Boden ein Ge-
fall von einem Meter erhalten hat, wie friiher schon er-
wihnt wurde. Die Durchflusszeit durch die So m langen
Becken betrigt demnach etwa 6 Stunden; in dieser Zeit
wird der ganze Inhalt von 1100 m® cinmal erneut.

Aus den Klirbecken gelangt das nunmehr klare Ab-
wasser in die Ableitungsgallerie und von dicser in das
Ausmiindungssiel.  Dieses ist unmittelbar unterhalb der
Anlage weit in den Main hinausgefiihrt und mit seinem Ende
dem Flussboden gleich gelegt, welch letzterer vor demselben
natiirlich etwas eingeschnitten wurde. Iliedurch wird eine
sofortige Mischung mit der grossen Wassermenge des Strom-
striches erreicht. Diese
Ausmiindungssiele, die
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entfernt werden. Un- auch fir die erwahnten
mittelbar hernach Langenschnitt emer - Klarbecken- “"h”‘l““g Nothausldute in #hn-
stromt das Wasser durch licher Weise erstellt
bis auf den Boden rei- werden, bestehen aus
chende, schief gestellte hé6lzernen Rohren,
Siebe, welche die ganze welche, nachdem sie

o {mhn
ssdurafs!

Zuleitungs-Gallerie ab-

schliessen und so die im Querschnitt der Klarbecken

innerhalb eines Iang-
dammes richtig verlegt

Wasser selbst schwim- worden waren, einbe-
menden Gegenstiande tonirt wurden.
ausscheiden. Diese Vonden gegenwirtig

Siebe werden stindig vorhandenen vier Klar-

gereinigt. becken sind gewohnlich

Endlich gelangt das Langenschmm. der Ablemms Gallerie und des Querschnitt, einer alle im Betrieb. Wenn
Wasser in die Misch- l s Tbeden LR aber nach einer ge-

kammer, in welchem
ihm die Fédllungsmittei

Hochvaseer- P

wissen Zeit die Nieder-
schliice eine bestimmte

beigemengt werden; be-
hufs vollstindigerer
Mischung fliesst es teim
Verlassen der Kammer durch eigene Vorrichtungen, die
Mischer. Die Fallungsflissigkeiten werden, wie schon erwéahnt,
in stark verdiinntem Zustand durch zwei Rohrleitungen herge-
fiihrt. Um den Betrieb mdoglichst 6konomisch zu gestalten, darf
dem Schmutzwasser nie mehr als das gerade nothwendige
Quantum der Mischfliissigkeiten zugegeben werden. - Nun
wechselt aber der Zustand des Sielinhaltes sehr, ebenso die
Menge desselben. Zustand wie Menge zeigen zwei Steige-
rungen am Vor- und Nachmittag, und diese machen sich
vier Stunden spiter in den Kldrbecken bemerkbar, denn
so viel betrdgt die Fliesszeit zwischen dem Canalnetz der
Stadt und den Kldarbecken. Um die Menge der Mischfliissig-
keit richtig wéhlen zu koénnen, wird erstlich durch einen

Schwimmer die Menge des zufliessenden Schmutzwassers
gemessen und selbstthitig angezeigt und ferner werden

halbstiindliche Proben desselben genommen und nach acht
Stufen dessen Schmutzgehalt bestimmt. Das Ergebniss
wird telegraphisch dem Maschinenhaus mitgetheilt und dort
wird die Menge der erforderlichen Zusatzfliissigkeit bestimmt
und mit Hiilfe eines Aichgefisses gemessen, welches zwolf
Oeffnungen besitzt, deren jede in der Minute 5 Liter durch-
fliessen ldsst. Im Mittel werden auf je 6ooo m® Sielwasser
1 | schwefelsaure Duisburger Thonerde zugesetzt mnebst
/s 1 Kalk.

Aus dem Mischraum gelangt das Wasser nun in die
Zuleitungsgallerie. In dieser schlagen sich die ersten Aus-
fallungsproducte nieder, der feinere Rest dagegen erst in
den reigentlichen Klirbecken, in welche das Wasser durch

bl

Hohe erreicht haben,
so wird die betreffende
Kammer gegen die Zu-
und entleert. Die Ent-
Abfiihrungs-
gallerie gelegenen Betoncanal. Wiahrend der Abfluss i die
Ableitungsgallerie immer nur oberflichlich geschieht (d.

es fliesst immer nur cine obere diinne Schicht ab) kann
die Entleerung mittetst einer Treppenschleuse bis nahezu
auf die Schlammschicht am Boden durchgefiihrt werden.
Die oberste Schicht von 1 m Tiefe gelangt noch durch eine
besondere Entleerungsofinung in die obere Abieitungsgallerie;
hierauf aber wird die Treppenschleuse von oben her immer
weiter geoffnet, so dass Schicht um Schicht in die unter der
Ableitungsgallerie gelegene Entleerungsgallerie abfliesst, aus
welcher das Wasser, so lange es klar, durch die Centrifugal-
pumpe in das Ausmiindungssiel gehoben und durch dieses mit
dessen tibrigem Inhalt direct in den Main abgeleitet wird. So
bald es aber anfingt triib zu laufen, was der Fall ist, wenn die
Schlammschicht selbst nahezu erreicht ist, wird es wieder
in die Mischkammer zurtickgefiihrt. Auf diese Weise ge-
lingt es, die Schlammschicht maglichst compact und in
kleinstem Volumen zuriickzuhalten, was sehr wichtig ist. Jetzt
tritt die Schlammpumpe in Thiitigkeit, welche den Schlamm
absaugt und in die Schlammbehilter fihrt. Der Schlamm ist
so diinnfliissig, dass das Gefille von 1 m auf die Beckenlinge
mit wenig Nachhiilfe geniigt, ihn zum Abfluss nach dem am
untern Ende derselben aufgestellten Saugrohre der Schlamm-
pumpe zu beférdern. [edes Becken muss etwa alle acht Tage
gereinigt werden ; die Reinigung nimmt, Dank der Anwendung
der maschinellen Vorrichtungen nur etwa 3 Stdn. in Anspruch.

hin

leitungsgallerie
leerung geschieht in einen senkrecht unter der

abgeschlossen
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anfiihren®), wobei die ablaufenden Sielwasser chemisch und

Um ein Bild von der Wirkungsweise der verschiedenen
Klarungsarten und Mittel zu erhalten, wollen wir hier kurz
die Ergebnisse einer Versuchsreihe aus dem Sommer 1888

bacteriologisch untersucht wurden. Die Versuche erstreckten
sich
1. auf Kldrung mittelst
Kalkfallung,
2. auf Kalkfidllung,
3. auf eine lediglich mechanische Kliarung der Abwasser.
Das Ergebniss der chemischen Analyse ist ein sehr
auffialliges; die absoluten Gehaltszahlen des Auslaufswassers
sind namlich fir alle drei Verfahren nahezu dieselben, d. h.
sie zeigen sich ganz unabhidngig von der Zusammensetzung des
Einlaufwassers und von den angewandten Chemikalien. Vom
chemischen Standpunkte aus liegt aber offenbar der Schwer-
punkt der erzielten Reinigung in der mechanischen Wirkung

schwefelsaurer Thonerde und

der Kldrbecken, von deren Grosse und Raumgehalt in Ver-

stellt sich aber beztiglich des in den Klirbecken entwickelten
Geruches nicht giinstiger als die rein mechanische Klirung
und tberdies liefert sie einen 4!/, mal so grossen
Schlammriickstand als wie diejenige mit Thonerde. Dieser
Zusatz von 3'/2 ist werthloser Stoff, der nicht nur den Be-
trieb vertheuert, sondern auch im getrocknetem Riickstande
erscheint, dessen werthvolle Stoffe verdiinnt und belastet und
so dessen eventuelle Verwerthung erschwert, namentlich
auch wegen der steigenden Frachtkosten fiir den ohnehin
sehr volumindsen Diinger. Es muss also vorliufiz die
Klarung mit Thonerde bei geringem Kalkzusatz als die {ir
die Frankfurter Verhiltnisse glinstigste erkldrt werden.

In Bezug auf die Beseitigung des Schlammes hat man -
in Frankfurt sich nach den Erfahrungen anderer Stidte ge-
richtet und zunichst durch Anlage grosser Schlammbehilter,
welche gentigten, um mehrere Jahre hindurch den Schlamm
aufzunehmen und durch Drainage und Verdunstung einzu-
dicken, sich von der landwirthschaftlichen Bevélkerung un-

Lageplan der Klarbecken-Anlage in Frankfurt a/M.
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bindung mit der Fliessgeschwindigkeit des Wassers. — Im | abhingig gemacht und dadurch die Zeit geschaffen, um

Besondern stellte es sich dann heraus, das die suspendirten
stickstoffhaltigen Substanzen im Ganzen gut entfernt wurden,
der geldsle organische Stickstoff aber in allen Fillen ziem-
lich auf der ndamlichen Hoéhe blieb.

Ebenso wurden die suspendirten, durch Sauerstoft leicht
zersetzlichen Stoffe immer in sehr erheblichem Masse ab-
geschieden, die geldsten leicht zersetzlichen dagegen wenig.

In Bezug auf die bacteriologischen Ergebnisse ist das
Jild aber ein anderes.  Wihrend das zufliessende Siel-
wasser im Cubikcentimeter durchschnittlich 5000000 ent-
wickelungsféhige Keime enthielt. blieben nach der Klirung

1. mit Thonerde rund 380 000,

2. mit Kalk 17 500,

3. bei mechanischer Klirung 3 350000
Keime zuriick. Die mechanische Kldrung wirkt also in
dieser Hinsicht nur sehr unvollstindig, besser dicjenige mit
Thonerde, welche den Keimgehalt auf !/10 vermindert, weit-
aus am kriftigsten diejenige mit Kalk. Die Kalkklirung

*) Nach einem uns giitigst zugestellten Referat von Hrn. Stadtbau-
rath W. H. Lindley, gehalten in der zweiten Sitzung des ,Deutschen

Vereins fiir 6ffentliche Gesundheitspflege* in Frankfurt am 14. Sept. 1888,

weitere Versuche in dieser Beziehung anzustellen und durch
practische Verwendung den Werth des Schlammes als Diinge-
mittel nachzuweisen.

Bei der ganzen Anlage in Frankfurt ist von vornherein
auf die mdoglichste Nutzbarmachung des Schlammes nach
dieser Richtung Riicksicht genommen, zundchst um die be-
listigende Ansammlung des Schlammes zu verhiiten, dann
aber auch um spiter womdoglich eine Einnahme aus dieser
Quelle zu sichern. Zu diesem Behufe ist die gesonderte Ab-
scheidung der schwersten mineralischen Substanzen in dem
Sandfang und der Zuleitungsgallerie eingerichtet und tiber-
dies ein Fillungsmittel gewdihlt, welches das Volumen des
Schlammes maglichst wenig vermehrt. Diesen Umstinden
und der vollstindigen Durchfiihrung der Wasserclosetsystems
ist es wohl zuzuschreiben, dass der Schlamm, welcher durch
die Frankfurter Klirbecken geliefert wird, einen h&heren
diingenden Werth besitzt wie jener, welcher in anderen
dhnlichen Kldaranlagen producirt wird, und dass in der That
die schlechten Erfahrungen bei letzteren anscheinend in
Frankfurt vermieden werden.

Der Schlamm wurde anfangs nicht geholt. Derselbe
wurde in den hierzu vorgesechenen Schlammbehiilter gepumpt.
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Es bestand die Absicht, denselben dort durch Verdunstung
und Versickerung soweit einzutrocknen, dass der Transport
auf dic Felder méglich wurde. Dies ist auch geschehen und
wurden zundchst fiir die stiddtischen Lindereien und fiir ein-
zelne Private in der Umgebung kleinere Mengen entnommen.
Inzwischen sind die Versuche in Bezug auf Trocknung
durch Filterpressen und Darren, ferner Versuche, durch An-
wendung . von Phosphorsiure als Fillungsmittel einen er-
héhten Dingewerth zu erhalten, fortgesetzt worden.

" Die Nachfrage nach dem Schlamm ist aber stets ge-
wachsen. Im letzten Jahr ist mit einem grosseren Oekonom |
ein lingerer Vertrag abgeschlossen worden, nach welchem
derselbe die Hilfte der gesammten Schlammmenge iiber-
nimmt. Dieselbe wird in Schiffen nach den unten am Main
liege_;ld611 Giitern gefahren. Andere Oekonomen holen den
Schlamm in Fissern und theils auch in Wagen ab, und das
Ergebniss in dieser Richtung ist, dass von den bisher pro-
ducirten 80 0oo Tonnen Schlamm nur mehr etwa 5000 Ton- |
nen auf Lager d. h. in dem Schlammbehilter vorhanden

sind; mehr als 9o°o wurden demnach abgeholt.

Die Betriebskosten betragen etwa 1,18 Fr. pro. Kopf
der Bevdélkerung und 1,5 Ct. pro m?®,

Die Anlage ist bekanntlich nach den Plinen und unter
der Leitung des Stadtbauraths in Frankfurt a. Main Ierrn
W. H. Lindley ausgefiihrt worden, welcher iiber dieselbe
in der ,Vierteljahresschrift fiir 6ffentliche Gesundheitspflege
Band XVI, Heft 4, 1884 und Band XXI, Heft 1, 1889, so-
wie auch in dem seinerzeit von uns besprochenen Werke
»IFrankfurt am Main und seine Bauten® eine eingehende
Schilderung gegeben hat, auf die in Bezug auf verschiedene
technische Details verwiesen wird.

~~~

Wettbewerb fiir den Bau ,de Rumine*
in Lausanne.

(Mit einer Lichtdruck-Tafel.)
III.

Unter den Fachgenossen der franzésischen Schyeiz
herrscht Missstimmung iiber den Ausfall dieser Preis-
bewerbung. Zahlreiche Zeitungsartikel, sowie eine Ein-

i

et

Wettbewerb
»de Rumine* in

Lausanne.

L

Dritter Preis. — Motto: ,HicY. /

Verf. M. D. Demierre, Arch. in Paris, / HALY 5
Lageplan. / e
& I : 2000. / By

PLACE DE LA RIPONNE n

Eine Bezahlung wird fiir den Schlamm vorerst nicht gelei-
stet, dagegen wird fiir die Siebriickstinde eine Gebiihr erhoben.
Gleichzeitig werden die Versuche fortgesetzt durch
Trocknung und sonstige Mittel-den Schlamm transportfihiger
und daher besser verwerthbar herzustellen.
Welches aber auch das Ergebniss der weitern Ver-
suche sein mége, die Hauptaufgabe erfiillt die Klirbeckenan-
lage schon gegenwirtig in befriedigender Weise; der Zustand
des Mainwassers unterhalb der Einmiindung der Abwisser
hat seit der Erdffnung des Betriebes zu keinen Klagen mehr
Veranlassung gegeben und die Analyse kann kaum einen
Unterschied des Flusswassers oberhalb und unterhalb der
Anlage nachweisen.
Die allgemeine Anordnung der Klirbecken-Anlage so-
wohl, als auch.der Zu- und Ableitungsgalleric ist aus den
Skizzen auf Seite 146 und 147 dieser Nummer ersichtlich.
Die Anlagekosten stellen sich, 1 Mark zu 1'/+ Franken
angenommen, wie folgt:
“Klarbecken mit Zu- und Ableitungsgallerie etc. 544 390 Ir.
Maschinenhaus 02245
Maschinelle Anlage 5 36020
Jetriebsmaterial vl e o T R T 8250

Diicker unter dem Main 05662
jureau und Inventar 590478 .,
Zubanrie e e SRS SRl R SR o iR )

sendung, die uns zugestellt wurden, geben dieser ungemiith-
lichen Stimmung deutlichen und beredten Ausdruck. Getreu
unserm Grundsatz, vor der Verdéffentlichung des preisgericht-
lichen Gutachtens nicht in die Materie selbst einzutreten,
legen wir diese Meinungsiusserungen vorldufig auf die Seite ;
doch konnen wir hier zwei Punkte nicht unerwihnt lassen,
die mit dem zu erwartenden, hoffentlich bald e scheinenden
Gutachten in keinem niihern Zusammenhang stehen:

Erstens ist in mehreren Zeitungen der franzosischen
Schweiz, ja sogar im Stadtrath von Lausanne, die Behaup-
tung aufgestellt worden, dass drei Pramiirte, nidmlich die
HH. Arch. M. D. Demierre, Verfasser des Projectes ., IHic*
und die HI. Architekten Henry Legrand und Gaston Leroy,
Verfasser des Projectes , Nous“ Mitarbeiter des Preisrichters
H. E. Nénol beim Bau der neuen Sorbonne in Paris seien.
Diese Behauptung ist bis heute unwiderlegt geblieben.
Wenn Herr Néuof, was wir nicht annehmen wollen, aber
was bei dem grossen Umfang der gelieferten Arbeiten nicht
unwahrscheinlich ist, Kenntniss von diesen Entwiirfen sciner
Mitarbeiter hatte, so war sein Verbleiben im Preisgericht
allerdings nicht correct und es diirfte die Frage discutirbar
sein, ob aus diesem Grunde nicht eine Revision des preis-
gerichtlichen Spruches angestrebt werden konnte.

Zweitens hat, wie unsere Leser aus der letzten Nummer
ersehen konnten, der Stadrath von Lausanne beschlossen,
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