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Die Klarbecken-Anlage zu Frankfurt a. M.

Die wichtice Frage der Abfihrung der stddtischen
Schmutzwasser und der menschlichen und thierischen Aus-
wurfstoffe hat in der Neuzeit ecine ganze Anzahl unter sich
mehr oder weniger abweichender Losungen gefunden. Die-
jenige, welche den hygieinischen Anforderungen vielleicht
am besten entspricht, ist das reine Schwemmsystem, Dei
welchem alle festen und fliissigen Stoffe in einem reich-
lichen Wasserstrome sofort und unmittelbar abgefiihrt
werden. Dieses System stellt aber unter anderen einige
Bedingungen, die nicht immer leicht zu erfiillen sind. Er-
stens muss das Wasser in gentigender Menge ‘vorhanden
sein, um eine reichliche Spilung unterhalten zu konnen,
sweitens muss den Leitungen das nothige Gefall gegeben
werden konnen, damit die’ Abwisser ohne kiinstliche Heb-
ung das Sammelgebiet verlassen kénnen, und ferner muss,
und dies ist wohl der am schwersten ins Gewicht fallende
Umstand, Gelegenheit gegeben sein, die ADbwdsser ohne
oder nach vorhergegangener Reinigung einem grossern
Flusse. See oder dem Meer zufiihren zu konnen. Bis in
neuerer Zeit hat man sich ohne Reinigung dieser Abwisser
beholfen; die Uebelstande fiir die flussabwarts von grossern
Stadten gelegenen Gegenden sind aber mit dem Wachs-
thum der Stadte und mit der Zunahme der Bevolkerungs-
dichtigkeit an den Flussufern selbst einerseits und mit den
vermehrten Anforderungen, die man heut zu Tag an den
Zustand von Wasser und Luft in der Nihe menschlicher
Niederlassungen in hygieinischer Beziehung zu stellen ge-
wohnt ist anderseits, immer fiihlbarer und unzutréglicher
geworden, und es ist die Berechtigung der Forderung un-
bestritten, dass die Sielwisser vor ihrer Ableitung in die
Fliisse auf irgend eine Weise zu reinigen seien. Als das natur-
gemisseste Mittel hieflr Dbietet sich die Berieselung; aber
auch diese stellt ihrerseits wieder Bedingungen, welche nur
unter besonders giinstigen Umstidnden sich erfiillt finden.
Die Bewiiltigung der grossen Sielwassermengen grosserer
Stidte erfordert so bedeutende Landstrecken mit einem
gut durchldssigen Boden, wie sie wohl nur selten in nicht
grosser Entfernung vom Sammelgebiet gefunden werden.
Ts sind desshalb schon friiher, namentlich in England, Ver-
suche im Kleinen gemacht worden, die Reinigung nach
anderen, kiinstlichen, iiberall durchfithrbaren Methoden
vorzunehmen. Eine bedeutendere, ja die bedeutendste die-
ser Anlagen ist wohl die vor einigen Jahren in Frankfurt
am Main erstellte, und es*ist- wohl “am Platz, dieselbe,
nachdem sie nun wihrend bald dreier Jahre im Betrieb
gestanden, den Lesern der Bauzeitung in kurzen Ziigen vor-
sufiihren.  Im Allgemeinen halten wir uns dabei in der
Hauptsache an eine Schilderung des gegenwirtigen Zu-
standes der Bauten und der Betriebsweisen, die Herr In-
genieur Koster in einem Vortrag des Berliner Bezirksvereins
gehalten hat und welcher im letzten Jahrgang der Zeit-
schrift des Vereins deutscher Ingenieure verdffentlicht wurde,
und was die allgemeinern Verhiltnisse der Frankfurter
Stadtentwédsserung u. s. W. betrifft, an das bekannte, vom
Architekten- und Ingenieurverein dieser Stadt herausge-
gebene, schone Werk ,Frankfurt und seine Bauten®.

Die Berieselung zum Zwecke der Reinigung des Wassers
wurde hier als unthunlich befunden. Als daher das nach dem
Schwemmsystem ncu angelegte, sehr ausgedehnte und voll-
stindige Canalsystem, das Frankfurt zu einer der gesunde-
sten Stidte Deutschlands machen diirfte und welches alle
Abwisser und sowohl die festen wie die fliissigen Abtritt-
stoffe direct aufnimmt und sofort entfernt, eine gewisse
Ausdehnung erlangt hatte, und Verhandlungen mit der Re-
gierung tiber den cndgiiltigen Ausfluss der Hauptcloake in
den Main die Unzuldssigkeit der Abfuhr der ungereinigten
Wisser in den Fluss ergaben, musste an einen andern Aus-
weg gedacht werden. Die Abflussmenge fiir. eine in dic
intwasserung einbezogene Bevolkerung von 170000 Ein-
wohnern auf einem Einzugsgebiete von 10 km?* betragt in
24 Stunden 25-—30000 m®, die bis dahin provisorisch in

den Main abgeleitet worden war. Die hieraus resultiren-
den Missstinde waren nun nicht derart, dass die Stadtbe-
horden Frankfurts sich zu den grossen Ausgaben, die eine
Berieselungsanlage laut dem Ergebniss der eingehenden
Studien erfordert hitte, entschliessen konnten; sie schlugen
vielmehr ecine blosse ausgiebige mechanische Reinigung
vor. Nachdem die Verhandlungen sich durch mehrere Jahre
hingezogen hatten und staatlicherseits an Ort und Stelle
Untersuchungen vorgenommen worden waren, wurde von
der Regierung die Bedingung gestellt, dass neben der me-
chanischen noch eine chemische Reinigung parallel gehen
miisse. Die vom Stadtbauamt hierauf angefertigten Pline
wurden genehmigt, und es steht die Anlage, die grosste in
ihrer Art, wie erwihnt, seit bald 3 Jahren im Betrieb. Fir
das lebhafte Interesse, welches derselben in technischen
Kreisen entgegengebracht wird, sprechen die fast tdglich
erscheinenden Besucher aus dem In- und Ausland.

In erster Linie musste die Frage nach dem zu wih-
lenden Platz entschieden werden. Da die maschinellen
Anlagen bedeutend wurden, Frankfurt mit Sachsenhausen
aber zu beiden Seiten des Maines liegt, mussten die Ab-
wisser beider Seiten unter dem Fluss durch in eine einzige
Centralstelle vereinigt werden, welche aus verschiedenen
Griinden auf das linke Mainufer, also nach Sachsenhausen,
zu verlegen war. Die Ausdehnung des auf dem rechten
Ufer gelegenen Frankfurt mainabwirts ist nach Ersteliung
des Centralbahnhofes sicher zu erwarten, wihrend diejenige
Sachsenhausens durch einen hohen Eisenbahndamm der
Ludwigsbahn begrenzt ist. Ausserdem finden sich auf dem
linken, jetzt schon flussabwirts schwicher bevdlkerten Ufer-
gebiet die tiir eine spiter vielleicht nothwendige oder ge-
wiinschte Berieselung erforderlichen Léndereien, ferner ist
Sachsenhausen Ueberschwemmungen —durch das Main-
hochwasser weniger ausgesetzt als Frankfurt selbst und
endlich besitzt der Fluss auf der linken Seite eine 4'f2 m
tiefe Stromrinne, welche zur Aufnahme der gereinigten Ab-
wiisser sehr geeignet ist. Diese verschiedenen Gesichts-
punkte liessen keinen Zweifel, dass die Anlage in Sachsen-
hausen zu errichten sei und zwar wurde sie unmittelbar
an das Flussufer unterhalb der Eisenbahnbricke der nach
Mainz fiithrenden Linie gelegt.

Wichtig war nun ferner die Frage der Hohenlage der
Klirbecken, denn von dieser hing es ab, ob die Sielwaisser
der Anlage und von dieser dem Main ohne kiinstliche
Hebung zugefiihrt werden konnten, was natiirlich in Hin-
sicht auf den Kostenpunkt sehr erwiinscht sein musste.
Indem man diesen Wasserspiegel der Klirbecken relativ
tief, nimlich 1 m lber Mainniederwasser legte, war dies
fiir den grossten Theil des Jahres moglich, wobei die beid-
seitigen zuftihrenden Hauptcanile noch ein Gefille von
durchschnittlich !/, /oo erhielten. Die Kosten des gréssern
Erdaushubes fiir die Becken konnten gegen diese Vortheile
nicht in Frage kommen, um SO weniger, als die tbrigen
Baukosten die nimlichen blieben, indem die Ueberwolbung
aus andern Griinden, zum Schutz: gegen die Kaltewirkung
im Winter und gegen Stérung der Wassermassen durch
Wind und Wellen nothwendig war.

Bevor wir nun cinige Notizen tber die Ausfiihrung
des Baues geben, wollen wir denselben erst kurz beschrei-
ben. Von den in Aussicht genommenen zwei Gruppen von
je 6 Klirbecken sind vorliufig erst vier Klarbecken ausge-
fihrt, als fir die gegenwirtige Ausdchnung der Stadt ge-
niigend. In ihrer schliesslichen Gestaltung wird die Anlage
daher noch bedeutend grossern Anspriichen gentigen konnen
und es ist dadurch die Entwickelung der Stadt auf lange Zeit
ninaus beriicksichtigt. Diese Klidrbecken sind 8o m lange, 6 m
breite, dem Main parallel laufende, liberwolbte Kammern,
durch niedrige Scheidewiinde und Pfeiler getrennt. An dem
Kopfende der Becken liegt die Zuleitungsgallerie, ein ebenfalls
6 m Dbreites, langgestrecktes Bassin, aus welchem das
Schwemmyasser, nachdem es die mechanischen Reinigungs-
vorrichtungen durchlaufen hat, die in einem Vorraume die-
ses Dassins angebracht sind, und nachdem es hier auch die
beizumengenden Chemikalien aufgenommen hat, in die
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Kammern selbst tibertritt. In diesen Vorraum minden die
Zuleitung von Sachsenhausen und die unter dem Main
durchgefiihrte von Frankfurt selbst. Am andern Ende der
Klirbecken ist wieder eine der gegeniiberliegenden ganz
ihnlich gebaute, aber nur 3 m breite Ableitungsgallerie
vorhanden, aus welcher die gekldrten Wasser am einen
Ende in den Ausmiindungssiel tibertreten, wéhrend das
andere Ende mit dem Maschinenhaus in Verbindung steht.
Vom Maschinenhaus aus, wo auch die chemischen Beisitze
gemengt werden, fiihren zwei Rohrieitungen nach der soge-
nannten Mischkammer vor der Zuleitungsgallerie.

Die Ueberfiihrung der rechtsmainischen Abwésser ge-
schieht, wie schon erwihnt, unter dem Main durch mittelst
eines Diickers, der aus zwei schmiedeisernen Rohren mit
750 mm inneren Durchmesser und 13 mm Wandstarke be-
steht. Diese Rohre wurden auf einem Holzgeriist tiber dem Main

zusammengesetzt und nachdem sie mit Wasser gefiillt, gleich-"

missig in die darunter liegende, zur Aufnahme der Rohr-
stringe ausgebaggerte Rinne im Flussboden versenkt. Durch
Ueberschiitten mit Kies sind sie gegen Verletzungen durch
die Schiffsanker geschiitzt. Die durch Trompetensignale
geregelte Versenkung der Leitungen nahm nur einen hal-
ben Tag in Anspruch, und nur wéhrend eines Tages war
die Schifffahrt gehemmt. Jedes Rohr kann in der Secunde
500 [ durchfihren; fir gewdéhnliche Verhaltnisse ist nur
eines in regelmissigem Betrieb, bei grosserem Zufluss tritt
auch das zweite in Thitigkeit.

Die Sohle der Kldrbecken kam der Eingangs geschil-
derten Abflussverhdltnisse wegen etwa 10 m tief zu liegen.
Bei der ‘Ausschachtung wurde ein Grundwasserstrom auf-
geschlossen, der von der Bergstrasse bei Darmstadt her
nach dem Main fliesst und der in der Baugrube im Hoch-
sommer in der Secunde etwa 50 Liter des besten. Trink-
wassers lieferte. Es gab dieser Umstand Veranlassung zur
Anlage einer Grundwasserleitung im Stadtwalde, deren
Wasser mit dem trefflichen, welches dic 70 km lange Lei-
tung vom Vogelsberg her der Stadt zufiihrt, direct gemischt
werden konnte. Das durch Pumpen gehobene Quantum
betrug anfinglich 7000 m® im Tag, spiterhin 10000 m?

Das Vorhandensein dieses Grundwasserstromes machte
nun an und fiir sich schon die Ausbetonirung der Baugrube
nothwendig, weil die zu kldrenden Wasser durch denselben
aufgewiihlt worden wiren. Diese die ganze Baugrube nach
unten abschliessende und alle Pfeiler und Mauern auf-
nehmende Betonsohle wurde mit Iilfe eines von einem
Laufkrahn getragenen, tiber die Sohle hingefiihrten hélzernen
Trichters hergestellt, in welchen oben der frisch angemachte
Beton eingegeben wurde, wihrend der untere Rand des-
selben die Hohe der Schicht begrenzte. Durch Verdnderung
der Hohenlage des Trichters und durch passende Neigung.
die man den Laufschienen des Krahnes gab, konnte die
gewiinschte Hohe der Betonschicht und das verlangte Gefill
der Sohle erreicht werden. Die Abdeckung geschah durch
auf den Pfeilern der Zwischenmauern ruhende sechs Meter
im Geviert haltende Kugelkappen, welche aber nicht aus
Cement, sondern aus in Cementmortel verlegten Backsteinen
ersteilt wurden, und zwar, was erwahnenswerth, ohne Lehr-
geriiste. In der Gewdlbemitte wurde eine drehbare Achse
aufgestellt, welche oben die nach der Gewdlbekuppel ge-
formten Streichschatlonen trug. Von den Seiten aus
wurde vorgebaut, indem jeder Stein an die schon vorhan-
denen mittels Mortel angelegt und so lange gesenkt wurde,
bis er in Bertihrung mit der nach ihm gedrehten Schablone
kam. Jedes Kldrbecken ist durch zwo6lf solcher Gewdlbe ab-
gedeckt. Im Scheitel jeden Gewdlbes ist ein Luft- und
Lichtschacht angebracht. Die Sokle der Becken fillt von
der Einlaufgallerie nach der Ableitungsgallerie zu um einen
Meter. Die Kldarung geschieht ndmlich nicht auf die Weise,
dass die gefiillten Becken abgesperrt, und das Wasser eine
Zeitlang ciner vollstindigen Ruhe {berlassen wird; der
Jetrieb ist vielmehr ein stetiger, indem die unreinen Wasser
stetig zufliessen, die Becken dusserst langsam durchstrémen

und am andern Ende stetig in gereinigtem Zustande ab-
fliessen. s war dieses System durch die geringe Hohen-

differenz von Zu- und Abfluss gegeben, falls man, wie es
gewtinscht worden ist, den grossten Theil des Jahres ohne
kiinstliche Hebung des geklirten Wassers auskommen wollte.
Die gesammte Anlage mit ihren zwei Gruppen von
je sechs Kldrbecken ist fir einen Trockenwetter-Abfluss von
tiglich 40 0oo m® berechnet, geniigt aber auch noch, wenn
durch Regenfall diese Wassermenge verdoppelt wird. Ist
die Verdiinnung durch Regenwasser noch grosser, so darf
das Sielwasser fiir diese gewdhnlich nur kurze Zeit ohne
weitere Klirung durch Nothauslisse (deren mehrere theils
auf dem rechten, theils auf dem linken Ufer vorhanden sind)
unmittelbar dem Main zugefiihrt werden. Tritt Mainhoch-
wasser ein, so muss das Ausmiindungssiel gegen den Fluss
abgesperrt werden und fiir diese ebenfalls kurze Zeit miissen
die Sielwasser durch die Pumpen kiinstlich gehoben werden,
so dass die Wasseroberfliche in den Klidrbecken immer
zwei bis drei Meter unter Mainhochwasser bleibt, damit
die Entwisserung der Stadt zu solchen Zeiten noch méglich
bleibt. Auf diesern Wege ist nun eine zu allen Zeiten voll-
stdndige Entwésserung auch der tiefstliegenden Stadttheile
moglich geworden. Viele Strassen, welche bedeutend unter
dem Hochwasserstand liegen und {riither durch Riickstau
aus alten Candlen iiberschwemmt wurden, werden jetzt, nach
Beseitigung dieser alten Cloaken, durch die tiefe Vorfluth der
neuen Siele vollstdndig trocken gehalten. Die Hebung der Ab-
wisser besorgen zwei grosse Centrifugalpumpen, die wie zwei
weitere, eine Entleerungs- und eine Schlammpumpe, von der
Firma Brodnitz & Seydelin Berlin geliefert wurden. Angetrieben
werden sie durch eine 4o pferdige Dampfmaschine von
Wolf in Buckau-Magdeburg. An das Maschinenhaus sind
die zwei Raume zur Vorbereitung der chemischen Fallungs-
mittel angebaut. Diese bestehen in schwefelsaurer Tonerde
und Kalkmilch. Erstere wird in vier grossen mit Blei aus-
geschlagenen Bottichen gemischt, letztere in zwei Koller-
gangen, die durch Becherwerk selbsthitig gespeist werden,
angerthrt. Diese Apparate werden von der Dampfmaschine
aus durch Riemen angetrieben. (Schluss folgt.)

Miscellanea.

Grosse Eisenbahn - Giiterwagen. Nach einer vergleichenden Zu-
sammenstellung von Ingenieur Jefferds in London ergeben die grossen
americanischen Giiterwagen, namentlich Kohlenwagen, welche bis 20 #
Ladungsfahigkeit besitzen, so ausgezeichnete Nutzleistungen, dass deren
Einfiihrung in Europa bei dem in den Kreisen der Industriellen immer
dringender werdenden Bediirfniss nach solchen Wagen hochst angezeigt
erscheinen wiirde. Die deutschen Eisenbahnverwaltungen beschiftigen
sich gegenwartig in der That mit dieser Frage, z. Th. wohl angeregt
durch eine Aeusserung der letzten Generalversammlung des ,,Vereins der
deutschen Eisenhiittenleute'!, nach welcher es ,die Interessen der Indu-
strie, des Handels und der Landwirthschaft als dringend wiinschenswerth
erscheinen lassen, dass die Tragfiahigkeit der Giiterwagen fiir Massen-
giiter bis zur Aussersten Grenze erhdht und ausgenutzt werde, und dass
im Besondern auf den preussischen Staatsbahnen moglichst bald Ver-
suche mit der Anwendung von Giiterwagen gemacht werden, die eine
Tragfahigkeit bis 30 7 besitzen'‘.

Die erwiihnten americanischen Wagen laufen auf zwei vierrid-
rigen Drehgestellen, die je 1,5 22 Achsdistanz besitzen. Auf diesen Dreh-
gestellen ruhen zwei in der Hauptsache aus gezogenen Rohren zusam-
mengesetzte Lingstriger, welche den Unterbau des Wagens bilden.

Das Leergewicht eines solchen Wagens betrdgt nur 8 Tonnen,
seine Ladeldhigkeit durchschnittlich 30, im Maximum 40 Tonnen. Die
leeren Wagen ruhen auf leichten Spiralfedern, der belastete Wagen da-
gegen senkt sich aufl Tragfedern von 1oo 7 Gesammttragkraft, sodass
er nie direct auf die Schienen stossen kann, Solche Wagen laufen
seit sechs Jahren auf der Providence und Boston Eisenbahn und seit 4
Jahren auf der Chesapeak und Obhio Eisenbahn, auf welch letzterer Linie
sie im Durchschnitt monatlich 4300 A»z zuriicklegen. — Auch andere,
kleinere, offene und geschlossene Giiterwagen werden nach diesem
Rohrensystem gebaut.

Den
canischen Wagen mit grosser Ladefihigkeit gibt eine Vergleichung der+

besten Masstab fir die Leistungsfihigkeit dieser ameri-

selben mit den gewdhnlichen englischen Kohlenwagen von 8 7 Trag-
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