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Stiicken mehr Zugfestigkeit besitzt als solcher aus gleich
grossen Stiicken. .

Beim Klinkerbeton nimmt die Stdrke desselben etwas
weniges zu, wenn die Stiicke kleiner genommen werden;
immer aber ist umgekehrt wie beim Granitbeton die Zug-
festigkeit bei ungleich grossen Stiicken bedeutend geringer
als bei gleich grossen.

Beim Kieselsteinbeton nimmt die Zugfestigkeit wieder
zu mit abnehmender Grosse der Gesteinsbrocken, zugleich
aber auch mit ungleicher Grosse derselben, dhnlich wie
beim Granitbeton.

Klinkermauerwerk. Nachtriglich wurden auch mit in
Cementmortel verl. Klinkermauerwerk einige Versuche vorge-
nommen. Is wurden sechs Blécke hergestellt. - ein Stein
breit und 4 Schichten hoch; je zweie wurden mit der nim-

lichen Mortelmischung aufgebaut. Die mittleren Gewichte
und Zugfestigkeiten der 119 Tage alten Blocke betrugen:
Nr. des Blockes Zusammen- Gewicht Zugfestig-
setzung des Mortels, keit kg/cm®
Cement Sand
1 U2 2 3 1,075 6,95
Aty 14e gt 1,936 6,2
SuL 6 el e s s 1,053 5,85

Die Zugfestigkeit der .Klinker betrug nicht mehr als
7 kg/cm® folglich konnte auch diejenige des Mauerwerkes
nicht grésser werden; ja bei den Blocken 1 und 2 liefen
die Risse grosstentheils durch die Steine, so dass also die
Mortelmischungen mit weniger Cement gentigen.

Zuverlissigkeit — deir  Versuchsergebnisse. Die Versuche
sind nicht als Laboratoriums- Versuche aufzutassen ; die
Betonblécke waren nicht mit grosster Sorgfalt bereitet
worden; Locher von 2 bis 3 mm Durchmesser kamen
oft vor und es schwankten die Festigkeitszahlen zwischen
zwei gleich zusammengesetzten Blécken oft ziemlich be-
deutend, in einem TFall bis zu 30°%o. Wenn hiernach
den gefundenen Mittelwerthen fiir den einzelnen Fall keine
sehr grosse Zuverlissigkeit und Genauigkeit zukommt, so
ist es um so eher zulissig, dieselben fiir die Beurtheilung
der Zugsfestigkeit von unter gewdéhnlichen Verhiéltnissen her-
gestellten Betonbauten zu Rathe zu ziehen. Natiirlich ist
dabei immer noch grosse Vorsicht geboten und es muss vor
Allem aus die Gewissheit vorhanden sein, dass das betreffende
Baustiick durchaus ohne Risse ist; unter diesen Bedingungen
‘aber konnen die obigen Versuchszahlen gegebenen Falls
sehr werthvolle Anhaltspunkte liefern, sowohl bei der Be-
urtheilung bestehender Bauwerke, als auch wenn es sich
um die Neuherstellung solcher handelt und man hiebei einen
billigeren Beton von geringerer oder aber gegentheils einen
solchen von grosserer Zugfestigkeit zu verwenden wiinscht.

Zum Schluss wollen wir noch darauf aufmerksam
machen, dass die fiir die Berechnung der Bruchspannung
‘gegebene Formel direct verwendet werden kann, um die
Tragfihigkeit von Betonplatten rechteckigen Querschnittes
zu ermitteln, falls man in die Lage kdme, solche zu ADb-
deckungen irgend welcher Art verwenden zu miissen.

e~

Neueres liber Druckluft-Anlagen.

Wie wir friher schon erwdhnt haben, hat sich unter
der Firma: ,Internationale Druckluft- und Electricilils-Gesell-
schaft* in Berlin eine Gesellschaft mit einem Grundcapital
von 37!/, Millionen Franken gebildet. Dieselbe will sich
vornehmlich mit der Nutzbarmachung von Druckluft und
Electricitit nach den von Ingenieur V. Popp erworbenen
und noch zu erwerbenden Patenten befassen.

Inzwischen dauert in den Fachzeitschriften der Streit
fiir und wider die Druckluft als Kraftiibertragerin und ihre
Vor- und Nachtheile gegeniiber der Electricitit fort. Gegen
die freilich manchmal etwas eigenthiimlichen Vorwiirfe der
Electrotéchniker verwahrt sich der Oberingenieur obge-
nannter Gesellschaft, Arth. Ehrenfest, in einer Zuschrift an
die Redaction von Glasers Annalen, welche in ihrer Nr. 7
vom 1. April d. J. die Kraftiibertragung mittels Druckluft
sehr unglinstig kritisirt hatten, indem die Leistungsfihigkeit

einer im ,American Institute of Mining Engineers® zu Buffalo
besprochenen Kraftiibertragung mittels Druckluft dazu be-
nutzt und als Beispiel herangezogen wurde. Es ist diese
der Chapin- und Ludington-Grube zu Iron-Mountain in
Michigan gehorige Anlage vielleicht die grosste in ihrer
Art.  An einem Wasserfall des Menominee-Flusses sind
vier Turbinen in Thitigkeit, welche zusammen etwa 3700 HP.
leisten und - von denen jede zwei Compressoren treibt.
Diese verdichten die Luft auf vier Atmosphdren. In einér
schmiedeisernen Rohrenleitung von ungfihr 5 km TLinge
und 0,61 m Weite gelangt die Druckluft zu den Arbeits-’
maschinen. Es sind dies Corlissmaschinen, welche die
Wasserhebe- und Foérderapparate u. s. w. antreiben. Die
einzelnen Rohrstiicke der Leitung sind 6,7 m lang; nach
je . zehn solchen Stiicken ist eine Dilatationsvorrichtung
angebracht. Die Kosten der Anlage betrugen 2'/, Millionen
Franken, wovon 300000 Franken auf die Leitung kommen.
Nach einem angestellten Versuche ergab die indicirte Leistung
der Compressoren 1430 HP., diejenige der Arbeitsmaschinen
nur 390 HP., es wurden daher von der auf ‘die Luft tiber-
tragenen Arbeit nur 27 oder mit Zurechnung der Reibungs-
verluste in den Maschinen hdochstens 25%0 von derselben
wieder abgegeben, mit andern Worten, der Arbeitsverlust
betrigt 75°/o. Dabei liefern die Compressoren in der Se-
cunde 33,3 m® Luft, die Arbeitsmaschinen verbrauchen deren
24,4 m®, es gehen also secundlich in der Leitung 6,7 m®
Luft verloren bei einer Spannungsabnahme von nur 0,13 At-
mosphéren von einem Ende derselben zum andern. Die Luft
wird in Folge der Compression auf 167° Cels. erhitzt und
es zeigen die abgenommenen Indicatorcurven  einen unver--
meidlichen Verlust von 20°%o; in dea Arbeitsmaschinen
kihlt sich die Luft bei der Ausstrémung bis zu Eisbildung
ab und die Expansionscurve zeigt einen Effectverlust von
12 %0 gegeniiber der isothermischen Curve. :

Aus diesen Resultaten wird der Schluss gezogen, dass
eine electrische Kraftiibertragung vortheilhafter gewesen
wire. Dies kann in diesem besondern Falle sehr richtig
sein; aber hieraus weiter folgern zu wollen, dass die Kraft-
ibertragung mittelst Druckluft iberhaupt nichts tauge, wire
jedenfalls etwas voreilig, denn das Beispiel ist so schlecht
wie moglich gewihlt um diese Art der Kraftiibertragung
nach dessen Ergebnissen zu beurtheilen. Der Anlage haften
nimlich alle diejenigen Fehler an, welche man friiher oft
nicht zu vermeiden wusste, wiahrend bei den Pariser Anlagen
nach System Popp dieselben nicht nur unschddlich gemacht,
sondern ‘auch zum Theil in Vortheile umgewandelt worden
sind. Es wird ndmlich erstens die Luft bei der Compression
nicht geniigend gekiihlt, sie wird zweitens vor der Expansion
nicot erwdrmt und es wird drittens eine undichte Rohrleitung
geduldet.

Nach dem erwihnten Schreiben des Herrn Ing. Ehren-
fest ist man heute im Stande, die Temperaturerh6hung der
Luft selbst bei einer Compression auf acht Atm. auf 10-—15°
Celsius zu beschrinken, wobei der unvermeidiiche Arbeits-
verlust auf etwa 1%/ heruntersinkt, gegeniiber den eben
gefundenen 20%. Achnlich verhilt es sich bei den Arbeits-
maschinen. Wenn man die Luft entsprechend vorgewdrmt

und gefeuchtet denselben zufiihrt, kann ein sehr hoher
Wirkungsgrad erreicht- werden. Mit einem einzigen kg

Cokes kann man unter Annahme eines leicht zu erreichenden
Nutzeffectes von 70%0 im Vorwidrmofen rund 5000 Calorien
an die Luft abgeben. Das geniigt zur Temperaturerh6hung
von etwa 60 kg Luft um rtund 300° Cels. Hiebei hat man
die Arbeitsfihigkeit dieser Luft mehr als verdoppelt, da
bei einer mittleren Temperatur der zustrémenden Luft
von 10° Cels. schon 283° Cels. hiezu gentigen.

Da -nun dieses Luftquantum fir etwa 6 HP. durch
eine Stunde ausreicht, so ergeben sich hieraus die ver-
schwindend kleinen Kosten gegentiber den erstaunlichen
Resultaten, die man durch entsprechende Vorwidrmung der
Luft erreichen kann. Ilerr Ehrenfest sagt u. A.:

. Umin bestimmten Zahlen die bisher erreichten Resultate
dieses Verfahrens mitzutheilen, brauche ich blos anzugeben,
dass man im Stande ist, mit den grossen Dampfcompressoren
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in den Centralstationen pro indicirte Pferdekraft der Dampf-
maschine g—10 m® Luft pro Stunde anzusaugen und auf
S Atm. zu verdichten, wihrend man in Secunddrmaschinen
von der Grosse z. B., wie sie bei der erwihnten america-
nischen Anlage in Verwendung stehen, unter Anwendung
der néthigen Erfahrungen 1z2—13 m® Luft pro gebremste
Pferdekraft und Stunde benéthigt. Hiebei wird, selbst bei
ganz sorgloser Behandlung der Anlage, nicht mehr als
‘/+ kg Cokes per Stunde und Pferdekraft ben6thigt.

,Es ist daher hauptsichlich die combinirte Verwendung
der Druckluft mit der direct zugefiihrten und in Arbeit
umsetzbaren Wirme, welche dieses System der Kraftver-
theilung allen andern bedeutend {iiberlegen macht, wenn
man es eben versteht, wie es Popp zuerst in die grosse
Praxis eingefiihrt hat, die wichtigsten Eigenschaften dieser
Art der Krafttransmission -constructiv. brauchbar durchzu-
fithren.

Soweit Ing. Ehrenfest. Was den dritten Punkt, den
Luftverlust in den Leitungen betrifft, so kann man dafir
jedenfalls das System nicht verantwortlich machen. Denn
dass es moglich ist, dichte Druckluftleitungen herzustellen
und zu verlegen, das beweist neben andern Anlagen nament-
lich diejenige von Paris, wo seit mehreren Jahren theils in
Egouts, theils in der Erde 55 km Druckluftleitungen liegen,
die sich als vollkommen dicht bewédhren. — Unbedingte
Beweiskraft ist daher jedenfalls dieser americanischen Kraft-
iibertragung nicht beizumessen. Sie kann schlecht sein und
desshalb bleibt nicht ausgeschlossen, dass eine nach den
fdeen von Ing. Popp ausgefiihrte dennoch gut sein kann.

Vorldufig wird wohl der Streit dariiber, ob Luft oder
Electricitit das bessere Medium zur Vertheilung der Kraft
sei, erst dann zur Entscheidung gelangen, wenn einmal eine
electrische Kraftvertheilungsanlage in grosserem Masstab
in Thitigkeit stehen wird. In dieser Beziehung verdienen
die Bestrebungen in Freiburg, tiber welche Dr. A. Denzler
in No. 18 dieser Zeitschrift Bericht erstattet hat, die Auf-
merksamkeit der Fachkreise in hohem Masse, indem das
dort zu erwartende Resultat geeignet sein wird, tber die
streitige Frage mehr Licht zu verbreiten.

A A A A A A AANAAAAANAAAAN

Rede bei der Trauerfeierlichkeit fiir
Prof. Dr. Heinrich Schneebeli,
(geb. 31. Juli 1849 — gest. 13. Mai 1890),
gehalteri von Dr. C. F. Geiser in der Predigerkirche zu Zirich.

Geehrte Trauerversammlung!
Tiefbewegt bringe ich dem hingeschiedenen Collegen den letzten
Dank, schmerzerfiillt entbiete ich dem heimgegnhgenen Freu-de den
letzten Gruss; tiefbewegt und schmerzerfillt, denn das feste Band einer
Noch stehe ich
wanter der Gewalt des ersten Eindruckes der Todesnachricht, und seine

mehr als zwanzigjahrigen Freundschaft ist zerrissen,

mir so vertraute Gestalt erscheint mir wie in einen dunkeln Flor ge-

hiillt.
ein getreues und lebendiges Bild des Verstorbenen entwerfen zu konnen?

Wie diirfte ich hoffen, in dieser ernsten Stunde des Abschieds
Nur eine Fille wehmiithig zusammengeraffter Erinnerungen steht mir zu
Gebote, die sich freilich auf den gréssern Theil seines Lebeus erstrecken.
Sie umfassen seine ganze Thitigkeit am Polytechnikum, in dessen
Namen ich ihm die letzte Ehre zu erweisen, den letzten Tribut dank-
barer Anerkennung zu zollen habe.

Wenig mehr als 17 Jahre alt kam Heinrich Schneebeli im October
186, an unsere VL Abtheilung, um sich als Lehrer der Mathematik
auszub.lden.  Eine erste miichtige Wirkung @ibte auf ihn der damalige
“Voratand, Prof. Christoffel aus, der in Ergiinzung seiner Hauptvorlesungen
cine Reihe von Collegien iiber Specialgebiete der von ihm vertretenen
mathematischen Wissenschaften bot. Die Klarheit und Eleganz der Form,
die Tiefe und Originalitit des Inhalts dieser Vortrige, die eigenartige
und festgefiigte Personlichkeit des Docenten machten aufl Schneebeli
cinen Dbleibenden Eindruck; so oft er sphter auf seine Studienzeit
suriickblickte, hat er mit immer gleich Dleibender Verehrung dieses
Mannes gedacht,

Aber dem jungen Studenten, dessen eigenste Talente nicht auf
dem mathematischen Gebiete lagen, hat ein Anderer die entscheidende

Richtung gegeben. Im Jahre 1868 verliess uns Clausivs, der die Natur-

erkenntniss hauptsichlich durch tiefsinnige gedankliche Speculation
forderte, um cinem Rufe nach Wiirzburg Folge zu leisten. Es war ein
Meistergriff Kappelers, an die erledigte Stelle einen jungen Mann zu
setzen, der in hervorragendem Masse beanlagt schien, den wissen-
schaftlich vorbedachten, mit den zweckmissigsten Hiulfsmitteln méglichst
sorgfiltig ausgefithrten Versuch wie in den Mittelpunkt seiner Arbeiten
so nun auch in den Mittelpunkt seiner neuen Lehraufgabe zu stellen.
Und wirklich hat August Kundt unter dem bescheidenen Titel ,physi-
kalische Uebungen®, mit sehr beschrinkten Mitteln und in sehr beengten
Riumen zum ersten Male unsern Studirenden die Gelegenheit geboten,
sich systematisch und umfassend experimentell ebensowohl in Riicksicht
auf eine  spitere piadagogische Thitigkeit als in Riicksicht auf selb-
stindige Forschung auszubilden. Zu secinen ersten Laboratoriumspracti-
canten gehérte neben Rontgen (nun in Wirzburg) und Franz Exner
(in Wien) unser Schneebeli. Diesem war nun klar geworden, dass die
Pflege der Physik seine Lebensaufgabe sei. Mit einer grossen Arbeits-
kraft, die ihren Grund in der freudigen Erkenntniss eines innern Berufs
hatte, bewiltigte er, was ihm im Ho6rsaal und Laboratorium geboten
wurde. Die durch ein Colloquium angeregte und gepflegte Lectiire
fiihrte ihn zudem in die neuern Erscheinungen auf dem Gebiete der
Der Fiihrer und Leiter dieser Studien,

der aus seiner Heimat ein gutes, echtes Stiick Fritz Reuter’schen Humors

physikalischen Literatur ein.

mitgebracht hatte, kniipfte damit die persénlichen Beziehungen zu seinem
Schiiler auf das Liebenswiirdigste an. Mit welcher Begeisterung, mit
welcher Dankbarkeit hing Schneebeli an dem geliebten Lehrer, der ihm
auch spiter ein férdernder Berather und ein wohlwollender Freund ge-
blieben ist.

Dem Abschlusse der Studien durch die Erwerbung des Diploms

als Fachlehrer (im Jahre 1869) folgte sofort die Anstellung als Assistent
fir Physik und im Jahre 1870, der Aufforderung des Schulrathspriasidenten
entsprechend, die Habilitation als Privatdocent. Die Thiitigkeit in beiden
Stellungen, nur withrend des Sommersemesters 1871 durch einen Anfenthalt
in Berlin unterbrochen, gestaltete sich auf das Erfreulichste.
gende Lehrerfolg, sowie die wachsende Bedeutung seiner wissenschaft-
lichen Arbeiten lenkten die Aufmerksamkeit der Behérden des Cantons
Neuenburg auf ihnj im Jahre 1873 wurde er zum Professor der Physik
am cantonalen Gymnasium und an der Academie ernannt.

Der stei-

Die sechs
Jahre seines Aufenthaltes' in Neuenburg blieben ihm stets in freund-
lichster Erinnerung: hatte er doch in jener Zeit zum ersten Male das
freie Gefiihl einer durchaus selbstindigen Stellung empfunden, waren
doch jene Jahre die ersten seiner so iiberaus glicklichen Ehe gewesen.

Als 1878 Mousson in Riicksicht auf sein vorgeriicktes Alter und
seine angegriffene Gesundheit die erbetene Entlassung von der Professur
fiir Physik am Polytechnikum erhielt, wurde die  frei gewordene Lehr-
stelle unserm Freunde iibertragen; er hat sie von seinem Amtsantritt
(am 1. April 1879) bis zu seinem Tode unter im Wesentlichen unver-
andert gebliebenen Aussern Bedingungen bekleidet. Schneebeli hat die
ausgezeichneten Verdienste seines Vorgingers in vollem Masse aner-
kannt und geschiitzt: die vornehm feine Art des Vortrages, die kritische
Schiirfe, welche einen grossen Theil des physikalischen Wissens seiner
Zeit durchforscht, gesichtet und geordnet hatte. ihm das ein
Sporn, nun als Nachfolger ebenfalls das Beste und Gediegenste anzu-
streben, In der That ist es ihm auch gelungen, seinen Unterricht zu
cinem hochst wirkungsreichen zu gestalten,

Es war

Es war ihm daran gelegen,
ohne von seinen Schiilern einen grossern Apparat mathematischer Vor-
kenntnisse verlangen zu miissen, eine feste, moglichst durch das Experiment
geschaffene Grundlage der physikalischen Disciplinen zu geben. Im
Weitern bemiihte er sich, die vielseitigen Anwendungen der Physik in
der Studienrichtung derjenigen Fachschulen, an welchen er wirkte, in
sorgfiltige Beriicksichtigung zu ziehen. Ein grosses Verdienst erwarb
er sich dadurch, dass er in durchaus freiwilliger Weise fir die Lehr-
amtscandidaten naturwissenschaftlicher Richtung sowie fiir die Chemiker
physikalische Uebungen einfithrte, die in jeder Beziehung ganz auf die
spitern Bedirfnisse der Studirenden berechnet waren, Die von Jahr
zu Jahr sich erfreulicher gestaltenden Resultate derselben erfillten ihn
mit der Gewissheit, damit dem Polytechnikum ein neues Gebiet nutz-
Lringender Wirksamkeit erdffnet zu haben. Und so war er von der
festen Ueberzeugung durchdrungen, dass der naturgemisse Gang der
Dinge iber kurz oder lang ihn zur Leitung eines selbstindigen Labo-
ratoriums im neuen physikalischen Institute fiihren werde. Er hoffte
dann in noch grosserer Ausdehnung als bis dahin im Anschluss an seine
Vorlesungen den Studirenden fruchtbare Anregungen in wissenschaft-
licher und practischer Richtung bieten zu kénnen und entwar{ mit un-

ermiidlichem Eifer und griindlicher Sachkenntniss die Pline zu einer
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