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INHALT: Untersuchungen iiber die Zugfestigkeit von Beton. — Gefahr der electrischen Leitungem. Beobachtungen itber die Erschitter-
Neueres iiber Druckluft- Anlagen. — Rede bei der Trauerfeierlichkeit | ungen der Gebdude durch Dampfmaschinen. — Concurrenzen: Edifice de

Heinrich Schneebeli. — Preisausschreiben: Der Verein

_ Miscellanea: Electricititswerk in

fir Prof. Dr.
deutscher Eisenbahn-Verwaltungen.
Céln. Versuche iber den Bewegungswiderstand der Dampfstrassenwalzen.

Rumine. — Vereinsnachrichten: Gesellschaft ehemaliger Studirender der

eidgen. polytechnischen Schule in Ziirich. Stellenvermittelung.

Untersuchungen tiber die Zugfestigkeit von
Beton

sind im Winter 1888/89 zu Ymuiden (Holland) in grosser Zahl
und mit bedeutender Sorgfalt ausgefiihrt worden, und deren
Ergebnisse diirften wichtig genug sein, um hier im Anschluss
an einen Auszug, den die \VOCheanhllft des Osterreichischen
Ingenieur- und Architekten-Vereins vom 4. April der hol-
lindischen Zeitschrift ,De Ingenieur® entnimmt kurz ange-
fiihrt zu werden. Denn wenn man ja auch nach unserer
Ansicht bei Betonbauten, wie bei Mauerwerk im Allgemeinen,
nicht auf Zugfestigkeit rechnen, die Dimensionirung viel-
mehr wo immer moglich so vornehmen soll, dass keine
Zugspannungen auftreten konnen, so ist es doch sehr oft
von grossem Werth zu wissen, bis zu welchem Betrag ein
Bauwerk eintretenden Falls Zugspannungen aufzunehmen im
Stande ist oder war; tberdies giebt es Bauformen, bei
welchen sich Zutrspannuno entiberhaupt nicht vermeiden lassen,
wie ringférmige Gasometerbassin, wie solche schon mehr—
fach in Beton ausgefiihrt wurden, ja es treten auchgbei
rechteckigen oder polygonal geformten \Vasbelsammlem
Zugspannungen auf, ndmlich in den Kanten zusammen-
stossender Winde, falls nicht die Vorsicht beobachtet wird,
an diesen Stellen Strebepfeiler aufzufiihren.

Die Versuche waren keine directen Zerreissversuche;
es wurden vielmehr Blocke von 1 m Linge, o,2 m Breite
und o,2 m Hohe, welche erst 5 Tage an der freien Luft
und darnach 120 Tage im Diinensand gelegen hatten, an
ihren beiden Enden frei aufgelagert und durch Belasten in
der Mitte zum Bruch gebracht. Die Spannung bestimmt
sich im Allgemeinen bei den auf Biegen beanspruchten

- 5 M
Korpern bekanntlich aus ¢ = 2° wo M das Moment der

dussern Krifte, ¢ den Abstand der. 4ussersten Faser von
der Sch\verpunktsachse und J das Tragheitsmoment der Quer-
schnittsfliche bedeutet. Doch war diese Formel hier nicht
mehr direct anwendbar, weil die Bruchfestigkeit bei Beton
fir Zug und Druck verschieden ist. Mit Beriicksichtigung
einer theoreu:chen Entwickelung in Weisbach’s Mechanik
wurde in erster Linie aus Zug- und Biegungsversuchen mit
672 Balken von 68 verschiedenen Zusammensetzungen eine
Erfahrungszahl bestimmt, welche die Benutzung obiger ein-
fachen Formel wieder ermoglicht. Diese Erfahrungszahl
fand sich im Mittel zu 2,5368, und es berechnct sich mit
dieser die Zugspannung in der untersten Faser beim Bruch
fiir einen rechteckigen Querschnitt von der Breite b und
der Hohe b, wenn die Stiitzweite mit /, die Entfernung des
Bruchpunktes vom néchstgelegenen Auflager mit x, das
Moment der Adussern Kraft fiir diesen Punkt mit M, Dbe-
zeichnet wird, zu
M
7 72 und
ebenso die gleichzeitig auftretende Zugspannung der dusser-
sten Faser in der Briickenmitte zu
2,5308 r/},[—

Der Werth von M ist im ersten Fall bekanntlich,
wenn mit P kg die Einzellast in der Mitte und mit r] kg/cm®

T A (I-x)

o, = 2.5368

(IIII =

das Eigengewicht bezeichnet wird, =
I 9 . .‘ . .
% gty die Mog‘llchkmt
war also gegeben, aus den Biegeversuchen die Bruchspannung
der gezogenen untern Faser zu ermitteln.

Die Versuche beschrinkten sich aber durchaus nicht
auf die Bestimmung der Bruchbeanspruchung und deren
Abhingigkeit von den verschiedenen Zusammensetzungen,
sowohl hinsichtlich des Bindemittels als des Zuschlages,
es wurden vielmehr auch die specifischen Gewichte und

und im zweiten Fall = —; Pl -

die Herstellungskosten pro Cubikmeter ermittelt. erstere
namentlich, um die fir Hafenbauten giinstigsten d. h. schwer-
sten Sorten herauszufinden. Es ist nicht méglich, hier die
ausfiihrlichen Tabellen mitzutheilen; wir beschrianken uns
desshalb auf die Wiedergabe von Mittelwerthen.

Eigengewichl. !

Dxe:es zeigt sich naturgemdss abhingig sowohl von
der verwendeten Steinart als von der Grosse der einzelnen
Stiicke. Die folgende kleine Zusammenstellung gibt Auf-
schluss tiber diese Verhdltnisse :

Grosse der Stein- Granit Klinker Kieselsteine
stiicke in cmz
4 2.235 1,088 2,250
2 2,203 2,023 2,228
1 2,176 1,091 2,224
1—4 2.224 2,002 2.201

Zugfestigheit und Preis in Abbdangigkeit von den Mischungs-
wrlmllmsscn. Die Preise beziehen smh natmllch auf den Hel-
stellungsort und haben daber fiir andere Gegenden in erster
Linie nur den Werth von Relativzahlen fiir dic Kostenver-
gleichung der aus verschiedenen Materialien und in ver-
schiedenen Mengenverhiltnissen gemischten Betonarten. Mit
Beriicksichtigung der folgenden Material- und Arbeitspreise

wird dagegen auch eine absolute Vergleichung einiger-
massen moglich. Diese stellten sich fiir Ymuiden wie folgt:
Portlandcement Fr. 46,80 fiir 1000 kg
Flusssand 2 : Wl A

= i) S ] 33 - 5 frei Ymuiden
zerschlag. Klinker 8,50 55 1o '

,, - Granitsteine .. 12.75 1 m®

Kieselsteine T o 1 m® einschl. Ausl.
Arbeitslohn i o)

Die Kosten fiir den "emlschlen Beton sind die Selbst-
kosten und unter der Voraussetzung berechnet, dass 13 m®
trockenes Material g m® Beton liefern. Die folgende Ta-
belle enthdlt die Zusammenstellung der Mittelwerthe:

Masstheile Kosten fiir 1 22° Beton Zugfestighelt 2 ke
auf 1 cme?

,,AMEE‘],f Stein | Granit | Klinker Kiesel- | ‘oo fit | Klinker St
Cement |  Sand | steine ‘ steine
ol Fr. Er. Fr.

2 3 5 | 3445 | 31,50 | 28,60 | 12,30 | 10,90 1| 9,44
12 | 3% | 5 | 2980 | 26,80 | 23,90 7,66 820 | 8§22
1 | 3% | s | 27,00 | 2420 | 2160 | 7,04 | 675 | 7,30

" Die Kosten steigen natiirlich mit der Zunahme des
Cementes im Beton. gleichzeitig wichst aber auch die Zug-
kraft und zwar, wenn man von 1'/z Theilen Cement auf 2
Theile tibergeht,

um 735°%0 bei Granitbeton,
um 63°0 bei Klinkerbeton und
um 29 %0 bei Kieselbeton,
in andern Worten ausgedriickt: Es kostet die Zunahme der

Zugkraft um 1 kg bei
Granitbeton Bridis 26
Klinkerbeton L6
Kieselsteinbeton GBLT e
Es folgt hierauf zweierlei, namlich erstens. dass man
fiir einen zugkriiftigen Beton in erster Linie harte natiir-

liche Steine mit rauher Oberfliche wihlen muss, wie Granit,
dass aber in dieser Hinsicht auch Klinkerbeton noch solchem
aus Kieselsteinen vorzuziehen ist: zweitens aber, dass, wenn
es weniger auf die Zugfestigkeit als auf den Preis ankommt,
nur  durch Verwendung von Kieselsteinbeton mnamhafte
Preisreductionen zu erzielen sind.

Einfluss der Grdsse der Steinstiicke auf die 711ﬂ[1'5/1\'7.'vil
des Betons. Beim Granitbeton ldsst sich keine andere Ab-
hingigkeit erkennen, als dass solcher aus ungleich grossen
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