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Ueber electrische Kraftvertheilung und Kraft-
transmission. ) :
Von Dr. Albert Densler, Privat-Docent fiir Electrotechnik am eidgen.
Polytechnikum.
(Fortsetzung)
v
An diese einleitenden allgemeinen Be‘merkungen kntipfe
ich zunichst eine kurze Besprechung der Electromotoren
und ihrer wichtigsten Eigenschaften, verglichen mit andern
Motorensystemen :
Electromotoren.

Der Electromotor kann allgemein als Maschine definirt
werden, welche electrische Energie in mechanische umsetzt;
man pflegt indessen die Bezeichnung Electromotor in der
Regel nur fiir kleinere Maschinen dieser Gattung anzuwenden;
fiir grossere Typen, wie sie bei den electrischen Kraftiber-
tragungen vorkommen, spricht man von Secunddrmaschinen,
machines 'receptrices, zum Unterschied von den stromer-
zeugenden Dynamomaschinen, den Primédrmaschinen -oder
machines génératrices.

Infolge der sogenannten Reversibilitit des dynamo-
electrischen Principes wirkt im Allgemeinen jede Dynamo-
maschine, welche sonst mechanische Energie in electrische
umwandelt, auch als Electromotor. wenn ein von einer
andern Quelle erzeugter: electrischer Strom in dieselbe
hineingeschickt wird. Thatsachlich sind auch die meisten
unter den bis jetzt practisch verwendeten Electromotoren
nichts anderes als gewohnliche Dynamomaschinen. Allerlei
technische Schwierigkeiten verhinderten friher haufig die An-
wendung solcher Electromotoren, weil man dngstlich an den
alten Formen festhielt und glaubte, dass sich die zu be-
treibenden Arbeitsmaschinen dem Motor anpassen miissten,
anstatt dass dieser die Bediirfnisse der erstern zu Dbertick-
sichtigen habe. Erst die neuere Zeit fieng indessen an,
Electromotoren als solche zu bauen und die gebréduch-
lichen Dynamomaschinenconstructionen der jeweiligen Be-
stimmung des Electromotors entsprechend zu 4ndern und
zu verbessern. Dies wurde erst moglich, nachdem man
die Berechnung und Construction solcher Maschinen prac-
tisch zu beherrschen gelernt hat. Je machdem neben einer
vorgeschriebenen Leistung noch weitere Bedingungen, z. B.
iiber maximales Gewicht oder tiber die Tourenzahl, lber
den Aufstellungsort oder die Verbindung mit den zu be-
treibenden Arbeitsmaschinen gegeben sind, wird der Bau
des Motors entsprechend modificirt, gleichviel ob dabei
die Aussere Form des urspriinglichen Modelles ginzlich ver-
loren geht oder nicht; Hauptsache ist, dass den gestellten
Anforderungen méglichst vollstindig Geniige geleistet und
der Motor in richtiger organischer Verbindung mit der
Gesammtcombination steht. Wihrend die Electriker friiher
den Satz aufstellten: Eine Dynamomaschine oder ein Electro-
motor muss an einem trockenen, hellen, saubern, staubfreien,
leicht zuginglichen Orte montirt werden, heisst es jetzt:
es ist bei der Fabrication des Motors darauf Riicksicht zu
nehmen, dass derselbe in feuchten und staubigen Orten zu
arbeiten hat. Nur durch consequente Durchfiihrung solcher
Grundsitze gelang es z. B.: betriebsfihige Tramwaymotoren
zu bauen, welche fortwihrend der Einwirkung von Staub,
Schmutz, Schnee direct ausgesetzt sind, oder Electromotoren,
welche in die Tiefe feuchter, heisser Bergwerksschiichte mit
ihnen zusammengekuppelte Centrifugalpumpen treiben.

Unter den Vorzigen, welche den Ilectromotoren gegen-
{iber andern Motoren-Systemen eigen sind, ist in erster
Linie die aus den eben erwihnten zwei Beispielen sich er-
gebende ,  beinahe wunbeschrdnkle Verwendbarkeil, auch an
solchen Orten, wo andere Motoren gar nicht mehr in Frage
kommen kénnen, zu erwihnen,

Wihrend Gasmotoren, Dampfmaschinen, Wassermotoren,
Turbinen mehr oder weniger an ganz feste Fundamente in Par-
terre- und Kellerrdumlichkeiten gebunden sind und alle ohne
grosse Kosten und ohne bedeutenden Druck- und Wérmever-
lust in den Zuleitungen nicht belieblig weit von der Haupt-
leitung, beziehungsweise von dem Dampfkessel entfernt auf-
gestellt werden diirfen, ldsst sich ein Electromotor ebenso-
gut im Keller, als auf dem Estrich eines Gebdudes, oder
beweglich auf einem Wagen aufstellen ; die Fundamentirung
und die Zufiihrung der Cabel verursacht in der Regel sehr
geringe Schwierigkeiten und Kosten, so lange es sich um
Kleinmotoren von 35—38 HP handelt. Der Einfluss des
Spannungsverlustes in den Cabeln fillt nicht wesentlich in
Betracht, gleich viel ob der Anschluss an die stromzufiih-
renden Hauptcabel 50 oder 100 Meter mehr oder weniger
weit entfernt ist.

Ein Electromotor kann in bewohnten Rdumen placirt
werden, da er weder merklich Warme abgibt noch die
Luft durch Verbrennungsgase etc. verunreinigt, wie dies
bei Gas- und Petrolmotoren der Fall ist ; sein Gang ist beinahe
gerduschlos ;  trotz @hnlich hoher Tourenzahl verursacht

.er nicht das so storende Singen, welches schnellgehenden

Turbinen gewdhnlich eigen ist und deren Aufstellung in
gewissen Quartieren unmoglich macht; auch die Stosswirk-
ungen der Motoren mit oscilirenden Organen fallen weg. —

Einen weitern und wichtigen Vorzug der Electro-
motoren bildet ihr geringer Raumbedarf mit dem hochstens
derjenige von Hochdruckturbinen gleicher Leistung ver-
gleichbar ist; eine 5 HP Dampfmaschine ohne Kesselanlage
erfordert etwa 2—3 mal mehr Raum und ein entsprechender
Gasmotor 3—3 mal mehr, je nachdem es sich bei diesem
letztern um verticale oder horizontale Typen handelt. —

Ist der Platz auf dem Boden einer Werkstatt beschrankt,
so lassen sich namentlich kleinere FElectromotorenmodelle
ohne Anstand auch vertical gegen die Wand oder verkehrt
gegen die Decke montiren, Die relativ hohe mittlere
Tourenzahl erlaubt in' manchen Fallen, wo sonst Vorgelege
zur Uebersetzung vom Langsamen ins Schnelle nothig sind,
schnellgehende Arbeitsmaschinen mit Electromotoren zu-
sammen zu kuppeln und noch haufiger Zwischenvorgelege
durch directen Riemenantrieb zu vermeiden, oder Schmirgel-
und Polirscheiben, Fraisen, Klemmfutter direct auf die ver-
lingerte Motorwelle aufzusetzen.

Auf Adhnliche Weise, wie es mdoglich ist Dynamo-
maschinen zu bauen, welche selbstthiatig die Klemmen-
spannung ganz oder anndhernd constant erhalten, wenn der
Stromverbrauch im #ussern Schliessungskreis variirt, ldsst
sich bei Electromotoren blos durch die Art der Bewickelung
erreichen, dass deren Tourenzahl innerhalb gewisser Grenzen
constant bleibt, unabhingig von der jeweiligen Kraftleistung,
beziehungsweise Beanspruchung des Motors.

Meistens gentigt es, wenn die Tourenzahl solcher
selbstregulirender Motoren = fiir volle Belastung und Leerlauf
um nicht mehr als 10—12 %o differirt. Wo mehr verlangt
wird, lisst sich, allerdings zum Theil auf Kosten des Nutz-
effectes, die Bewickelung so éndern, dass der Motor auf
1—2 %0 genau regulirt, abgesehen vom Einfluss der Br-
wirmung. Wird die Bedingung gestellt, dass die Geschwin-
digkeit einer oder derselben Arbeitsmaschine innerhalb sehr
weiter Grenzen, z. B. von 25—100 %/ wechseln kdnne,
so lasst sich dies mit einem Electromotor gleichfalls und
ohne Schwierigkeiten -erreichen, jedoch mit dem Unterschied.
dass die Aenderung der Tourenzahl nicht mehr automatisch,
sondern durch Handregulirung bewirkt wird: diese Ope-
ration besteht einfach in dem Verstellen des Contacthebels
eines Drahtwiderstandsrahmens. Es darf behauptet werden,
dass kein anderes Motorensystem eine so einfache und
sichere Regulirung besitzt, die sich allen Verhiltnissen
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