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19. April 1890.] SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG 01
INHALT: Versuche mwit Druck-Turbinen. Von Professor A. | verschiedener Beleuchtungsanlagen. Zur Frage der Reinigung der Ab-
Fliegner. — Villa zum ,Biirgli“ in St. Gallen. Von Arch. A. Hardegger. II. | fallwasser. — Concurrenzen: Neues Schulgebaude in Zirich. Baum-
— Neues von der Jungfraubahn. — Miscellanea: Ergebnisse der | gartner-Denkmal. — Vereinsnachrichten: Stellenvermittelung.

Probebelastung der Forthbriicke. Cylindrische Radreifen auf flachkopfigen

Schienen. Die Ueberwachung eiserrer Briicken. .Feuergefihrlichkeit

Hiezu eine Lichtdrucktafel:
St. Gallen.

Eirker der Villa zum ,Birgli*‘ in

Versuche mit Druck-Turbinen.
Von Professor A. Flicgner.

Seit einer lingeren Reihe von Jahren habe ich wmich
mit Versuchen beschiftigt, die eigentlich den Zweck hatten,
festzustellen, in welcher Art sich die Canalwiderstinde Dbei
Druck-Turbinen mit der Drehungsgeschwindigkeit der letz-
teren dndern. In dieser Richtung bin ich allerdings bis
jetzt noch zu keinen brauchbaren Ergebnissen gelangt. Doch
gestatten die gegenwirtig vorliegenden Versuche immerhin,
in verschiedenen anderen Richtungen Schliisse auf die
Wirkungsweise des Wassers in solchen Turbinen zu ziehen.
Einige dieser Ergebnisse habe ich schon frither verdffent-
licht.”) Die tibrigen will ich jetzt hier folgen lassen, trotz-
dem sie noch liickenhaft sind, da ich die Versuche in ab-
sehbarer Zeit kaum werde wieder aufnehmen Lkonnen.
Gleichzeitig will ich auch angeben. warum meine urspriing-
lichen Bemthungen erfolglos geblieben sind. Vielleicht
kann ich damit dem Einen oder Anderen einen Fingerzeig
geben, wie er es bei etwaigen dhnlichen Versuchen — nicht
machen darf.

Zu den ersten Versuchen hatte ich Turbinen-Stangen
beniitzt, das sind nach . Reiche’s Benennung Stiicke von
Krinzen mit unendlich grossem Halbmesser. Dieselben
waren auf Rollen gestellt und stiitzten sich in horizontaler
Richtung gegen eine Schnellwaage, so dass also der Wasser-
druck auf die Schaufeln unmittelbar gemessen wurde. Aus
ihm liess sich dann der gesuchte Widerstandscoefficient be-
rechnen. Die verschiedenen relativen Eintrittsrichtungen
des Wassers. welche durch verschiedene Geschwindigkeiten
der Turbine hervorgerufen werden, wurden durch ent-
sprechende Neigung des Einlauf-Canals erreicht. Mit jeder
Zusammenstellung von Turbinenstange und Einlauf wurden
verschiedene Versuche bei je immer grosserem Drucke
durchgefiihrt.

Der berechnete Widerstandscoefficient, £, zeigte sich
in hohem Grade abhdngig von der Stellung, welche der
Einlauf gegeniiber dem obersten Querschnitt des Turbinen-
Canals gerade einnahm. Die stirksten Schwankungen von £,
welche ich, allerdings bei nur einer Versuchsreihe, gefunden
habe. sind weniger als 12 und mehr als 1300. Wenn sich
die Einstellungen der Turbinen-Stange unter dem Einlauf
in angendhert gleichen Zwischenrdumen gefolgt wéren, so
wire es trotzdem mdaglich gewesen, durch graphische In-
terpolation einen einigermassen sicheren Mittelwerth fiir £
zu finden. In Wirklichkeit machte sich aber die Sache so,
dass, wenn bei zunehmendem Druck und in Folge dessen
fortriickender Turbinen-Stange die untere Seite des Wasser-
strahles die nichste Schaufel zu fassen begann und krif-

tiger wirken konnte, die Stange ein unverhiltnissmissig
grosses Stiick vorgeschoben wurde. Der FEinlauf konnte

also gewisse Stellungen gegeniiber dem Turbinen-Canal gar
nicht einnehmen. Eine graphische Interpolation wire da-
her zu unsicher gewesen, und ich habe in Folge dessen
auf eine weitere Verwerthung dieser Versuche ganz ver-
zichtet. .

Dieser Misserfolg mit Turbinen-Stangen veranlasste
mich, weiterhin eigentliche Turbinen zu verwenden, und
zwar habe ich bis jetzt Achsial-Turbinen und Tangential-
rader untersucht.

§. 1. Versuche mit Achsial-Turbinen.

Die bei diesen Versuchen benutzten Turbinen habe ich
zwar schon bei einer friitheren Gelegenheit beschrieben.
*) ,Ueber den Einfluss der Luftlocher bei Girard - Turbinen®,
Eisenbahn 1882, XVII, ¢ und ,Beitrige zur Theorie der Turhinen, 2.
die Bewegung des Wassers durch die Caniile einer Druck-Turbine®,
Schweizerische Bauzeitung, 1885, V, 120,

L]

Der Vollstindigkeit wegen gebe ich aber doch in Fig. 1
bis 3 die Zeichnung der Schaufelung derselben noch ein-
mal und wiederhole auch die Angabe der sonstigen wich-
tigen Dimensionen.
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Alle Turbinen hatten einen mittleren Kranz-Halbmesser
von 7 = 140 mm, eine radiale Kranzbreite am Eintritt von
b, = 30 mm, am Austritt von b, = 66 mm. die KranzhGhe
betwug H, = 45 mm. Die Schaufeln, 28 an der Zahl. waren auf
dem grossten Theil ihrer Linge nach einem Kreisbogen ge-
kriimmt: an beiden Enden schloss sich an diese Krimmung
je ein kurzes gerades Stiick an. Die Schaufel-Winkel waren,
siehe Figur 4. bei Turbine
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[ bis III hatten in gewdhnlicher Weise geformte Schau-
feln. die also windschiefe Regelflichen bildeten. Die Schau-
feln von IV waren dagegen Cylinderflichen, deren Er-
zeugende an der Austrittsseite radial stand. Die beiden
benutzten Einliufe. mit 4 und B bezeichnet, hatten genau
prismatische Caniile mit folgenden Dimensionen (s. Fig. 4,
b bedeutet die zur Zeichnungsebene senkrechte, also hier
radiale. Breite): [

A: zwei Canile mit @ = 4,75 und 4.95 mm; b = 20,80
und 20,65 mm; Gesammtquerschnitt F = 201,0175 gmm;
Winkel «¢ = 10°%

B: zwei Canile mit je a = 5,00 mm; b = 20,05 mm;
Gesammtquerschnitt F = 200.500 gmm: Wickel . = 30°.

Die Turbinen waren mit verticaler Achse aufgestellt.

Der Gang der Versuche und ihrer Berechnung war
folgender:

Zunichst wurde durch Druckbeobachtung und Wasser-
messung mittels eines Aichkastens der Geschwindigkeits-
coefficient ¢ der Einldufe bestimmt. Derselbe nahm mit
wachsendem Drucke anfangs zu, spiter dagegen wieder ab.
In der Nihe des Maximums édnderte er sich nur sehr lang-
sam. Die spitere Abnahme von ¢ hat ihren Grund darin,
dass bei hoheren Pressungen ein Theil der vom Wasser
absorbirten Luft frei wird. Durch die Miindungsebene be-
wegt sich daher ein Gemenge von Wasser und Luft mit
cinem kleineren specifischen Gewicht, wihrend letzteres bei
Berechnung von ¢ constant gleich 1000 angenommen wurde.
Da es nicht mdaglich ist, anzugeben, wie viel frei gewordene
Luft das Wasser in der Miindungsebene beigemischt ent-
hilt, so habe ich bei den hdéheren Pressungen ¢p constant
gleich ungefihr seinem Maximalwerth in Rechnung gebracht.
Die weiterhin mitgetheilten Versuche sind meistens bei
cinem Wasserdruck von 31,3 m angestellt. Iiir diesen er-
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