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INHALT: Drehbriicke in Tarent. — Die electrische Beleuchtung
des Bahnhofes Biel. — Miscellanea: Internationale electrische Ausstellung
in Frankfurt a. M. Allgemeine Gewerbeschule in Basel. Wiener Rath-

haus. Landesausstellung in Prag. — Concurrenzen: Baumgartner-Denk-

mal in Zirich. Stadtbad in Heilbronn. — Vereinsnachrichten: Zircher

Ingenieur- und Architektenverein. Gesellschaft ehemaliger Studirender
am eidgendssischen Polytechnikum.

Hiezu eine Doppeltafel: Drehbriicke in Tarent.

Drehbriicke in Tarent.
(Mit einer Doppeltafel.)

] In seinem interessanten Werk: ,Dei Ponti girevoli®,
welches auch in Bd. XIII Nr. 11 dieser Zeitschrift besprochen
worden, gibt Ingenieur Crugnola eine einldssliche Beschrei-
bung der neuen und bedeutenden Drehbriicke, welche im
Mai 1887 in Tarent dem Verkehr {ibergeben wurde. Sie
ist nicht nur die grosste Drehbriicke Italiens, sondern auch
eine der bedeutendern tiberhaupt, und die durchdachte Con-
struction sowohl der tragenden als bewegenden Theile wie
auch- die gefillige Form des imposanten Bauwerkes recht-
fertigen wohl eine kurze Darstellung desselben.

Erbaut wurde sie von der ,Impresa industriale italiana
per costruzioni metalliche® unter Leitung des Ingenieurs
A. Cottrau an Stelle einer alten, aus Stein gebauten, die
durch einen Sturm zerstort wurde und welche die von Lecce
herkommende Provincial-Strasse nach Tarent. tliberfiihrte,
welches bekanntlich auf einer kleinen Insel am Eingang in
eine Meeresbucht liegt. Um diese fiir Schiffe aller Grossen
zuginglich zu machen, wurde die feste Briicke durch die
neue Drehbriicke ersetzt.

Diese besteht, wie aus der beigegebenen Tafel ersicht-
lich, aus zwei freitragenden gegliederten Trédgern, deren
obere und untere Gurtung nach zwei Kreisbogen von 989
und 160 m geformt sind. wodurch die geschlossene Briicke
das Aussehen eines flachen Bogens erhdlt. Jeder Triger
dreht sich unabhingig vom andern um einen Dorn, dessen
Axe 3.6 m hinter dem Uferrand liegt, und ist ausbalancirt
durch einen mit Gegengewicht versehenen riickwértigen
Arm von 10.95 m Liange. Die freie Lichtweite der Briicke
betragt 39,4 m; die ganze Spannweite von Drehaxe zu
Drehaxe 67 m und die ganze Linge derselben 89,9 m. Bis
auf die vier letzten Felder, in welchen die Constructions-
hohe zu gering wird. sind die Tréger, deren je 4 neben-
einander liegen in Distanzen von 1,5; 2,5 und 1,5 m, als
Fachwerk mit gekreuzten Diagonalen und verticalen Pfosten
gebaut, an welch letztere die Quertrdger und — an den
beiden Aussentrigern — Consolen zur Unterstiitzung des
je-1 m breiten Trottoirs befestigt sind. Die vier Triger
sind durch einfache Andreaskreuze aus zusammengesetzten
Winkeleisen versteift; die Windverstrebung liegt' in der
unteren Gurtung. Die ganze Breite der Briicke betrigt
6,7 m, diejenige der Fahrbahn 4,7 #. Letstere besteht aus
einer doppelten Bohlenlage aus Eichenholz  auf holzernen
Langschwellen, von welchen die obere Lage diagonal an-
geordnet ist. Die Gelanderpfosten aus U-Eisen sind auf
die seitlichen Consolen aufgesetzt. Das Hauptgewicht der
3riicke ist auf den centralen Dorn M und auf die beiden
Raderpaare R R vertheilt, die sich auf einem gusseisernen
Schienenkranz von 3,15 m Radius bewegen. In der Ver-
ticalebene des gusseisenen Dorns. M liegen die beiden
Axen A A aus Stahl, welche je zwei der Haupttrager durch-
setzen, an welchen sie mittels gusseiserner Lager befestigt
sind, Das Aussere Ende dieser Axen triagt jeweils an ciner
Traverse ein Réidderpaar von 50 ¢m Durchmesser, welches
sich auf dem erwihnten Radkranz von 3,15'm Radius be-
wegt, wihrend das innere Ende mit einer gusseisernen
Scheibe in Verbindung ist, welche auf einem Kranze von
16 conischen Rollen ruht, die ihrerseits auf dem Fusse des
Dorns sich bewegen., Ein Kranz kleinerer cylindrischer
Rollen mit verticaler Axe, an den Dorn sich lehnend, sichert
die centrale Lage der rotirenden Briicke.

Wenn die Briicke geschlossen ist, greifen conische
Erhohungen aus Gusseisen, die an den Enden der Haupt-
triger des einen Arms angebracht sind, in ebensolche \r'e_r—
tiefungen des andern Arms, wie aus den. Fig, 5 und 52

zu  ersehen ist. Dadurch werden schiadliche gegen-
seitige Verschiebungen der beiden Arme verhindert und
erreicht, dass die verticalen Bewegungen der Trégerenden
beider Briickenhilften die gleichen sind. Da die Briicke
aber nach einem flachen Bogen geformt ist, so Lkonnte
hieraus unter Umstdnden eine kleine Horizontalbewegung
der fest gelagerten Briickenarme erfolgen, welche fir den
Dorn und die um ihn gelagerten Theile gefdhrlich werden
miisste. Um diese zu verhindern, sind an den Auflagern
gusseiserne mit Zahnen versehene Schuhe angebracht, welche
in #hnliche an die Unterseite der Haupttrdger verschraubte
Schuhe greifen.

Die Oeffnung oder Schliessung der Briicke geschieht
durch zwei Bewegungen: eine Schaukelbewegung und eine
Drehbewegung. Ist sie z. B. geschlossen und soll sie ge-
offnet werden, so werden die hintern Arme, welche auf je
vier Stellschrauben (siehe Fig. 4 u. 6) aufruhen, gesenkt. In
Folge dessen heben sich die Scheitel und zwar um 82,7 cm,
die conischen Ansitze treten aus den entsprechenden Ver-
tiefungen heraus und dadurch wird die horizontale Drehung
der Briicke erméglicht. Beim Schliessen ist der Vorgang
der umgekehrte.

Nach diesem allgemeinen Ueberblick wollen wir etwas
niher auf einige Einzelheiten eintreten. Die Bewegung der
Briicke geschieht durch kleine Turbinen. Da die in Aus-
sicht genommene Druckwasserversorgung der Stadt noch
nicht ausgefiihrt, musste vorldaufig das Druckwasser fiir den
speciellen Zweck besonders beschafft werden. Am rechten
Ufer wurde auf einem alten Thurm in einer Hohe von
22 m liber dem Meeresspiegel ein 600 m® fassendes, metallenes
Reservoir erstellt. in welches das Wasser durch Pulsometer
getrieben wird, deren zur Sicherung gegen Betriebsstorungen
zwei aufgestellt sind; ein Field’scher Rohrenkessel liefert
den néthigen Dampf. Aus dem Sammler fiihren gusseiserne
Roéhren von 39!/, cm innerm Durchmesser (die eine unter
dem tiberbriickten Meeresarm durch), nach den beiden Tur-
binen die  centrisch unter den Drehzapfen der beiden
Briickenhilften in Gewdlben aufgestellt sind. Jede dieser
0,95 m im Durchmesser haltenden Partialturbinen entwickelt
14 Pferdekrifte bei 240 Umdrehungen in der Minute. Da
fir jedes Oeffnen oder Schliessen der Briicke 150 m® Wasser
laut Bedingnissheft geniigen miissen, reicht also der Vor-
rath des Reservoirs zu zwei Doppelbewegungen aus.

Die Hauptwellen der Turbinen durchsetzen den Dorn,
um welchen sich die Briicke dreht. Die rotirende Bewe-
gung derselben wird durch Zahnrader und Axen nach dem
hintern Theil der Briicke tibertragen und zwar in der Weise
verlangsamt, dass die Axen A7 noch 2'/, Umdrehungen in
der Minute machen. Auf diesen Axen sind die beiden
Triebriader befestigt, Schalenrdder von 750 mm Durchmesser
und, mit Spurkrinzen versehen. Sie laufen auf gewdhn-
lichen Vignolschienen, die nach einem Kreisbogen von 10 m
gekriimmt sind. Da sie in der Minute 11,78 m zuriicklegen
und der ganze Viertelshogen 15,71 m misst, so braucht dem-

nach die Briicke 1 m 205 zur Drehung um einen rechten
Winkel. Da ferner die Bewegung der Triebrdder vor- und

riickwiirts muss erfolgen konnen, sind an der Axe A2, die,.
weil an der Schaukelbewegung der Briicke theilnehmend,
mit der festen Motorenwelle 41 durch ein Universalgelenk
verbunden ist, zwei identische conische Ridder angebracht.
zwischen welchen ein ebensolches mit zu A2 senkrechter
Axe steht. Vermittelst eines Hebels werden die erstern
beiden etwas gehoben oder gesenkt, so dass bald das obere.
bald das untere in Eingriff mit dem dritten gelangt, was
zur Folge hat, dass die Bewegung dieses Rades sowie aller
folgenden bald in einem, bald in anderm Sinne erfolgt. —
Mit der horizontalen Hauptwelle A3 ist, deren geradlinige
Fortsetzung bildend, die Welle 44 durch eine 1dsbare Kup-
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pelung verbunden, welche vermittels zweier conischen Rider
einer im hintersten Theil der Briicke quer zu deren Lings-
axe gelagerten horizontalen Welle nach . Erforderniss die
Bewegung der Hauptwelle mittheilt oder nicht. Diese quer
gelagerte Axe tbertrdgt ihre Bewegung durch Schrauben
ohne Ende und Zahnrdader auf die vier vertical stehenden
Stellschrauben von 125 mm Durchmesser, welche durch
ihre Bewegung im einen oder andern Sinn den hintern
Briickentheil heben oder senken und damit die Schliessung
oder Losung der schon beschricbenen Contactvorrichtung
an den frei schwebenden Enden der. Triger besorgen. Es
ist hiezu eine Verticalbewegung dieser frei schwebenden
Enden von 827 mm erforderlich, die einer Hebung oder
Senkung des hintern Briickenendes um 246 mm entspricht;
diese wird durch die Stellschrauben in der Zeit von zwei
Minuten ausgefiihrt und erfordert eine Leistung des Motors
von 7 Pferdekrédften. Wie schon erwihnt, wurde derselbe
fir die doppelte Leistung constrairt, namentlich- auch dess-
halb, um 'die Drehbewegung der Briicke auch bei leichtem
Wind ausfiihren zu kénnen. Da die Momente, welche der
Winddruck in Bezug auf den Drehmittelpunkt (Dorn) er-
zeugt, sich nicht ausgleichen, kann die erforderliche Kraft-
leistung sich bedeutend steigern.

Die Bewegung der Bricke kann aber auch durch
Menschenkraft besorgt werden. Eine verticale Axe, die
durch Zahnrdder mit vielfacher Uebersetzung mit der hori-
zontalen Triebwelle 43 in Verbindung steht, reicht in die
Fahrbahntafel hinauf. Hier kann eine Trommel aufgesetzt
werden, welche durch 24 Mann, die an vier durchgesteckten
Hebeln angreifen, in Umdrehung gesetzt wird. Die Zeit
fir die Hebung des Brickenendes auf diesem Wege be-
rechnet sich zu 12'/e Minuten, fiir die Drehbewegung zu
8 Minuten 23 Secunden. Bei der Briickenprobe wurde die
zur Schliessung der Briicke ndéthige Zeit 21 m 20 s gefunden,
zur Oeffnung dagegen waren nur 135 m 25s erforderlich,
weil hiebei das Briickenende gesenkt werden muss, was
natiirlich rascher geht als das zur Schliessung nothwendige
Heben desselben. Bei Verwendung der Wasserkraft erforderte
das vollstindige Oeffnen 7, das Schliessen 10 Minuten. Der
Wasserverbrauch fiir eine vollstindige Doppelbewegung
betrug 83 m?®.

Die Berechnung einer Drehbriicke hat neben den
Festigkeitsbedingungen auch die Stabilititsverhidltnisse der-
selben-in den verschiedenen Stellungen in’s Auge zu fassen.
Damit in jedem Fall eine geniigende Sicherheit gegen Kip-
pen vorhanden, wird im hintern Arm ein Gegengewicht
angebracht. Dieses berechnete sich im vorliegenden Fall
aus folgenden Daten. Das Eigengewicht der beiden mitt-
lern Triger mit zukommendem Fahrbahntheil betrug 2400 kg
pro 1f. Meter, dasjenige der beiden dussern 1606,5 kg: also
das gesammte Eigengewicht der Briicke rund 4 Tonnen pro
1f. Meter. Als zufillige Belastung durch Menschengedringe
wurde 4350 kg pro m? mithin 3,02 Tonnen pro If. Meter
vorausgesetzt. Ist die Briicke geschlossen und nur der
freischwebende Arm vollstindig belastet, so muss das
Gegengewicht zur Herstellung des Gleichgewichts betragen

BE—4%) + gl
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wo [ die Linge des freischwebenden Armes von den guss-
eisernen Schuhen am Uferrand bis Briickenmitte (30,1 m);
/, die Linge des hintern Armes (13,5 m) bis zu dessen Auf-
lager; p und ¢ das Eigengewicht und die zufallige Last pro
1f. Meter bedeutet. Wird die Briicke gedffnet, so kommt
nur das Eigengewicht in Betracht und die beiden Hebel-
arme vom Dorn bis Briickenmitte (¢ = 33,5 m) und vom
Dorn bis zum Auflager des hintern Armes (¢, = 10,0 m).

Das Gegengewicht berechnet sich dann zu
a® — a,?
(I—ll 73 = 204,45 1
In Wirklichkeit wurde dasselbe zu 266 [/ gewihlt, wodurch
in allen Fillen eine geniigende Sicherheit gegen Kippen
erreicht wird, — Was den wichtigen Punkt der Gewichts-
vertheilung betrifft, so entfallen bei gedffneter Briicke vom
Gesammtgewicht (eingeschlossen die mechanischen Vorrich-

== 21085 0Ly

sprucht ist.

tungen) von 536,144 ¢ auf die hintern Triebrader 70,733 ¢
und auf die beiden zum Dorn centrischen Rollen- ‘und
Radkrinze zusammen 463,783 /, und zwar nimmt der erstere

von 1,7 m Durchmesser ca. */s, der letztere von 6,3 m
Durchmesser ca. '/s von diesen 465.783 t auf. Wenn die
Briicke geschlossen ist, so vertheilt sich das Gesammt-

gewicht auf Stellschrauben und Auflagerschuhe. Je nach-
dem nur der freischwebende Arm oder die ganze Briicke
belastet ist, entfallen auf erstere 57,991 ¢ oder 81,185 /,
auf letztere 472,167 t oder 492,561 £,

Auf die statische Berechnung der Hauptriger koénnen
wir hier nicht ndher eintreten. Wer sich dafiir interessirt,
findet sie in dem citicten Werke Crugnola’s vollstindig
gegeben. Sie ist tlibrigens sehr einfach: die Briicke ist als
auf zwei Stiitzen frei aufruhender und iiberhdngender Balken
zu Dbetrachten, der bei Totalbelastung am stirksten bean-
Fir das Widerstandsmoment von oberer und
unterer Gurtung, die beide, wie angegeben. nach Kreisbogen
gekriimmt ‘sind, findet der Verfasser Ausdriicke von der

Form
,\fzé’(az;2+bzr+f).
/e
wo h die Hohe des Tragers, die Spannung a b ¢ von

der Querschnittsgrésse abhingige Constanten bedeuten. Das-
selbe setzt sich also, graphisch aufgetragen, aus Stiicken
von Hyperbeln zusammen, welche die das Moment der
dussern Krifte darstellende Parabel ganz umhiillen miissen.
Da die beiden dussern Trager schwicher belastet sind als
die beiden: innern. sind sie auch schwicher construirt. —
Der Berechnung der Quertrdger ist ein vierrddriger Last-
wagen von 16 / Gewicht zu Grunde gelegt; ihre Bean-
spruchung ist absichtlich auf nur 4%z kg pro mm? gewihlt
worden, da sie auch Glieder der Windversteifung bilden.

Zum Schluss wollen wir noch das Gewicht des zur
Verwendung gelangenden Eisens angeben. Es betrigt das
Gewicht

‘Wasserbehilter . : 20,900 #
der Wasserleitungsrohren 59,013 1
der Trdger zusammen 342,151 1
der festen Mechanismen e oo 54,633 t
der mit der Briicke beweglichen Mechanismen 50,144 f

Summa 535,83501

Hierin ist nicht eingeschlossen das Gegengewicht, welches
zum Theil aus Eisenabfdllen, zum Theil aus minderwer-
thigem Gusseisen besteht.

Die Kosten der Briicke ohne Motor und Bewegungs-
mechanismen betrugen 400000 Fr., d. h. 4494.38 Fr. pro
laufenden Meter und 670,80 Fr. pro Quadratmeter. — Motor
und Bewegungsmechanismen kamen auf 45 ooo Er., die Zu-
leitung der Wasserkraft auf 29 coo Fr., wodurch sich die
Gesammtkosten der Briicke auf 470000 Fr. oder per lauf.
Meter auf 5280,90 Fr.. per Quadratmeter der Briickenbahn
auf 788,18 Fr. stellen. .

Die electrische Beleuchtung des Bahnhofes Biel.

In Nr. 6 des Bandes XIII. der ,Schweizerischen Bau-
zeitung® wurde die kurz zuvor beendete Anlage zu Biel
beschrieben. Jetzt, da das erste Betriebsjahr vortliber ist,
maogen jenem ‘Aufsatze einige Mittheilungen beziiglich der
Bau- und Betriebsausgaben nachfolgen.

Baukosten.

Maschinenhaus mit gemauertem unterirdischen Behilter

fir das Wasser zur Kesselspeisung und Zuleitung vom alten

Rohrretze Fr. 5602.
Dampfmaschine aufgestellt » L10361%
Lichtmaschinen mit Zubehor, Leitungen und Lampen , 30000.
Telephonische Verbindung 'des Maschinenhauses mit
dem Verkehrsbureau und der Weichenstellerbude ", 482,
Gerdthe D 961.
Zusammen Fr. 4740LT.
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Fig. 5. Vovderansicht im Scheitel.

Fig..3

*

Drehbriicke in Tarent. %

Fig. 1. Ansicht der geschlossenen Briicke.
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Verticalschnitt durch die Mitlelebene der Briicke.

Fig. 2. Grundriss der geschlossenen Byiicke.
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Fig. 6 Querschnilt bei den Stellsch

1890, Band XV.

Fig. 7. Querschnitt beim Dorn.
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. Verticaler und horizonlaler Schnilt

durch den Scheitelschiuss.

Fig. 4. Horisontalschnitt durch den viickwirtigen Briickenarm.
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