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krahnen werden mit Ausnahme der Endstation an allen
Stationen und Haltstellen angelegt.

Das Rollmaterial besteht aus 4 Locomotiven, 4 Per-
sonen- und 2 offenen Giiterwagen. Die Locomotiven erhalten
zwei hintereinanderstehende Zahnrader und zwar entsprechend
den beiden Zahnschienenlamellen jedes mit zwei Zahnrad-
scheiben. Die beiden Zahnrader haben einen festen Rad-
stand von 1,8 m, und da die Locomotive noch durch eine
weitere Laufachse unterstiitzt wird, so betrdgt der Gesammt-
radstand 3,8 m. Im leeren Zustand ist das Gewicht der
Locomotive 13 / und im Dienst 17 . = Sie kann einen ge-
schlossenen mit 4.8 Passagieren gefiillten Personenwagen auf
der Maximalsteigung und in der engsten Curve mit einer
Geschwindigkeit von 5 km pro Stunde beférdern.

Die Baukosten der Bahn einschliesslich des Rollmate-
riales sind auf rund 1880000 Fr. veranschlagt; da hiezu
noch 60000 Fr. fiir die Beschaffung des Capitals, ferner
50000 Fr. fiir Bauzinse und 10000 Fr. fir allgemeine Ver-
waltung gerechnet werden, so belaufen sich die Gesammt-
kosten auf rund 2 Millionen Fr., worin indess der bei der
Endstation zu errichtende Hotelbau nicht inbegriffen ist,
indem derselbe von einer der ersten schweizerischen Hotel-
firmen auf eigene Rechnung ausgefiihrt werden soll, sobald
die Financirung der Bahnanlage gesichert ist. Was die
Erequenz- und Rentabilitats-Verhdltnisse anbetrifft, so wird
angenommen, es werden dieselben nicht stark von den-
jenigen der Pilatusbahn abweichen.

O O s

Maschine zum Mischen von Beton und Mortel.

A~

Die nachfolgend bes¢hriebenen Maschinen zum Mischen
von Beton und Mortel (Patent Kunz) sind nach dem von
Cementchemikern als allein richtig anerkannten Princip einer
fiir sich abgeschlossenen Mischung in verhéltnissmassig kleinem
Quantum gebaut. Sie ermdéglichen eine rasche Aufeinander-
folge der einzelnen Mischungen (40—60 Secunden je nach
Grosse) und sind absolut unabhidngig von der Tiichtigkeit
und Zuverldssigkeit der Arbeiter.

Typus 1

Ansicht von vorne.

Bei Aufstellung der Maschine ist auf eine zweckmissige
Zufuhr der Rohmaterialien und ebenso Abfuhr des fertigen
Productes zu achten. Bei kleinern Arbeiten geschieht dies
mittelst Schubkarren von 40, 60 oder 75 Liter Inhalt (je
nach den vorgesehenen Mischungsverhiltnissen); bei gréssern
Arbeiten mittelst Kippwagen von 250 bis 330 Liter Inhalt
auf transportabelen Geleisen.

Zur Bedienung einer Maschine sind ausser der Zu- und
Abfuhr nur ein Mann mit Gehlilfen erforderlich; ersterer
besorgt das Einbringen des Cementes, Kalkes etc., das An-
feuchten der Mischung und das Entleeren derselben durch
Oeffnen der Klappe, wihrend sein Gehiilfe ihm die néthige
Menge Bindematerial vorbereitet. Diese beiden Arbeiter
befinden sich auf der hintern Seite der Maschine, wihrend
das Einfiillen vorne, das Abfiithren unten geschieht. Zuerst
wird der Sand eingeschiittet und gleichzeitig das Bindemittel
eingeleert; diese werden dann 10—15 Secunden trocken ge-

mischt, worauf Kies zugeschiittet und das n6thige Wasser
aus dem iiber der Maschine sich befindlichen Behilter ein-
gelassen wird. Nach 40—60 Secunden ist die Mischung
eine vollstindige und das fertige Material wird beim Oeffnen
der Klappe durch die Schaufeln der Maschine selbstthitig

Typus 2.

Ansicht von hinten.

aus derselben entfernt. Die Maschine bleibt also bestindig
im Gang und kann unmittelbar nach dem Schliessen der
Klappe wieder gefiillt werden.

Jede Fillung Dbetragt je nach Bedarf 125 bis 2350
Liter. Es leistet demnach bei zehnstiindigem Betrieb per
Tag eine Maschine je nach der Dauer der Mischung 50 bis
150 m® fertigen Materials.

Ausser einem kriftigen Schwungrad tragt die Antrieb-
welle eine Voll- und Leer-Riemenscheibe von 8o ¢ Durch-
messer, welche bei normalem Gang eine Tourenzahl von
100 bis 110 haben soll. Die Maschine braucht zu ihrem Be-
triebe je mach der Grosse der Mischung 2'/2—5 Pferdekrifte.

Statistik
der eidgendssischen polytechnischen Schule in Ziirich
(Wintersemester 1889/90).
Abtheilungen der polytechnischen Schule.

I. Bauschule umfasst gegenwirtig 3'/2 Jahrescurse,

1L Ingenieurschule % 18 3l S
III. Mechanisch-technische Schule ot 3Ye u
2 1),
IV. Chemischtechnische Schule & s { > R 2}
VA. Forstschule i & 3 B
VB. Landwirthschaftliche Schule S = 210
V. Culturingenieurschule < < 32 =
3).
VI. Fachlehrer-Abtheilung o & { f L 43
3 8
7 ;i = Abtheilung

I. Lehrkdrper.
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1. speciell fiir Fachschulen . .| 5 i 5

2. fiir Naturwissenschaften
3. fur mathemat. ‘Wissenschaften | — |'—i— | — | — | —| — 54
4. fiir =~ Sprachen, Literaturen,; (53)*
Kunstficher, histor., politische |
u. Militir-Wissenschaften . |—| —
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Hiilfslehrer und Assistenten. ‘
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stenten und Hillfslehrer thitig.)
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Abtheilung
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Fir das Wintersemester, resp. das |

Schuljahr 1889/90 wurden neu
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Als Zuhorer haben sich fir einzelne Facher an den Fachschulen,
hauptsichlich aber fiir philosophische und naturwissenschaftliche Féacher

247 (262)
610 (618)

einschreibenlasseny o 2 iy e S LA e
wovon 8o Studirende der Universitit sind. Dazu
regelmissige Schiller ergibt als Gesammtfrequenz
im: Wintersemester 1889/9o0 . .. . . . . . .
Ziirich, im December 1889.
Der Director des eidgen. Polytechnikums :
W. Ritter.

857 (880)

1) Technische Richtung. 2) Pharmaceutische Richtung.

%) Mathematische Richtung. 4) Naturwissenschaftl. Richtung.
#) Die in Klammern beigesetzten Zahlen beziehen sich auf das Vorjahr.

Miscellanea.

Jungfrau-Bahn-Projecte.
nieur- und Architekten-Verein hielt Ingenieur 4. 7rqulweiler am 29, No-

Im aargauischen und bernischen Inge-

vember und 6. December a. c. Vortriige iiber sein Jungfraubahn-Project,
21 welchen jeweilen auch die Mitglieder der dortigen Naturforschenden
Gesellschaften und des Alpenclubs geladen worden waren. Die schwei-
zerische Tagespresse hat diesen Vortragen grosse Aufmerksamkeit ge-
schenkt und einzelne Blitter haben dieselben fast in extenso wiederge-
geben; auch ist vom ,Aargauer Tagblatt* in Aarau ein Separatabzug
iiber den Vortrag unseres Collegen Trautweiler herausgegeben worden,
so dass wir unsere Berichterstattung um so kiirzer halten und auf

dasjenige beschrinken konnen, was unseren Lesern vom Trautweiler- *

schen Projecte noch neu ist.

Trautweiler verlasst die Thalsohle des Lauterbrunnenthales etwas
nordlicher als Koechlin, namlich bei .Stegmatten* etwa '/» £wz sidlich
Wihrend Koechlin in einer in der
Horizontalprojection gebrochenenLinie um den Schwarzen Ménch, die Silber-

vom Ausfluss des Triimmelbaches.

liicke und das Silberhorn herum den Jungfraugipfel zu erreichen sucht, geht
Trautweiler direct auf's Ziel los. Sein Project bildet in der Horizontalpro-
jection eine ziemlich gerade Linie von Stegmatten gegen die Spitze der
Jungfrau; wo es 36 72 unter dem Gipfel endigt. Anders verhalt sich
die Sache, wenn die Verticalprojection, das Léngenprofil, in Betracht
gezogen wird. Hier bat Koechlin fast durchweg gleichstarke Steigungen,
die sich zwischen 57 und 59°/ bewegen, wahrend das Trautweiler’sche
Langenprofil einen stark gebrochenen Linienzug darstellt. Es ergiebt

sich dies aus folgenden Zahlen:

_Untere Stat. Schiefe Lange Obere Stat. Zuiiberwin- Steigung
Cote Cote dende Hohe
1. Tunnel 870 w2 380 7 1850 772 980 12 98%
2} o 1850 1840 2600 750 48
3 = 2600 1880 ; 3639 © 1039 67
4. . 3639 1440 4130 491 33
6540 72 3260 #2 ;

Da Trautweiler die ganze Linie unterirdisch fithren will, so zeigt
sein Tracé vier durch unterirdische Stationen getrennte Tunnels, deren
kiirzester (erster) eine Léange von 1380 72 und deren fingster (dritter)
eine solche von 1880 72 hat. Die grosste Steigung von 98 %o weist
der erste Tunnel, die kleinste von 33 %o der oberste auf; die beiden
Die Ge-

sammtlinge der unterirdischen Bahn betragt 6540 72, die gesammte zu

dazwischen liegenden haben Steigungen von 48 und 67 %o,
g sung £

iberwindende Hohe 3260 22.

Es erscheint uns nun fraglich, ob der erste Tunnel mit der be-
deutenden Steigung von 98 %/ oder von fast 45% zu den gewohnlichen
Tunnelbaukosten und mit den bekannten Hiilfsmitteln ausfithrbar ist.
Es gehort diese Arbeit eher in das Gebiet des Berg- als des Tunnel-
baues.

Die Tunnelbohrung und Ventilation soll mit comprimirter Luft
erfolgen, die etwa 2 £z von der Thalstation entfernt durch eine an
der Sefinen-Liitsckine herzustellende Compressions-Anlage gewonnen
und in schmiedeisernen Réhren von 1o bis 15 ¢z Lichtweite zugefiihrt
wird. Diese Luftleitung wird spiter zum Betrieb der Seilirommeln der
Seilbahnen, die in den Tunnels angelegt werden, benitzt. ;

Das Profil des ausgemauerten Tunnels soll bloss 7,2 72® betragen,
2,9 m Hohe -auf 2,7 72 Breite im Lichten. Da zur Ausmauerung Form-
steine aus Cement vorgeschlagen und durchweg druckfestes Gestein
vorausgesetzt wird, so sind Mauerstarken von 20 ¢#z angenommen und
es betriige daher der Ausbruchquerschnitt etwa 9 72* und die Gesammt-
aushubmasse 65000 22° oder nur etwa den 13. Theil des Aushubes im
Gotthardtunnel.

Die Tunnelbreite ist so bemessen, dass auf beiden Seiten des
Bahnkérpers noch eine Person gehen kann. Bei Steigungen von iber
50 0/0 werden Treppen und in angemessenen Abstanden Nischen zum
Ausruhen fiir das Strecken-Bahn-Personal angebracht. Jede. der vier
Seilbahnen erhilt in der Mitte eine schlank ausgezogene Ausweichstelle.
Der Bahnoberbau ist demjenigen am Birgenstock dhnlich; zwischen den
beiden Schienen von I 2z Spurweite lauft in der Mitte eine doppelte
Zahnstange., Die eisernen Querschwellen werden durch starke Bolzen
mit dem Gestein der Tunnelsohle verbunden. Die Umsteigestellen sind
Kkellerartig ausgewélbte Ridume im Felsen, die etwa 50 bis 60 Personen
fassen konnen. Von ihnen aus konnen sich die Reisenden durch Seiten-
stollen an die Oberfliche des Berges hinausbegeben und die Aussicht
geniessen. Bs wird angenommen, dass die Fahrt nicht ununterbrochen
fortgesetzt wird, sondern dass der grossere Theil der Reisenden bei
jeder Station einen Zug tberspringen und diese Zeit zum Geniessen der
Aussicht verwenden werde. Diese Seitenstollen werden etwa 20 bis
100 72 lang und durch zwei- oder dreifache Thiiren verschlosssen, um
die Zugluft abzuhalten.

Die Wagen erhalten 3 Abtheilungen zu je 6 Personen, konnen
also 18 Personen aufnehmen: sie werden luxurios ausgestattet und eben-
so wie .der Tunnel electrisch beleuchtet. Hinsichtlich der Sicherheits-
vorrichtungen soll das Beste und Bewibrteste geboten werden. Die
Geschwindigkeit der Ziige wird 1 2 pro Secunde betragen, und es wird
somit die Fahrt von unten bis oben 2 Stunden in Anspruch nehmen.
Da jede halbe Stunde ein Zug abgelassen wird, so kénnen pro Tag im

Maximum 300 bis 400 Personen und wihrend der Saison von 100 Tagen
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