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[Bd. XIIL. Nr. 10.

statt 32°%/0 der Leistung der Dampfmaschinen ausgenutzt,
da nach den oben angegebenen Versuchsresultaten der Nutz-
effect der electrischen Kraftiibertragung im Mittel zu 72%
veranschlagt werden kann.

Literatur.

Die Baumechanik, axf Grundlage der Erfakrung bearbeilel won
L. Telmajer, dipl. Ingenieur, Professor am eidgen. Polytechnikum,
Director der eidg. Festigkeitsanstalt etc. 77 Theil: Die ange-

) wandle Llasticilils- und Festigkeilslehre.

geschlossene Hilfte.

Erste fiir sich ab-

Hat man Theile von Bauconstructionen zu dimensioniren, welche
-andern als reinen Zug- oder Druckkraften zu widerstehen haben, so
spielt in den meisten Fillen das sog. ,practische Gefiihl* des Con-
structeurs eine grosse Rolle, weil die bisher gebrauchlichen Formeln
Abmessungen ergeben, die sich in der Ausfiihrung als incorrect erweisen.
Die hierdurch bedingte ungeniigende Materialausniitzung 2zu beseitigen,
bedarf es der wissenschaftlich, experimentellen Untersuchung des Ver-
haltens der verschiedenen Baustoffe unter dem Einfluss dusserer Krifte.
In dem vorlicgenden Werk hat es der Herr Verfasser unleynommen,
die in genannler Richtung bis auf die neueste Zeit erhallenern werth-
vollern Resullate dibersichilich susammen su stellen und deren Be-
deutung su erirtern; daran anschliessend werdern dann gewrsse
yein theorelische Formeln in der Weise corvigirt, dass firderhin
Rechnung und Wirklichkeit thunlichst iibeveinstimmen.

Um hiebei dem Leser einen Einblick zu verschaffen in die Grenzen,
innerhalb welchen die Correctur sich bewegt und um es ihm zu ermog-
lichen, Tragweite und Bedeutung der letztern zu beurtheilen, sind die Ver-
suchsergebnisse den aus der corrigirten Formel sich ergebenden Werthen
gegeniiber gestellt. Aus diesen vergleichenden Zusammenstellungen ist er-
sichtlich, dass in den behandelten Fallen die aus Versucher hergeleileten
Hiilfsmiltel und Methoden der Dimensionirung von Bauconstructionen
dem ausfihrenden Techniker gestatten, mit ungleich grosserer Sicherheit
als wie bisher, das erfordertliche Minimum an Querschnittsfliche zu
bestimmen. Uter dieses Minimum darf nicht gegangen werden; zber-
schritten muss es werden, sofern die Bedingungen der angewendeten
Formel nicht erfillt sind. Die richtige Beurtheilung der einschligigen
Verhiltnisse nach dieser Seite hin wird durch die vom Verfasser ge-
wiihlte eigenartige Bearbeitung des Stoffes ganz wesentlich gefordert.

Den Inhalt des Buches konnen wir in drei Hauptabschnitte gliedern:

I. Allgemeine Definitioner der Elasticilils- und Festigheils-
lehre; Methode der Qualililsbes{immaing der verschiedenen Baustofe.
Dieser Abschnitt, zum Theil rein technologischer Art, entspricht durchaus
der Tendenz des ganzen Werkes, welches den Bedirfnissen der Praxis
moglichst gerecht werden will wnd desshalt auch aunf durchaus con-
structiver Grundlage aufgebaut ist. Auf dem Gebiete der Qualitats-
bestimmung ist der Verfasser den Lesern dieser Zeitschrift durch seine
frithern Veraffentlichungen so bekannt, dass es geniigt die iibersichtliche
Zusammenstellung der betreffenden Vorschriften in diesem ersten Ab-
schnitt zu erwéhnen. Welch unangenehme Folgen ecine mangelhafte
Beurtheilung des Materials haben kann, beweist das auf Seite 175—77
behandelte Beispiel (Pfeiler der Fagade eines Neubaues in Genf, bean-
spracht durch excentrische Druckkrafte).

II. Der Balken unter dem Einfluss dusserer Kidfte (mit Aus-
schluss der Torsion). Die Bestimmung der Deformationen, hervorgerufen
durch die Einwirkung einer beliebigen dussern Kraft, fiihrt naturgemiss
zum Trigheitsmoment ebener Querschnittsfidchen und zu den Beziehungen,
welche existiren zwischen Nullaxe und Kraft-Angriffspunkt. Auch dieser
Abschnitt ist in klarer und tibersichtlicher Weise bearbeitet. Einzelne
Theile, z. B. die Ermittelung der Trigheitshalbmesser der gebrauchlichen
einfachen Querschnittsfiguren, hétten sich wol ohne wesentlichen Nach-
theil in gedringterer Form behandeln lassen. Die zwei Beispiele der
graphischen Bestimmung des Triagheitsmomentes zusammengesetzter
Querschnittsformen unter Benutzung der Centralellipsen der Partial-
{lichen werden manchem Leser willkommen sein.

1. Specialisirung der Grundgleichungen der Festigkeilslehve
nach folgenden Richtungen:

Die Mittelkraft der ausserhalb eines Schnittes wirkenden Krifte
reducire sich

@) auf eine concentrische Normalkraft — cinfache Normalfestigkeit ;
b

festigkeit;

auf eine excentrische Normalkraft — zusammengesetzte Normal-

¢) auf eine centrische Transversalkraft — Transversalfestigkeit;
d) auf eine zur Schnittfliche parallele Kraft — Biegungsfestigkeit.

In allen diesen Fillen wird auf die drei Hauptarten von Bau-
stoffen; Stein, Holz und Eisen Riicksicht genommen. Wo Theorie und
Versuch im Widerspruch stehn, ist fir gewisse Materialien ein Ve~
mitlelungscoefficient bestimmt worden, dessen Einfilhrung die rein theo-
retische Formel in einer Weise corrigirt, dass ihre Ergebnisse sich jenen
der Versuche moglichst afischmiegen. In jedem Capitel ist die An-
wendung der aufgestellten Formel an zahlreichen Beispielen erldutert.
Diese sind fast durchwegs ausgefiihrten Constroctionen entnommen,
wodurch sich Gelegenheit bot, eine ganze Sammlung wvon Detail-
constructionen vorzufihren, Ausfilhrliche Angaben iiber das in diesem
dritten Abschnitt gebotene reiche, zum Theil vollstindig neue Material
wiirden viel zu weit fiihren; wir beschrianken uns daher, das WWeseznt/-

liciste daraus hervorzuheben.

a) Einfache Nowvmalfestigkei/: Zug, Druck und aus letzterm
hervorgehend Knicken.

Die
Constructionen aus

Dimensionirung von auf Zug oder Druck beanspruchten
schmiedbarem Eisen geschieht vom Boden der
Whler-Bauschinger'schen Dauerversuche aus, auf welche gestiitzt die
allgemeine Formel fiir die zuldssige specifische Beanspruchung aufgestellt
wird. Erwiinscht wire es gewesen, die anderweitig hiefir verwendeten
Formeln ebenfalls vorzufinden. Fiir Stein-, Holz- und Flusseisencon-
structionen ist die Zug- resp. Druck-Festigkeit unter Verwendung eines
gewissen Sicherheitscoefficienten als massgebend angenommen. Ausfiihr-
liche Zusammenstellungen liefern die néthigen Anhaltspunkte fir die
practischen Vorkommnisse.

Ist der durch centrische Druckkrifte beanspruchte Stab von ge-
Gestiitzt
nachgewiesen, dass in der

niigender Linge, so treten Anickungserscheinungen auf.
auf seine Versuche hat Tetmajer zuerst
Schwarz-Rankine’schen Formel:
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der das Material characterisirende Coefficient 7 nicht constant ist, sondern

S ( ko i (4 >
als Function des Verhaltnisses ( ) aufgefasst werden muss *), resp.

4
dass es hierdurch méglich gemacht wird, Formel und Beobachtung in
Uebereinstimmung zu bringen, auch in jenem Intervall, wo elastische
Knickerscheinungen ausgeschlossen sind. Das reichhaltige einschlagige

Versuchsmaterial ist beim betreffenden Baustoff jeweils ibersichtlich
zusammengestellt.

Fiir Holz ist # durch umfassende Versuche fir die Praxis end-
giiltig festgestellt. Beim schmiedbaren Eisen werden genietete Stibe
noch eingehender zu untersuchen sein, doch lassen die bis jetzt vor-
liegenden Resultate den Schluss zu, dass eine wesentl/icke Aenderung
des Werthes von p nicht zu erwarten steht. Fiir Gusseisen sind die

Versuche noch liickenhaft. Die Uebereinstimmung in den Versuchen
von Bauschinger und Tetmajer — ausgefiihrt an Hohlsdulen resp. Prismen
— haben aber doch gestattet, n wenigstens fiir Zzegenden Guss in weit
zuverlissigerer Weise zu bestimmen als dies bisher méglich war. Fiir

Stein fehlen die Versuche noch génzlich.

7 \2
Der Werth: 1+ 5 (7 ) , als Abéminderungscoefficient bezeichnet,

\ e . =74
kann hiernach fiir jedes untersuchte Material in Function von (,,7 ein

fiir alle Mal ausgerechnet werden, Neben den so erhaltenen Tabellen finden
wir zahlreiche andere, welche die Abmessungen, Gewichte, Tragheits-
momente, Widerstandsmomente und Trégheitshalbmesser von Winkeleisen,
T-Eisen, |_l-Eisen, T -Eisen, Quadranteisen und gusseissernen Hohl-
siulen zu entnehmen gestatten, und mit deren Hiilfe die Dimensionirung
eines auf Knicken beanspruchten Stabes wenig mehr Zeit erfordert, als
wenn es sich um einfachen Zug oder Druck handelte.

Die freic Knickungslinge ist {ir verschiedene Anordnungen
ebenfalls auf experimentellem Wege bestimmt worden. Gerade hier ist

aber die Manigfaltigkeit in den Details so gross u. die Art der Aus-
fithrung so bestimmend, dass von absoluten Zahlen wohl niemals wird
gesprochen werden konnen.

Unter den ,Anwendungen® finden wir bei den Eisenconstructionen,
als von allgemeinem Interesse, behandelt: Seile und Ketten und ‘hieran

anschliessend die Berechnung der Kettenglieder von Hingebriicken;

*) wSchweiz, Bauzeitung® Bd. X, Nr, 16.
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Rohren mit innerm Druck; Walzenlager von Briicken- und Dachstuhl-
Constructionen.  Eine Zusammenstellung der Dimensionen ausgefiihrter
Locomotivkessel zeigt hiebei deutlich (Seite 146), in welch’ willkiirlicher
Weise die Abmessungen bisher oft gewahlt wurden.

Bei den Kettengliedern vermissen wir die Anfithrung der ameri-
canischen Versuchsresultate.

Den Formeln zur Berechnung der Rollenzahl messen wir nur
relativen Werth bei, so lange keine Versuche hinsichtlich der Grenze
der Beweglichkeit vorliegen.

b) Zusammengesetzte Normalfestigkerl.
die Methode der Dimensionirung bei excentrischem Druck. Die theore-

Durchaus neu ist hier

tische Formel:

G
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wo G, die mittlere spec. Druckspannung, o die grosste spec. Kanten-
spannung, 7 die Gesammtexcentricitit und @ die Kernweite des Profils
bedeutet, gibt Resultate, welche mit der Beobachtung nicht im geringsten
stimmen. Der Verfasser, von der Thatsache ausgehend, dass bei ent-
sprechender Stablinge Erscheinungen dhnlich wie bei centrischem Druck
(Knicken) auftreten, ersetzt daher ¢ darch gz, An Hand eigener Ver-
suche wird sodann nachgewiesen, dass bei excentrischem Druck o nicht
7

allein im Verhiltniss des Excentricititshebels reducirt wird; (x -+ —)
w

: x : 4
sondern auch -mit dem massgebenden Lingenverhiltniss (—— sich
s
andert, so dass, wenn { eine Function ‘dieses Verhiltnisses bedeutet,
die Formel lautet:
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& ist bestimmt fiir Holz, schmiedbares Eisen und Gusseisen und in
entsprechenden Tabellen als Function von (A—Zv> zusammengestellt.
Rs
Wir kénnen uns nicht versagen, aus den angefihrten Versuchs-
ergebnissen — sie sind alle gleich charakteristisch — eines anzufiihren:
bei einem Stab, zusammengesetzt aus zwei Winkeleisen, wurde bei
/ 7 :
T =—WEO7 i 3,47 beobachtet gz = 0,38 7; Tetmajers Formel liefert
g = 0,36 7; die rein theoretische Formel dagegen ergibt 6z = 0,56 7,
d. h. gegeniiber der Beobachtung eine Differenz von nahezu 50%o.
Dies eine Beispiel diirfte geniigen, um zu zeigen, wie nothwendig eine
Correctur war. Dass die neue Formel in der Anwendung keinen un-
verhaltnissmassigen Aufwand an Zeit erfordert, zeigen die im Buche
durchgerechneten Beispiele zur Geniige.
¢) Transversalfestigkeil. Die Scherfestigkeit ist als Function der
Zugfestigkeit bestimmt. Hierauf gestiitzt wird fiir das schmiedbare Eisen
vom Boden der Dauerversuche aus die zuldssige Inanspruchnahme auf
Abscheren ebenso bestimmt, wie dies fiir Zug und Druck gescheben ist,
wihrend fiir Stein, Holz und Gusseisen nach wie vor die Scherfestig-
keit unter Anwendung eines entsprechenden Sicherheitscoefficienten
direct verwerthet wird.
Besondere Beachtung ist den Nielverbindungen geschenkt.
Prof. Unwin in London hat wol zuerst in einldsslicher Weise den Werth
der verschiedenen Nietverbindungen mit Riicksicht auf den Einfluss
der Lochungsmethode, des Stauchdrucks, der Verbiegung bei Ueber-
blattungen, etc. beriicksichtigt. Dieses Material, erginzt durch eigene
Versuche, bietet uns der Verfasser in tbersichtlicher Neubearbeitung
unter Beriicksichtigung entsprechender Combinationen von Blech- und
Niet-Material. Dadureh ist es dem Constructeur ermoglicht, mit eizem
Blick die einschligigen Verhiltnisse vom theoretischen sowol als vom
practisch-6konomischen Standpunkt aus zu {bersehen und zu be-
urtheilen.
X Auch das Capitel ,Stossnietungen®
Kenntniss fiir den projectirenden [ngenieur wichtig ist. Auf die Noth-

enthidlt Angaben, deren

wendigkeit der verschiedenen Behandlungsweise der direcferz und der
indirectenn Deckung von Stossen bat zuerst Weyrauch hingewiesen.
Die im vorliegenden Werk angefiihrten Versuche bestitigen die Ansicht
des genannten Forschers; ebenso liefern sie den Beweis fiir die Richtig-
keit der von Culmann verfochtenen Anordnung der Stossdeckung
mittelst durchlaufender Decklaschen.

d) Bicgungsfestigkeit. Wie die Scherfestigkeit, so ist auch die
Biegungsfestigkeit als Function der Zugfestigkeit aufgefasst und fiir

Holz, Gusseisen und schmiedbares Eisen bestimmt worden.

Ausfithrliche Behandlung erfihrt der verzahnte und der verdiibelte
Balken, wahrend die Durchrechnung einer Eisenbahnbriicke von 1o 72
Spannweite Gelegenheit bot, auf die Berechnung der Blechbalken
speciell einzutreten. Beziiglich des letztern Beispiels halten wir dafiir,
dass Schwellentriger und Quertriger bei der gewdahlten Anordnung
hinsichtlich ibrer Befestigung als an den Enden eingespannte Balken
zu behandeln sind.

Wer das vorliegende Werk auch nur flichtig durchgebt, wird
sich der Einsicht nicht verschliessen konnen, dass es au/ dem Gebiele der
Berechnung von Bauconstructionen in mehr als einer Richlung einen
ganz wesentlichen Fortschritl bedeulel.  Dem Architecten wie dem
Civil- und Maschinen-Ingenieur gleich werthvolles Material liefernd,
wird es durch seine klare, verstindliche Sprache in Verbindung mit
der reicher® und #usserst sorgfaltigen Ausstattung sehr bald als unent-
behrliches Hiilfsmittel heim Dimensioniren von Bauconstructionen in

den weitesten Kreisen sich einbiirgern. Hartmann.

A A A A A

Necrologie.

+ Joseph Clo, Ingénieur décédé a Sion e 25 Février. Né a Sion
le 1 Mai 1832, il fit ses premi¢res études au Collége de Sion et se fit
surtout remarquer par ses aptitudes pour les sciences mathématiques,
physiques' et naturelles. M. le Chanoine Rion, homme de science, et
M. le Dr. Clainas, alors Conseiller d'Etat, le prirent en affection toute
particulicre et Ienvoyérent compléter ses études & I'école cantonale de
Zurich dirigée alors par Deschwanden, dans le but de se préparer a
lenseignement technique et industriel; il suivit aussi, dans ce but, quel-
ques cours a I'Université de Zurich, Pécole polytechnique n’étant pas
encore fondée.

Rentré a Sion il fut en effet chargé d’enseigner les mathématiques
et le dessin technique au Collége de Sion. Mais une carricre aussi
sédentaire ne convenait pas a ses goiits et a4 sa nature dévorée d'un
besoin d'activité.

Une occasion ne tardait pas 4 s'offrir. M. de Lavalette venait d'ob-
tenir sa concession de chemin de fer et de constituer la compagnie de la
ligne d'ltalie par la vallée du Rhone et le Simplon. Clo donna sa dé-
mission  du professorat et entra en 1855 au service de cette nouvelle
compagnie dans la section d’études du Haut Valais sous les ordres de
lingénieur Venetz, il eut comme collégue, dans cette section, son ami
M. G. de Stockalper, plus tard collaborateur de L. Favre entrepreneur
du tunnel du Gothard, et M. Dorsat.

Il fut occupé aux premitres études pour la traversée du Simplon
et labora, en 1857, le premier projet de traversée connu sous le -nom
de projet Clo-Venetz avec un tunnel de 12 200 72 de longueur a lalti-
tude de 1068 22 nord et Torr m sud. En 1875 de nouveau il colla-
bora avec MM. L. Favre et Stockalper a 'étude d'un projet, connu sous
le nom de Favre-Clo, avec un tunnel de 19830 22 de longueur, alti-
tude 680 »z nord et 644 #z 50 sud.

Aprés ces premicres études, Clo fut attaché, comme sous-chef de
section, a la construction de la ligne de Martigny a Sion. Clest par
ces travaux pratiques joints a ses ciudes scientifiques et le golt par-
ticulier qui Panimait pour la profession qu'il se format comme ingénieur.

Dés louverture de cette ligne a Pexploitation en Mai 1860, il
fut chargé du service de la yoie jusqu'au mois de Juillet 1867 époque
2 laquelle, aprés une faillite et deux ans de séquestre, il se forma une
nouvelle compagnie qui Pappelat a la direction de son exploitation avec
le titre de chef des services. Il dirigea cette exploitation avec beau-
coup d'habileté et d’économies, appliquant les excédants de recettes a
Pamélioration et au développement de la ligne. Plus tard en 1874, lors-
que la ligne fut rachetée par un consortium dont sortit la compagnie
du Simplon, et fut exploitée par la compagnie de la Suisse occidentale,
il resta attaché a cette compagnie en qualité d'ingénieur de section.
En 1888 son état de santé le forga a prendre sa'retraite dont, hélas, il
ne lui fut pas donné¢ de jouir longtemps.

Clo était une nature énergique, d’une franchise absolue qui pou-
vait paraitre un peu brusque et dure a ceux qui le connaissaient peu,
mais sous cette brusque apparence, se cachait un coeur d'or. Le dé-
vouement 4 son prochain et la charit¢ étajent chez lui une seconde
nature. Son activité et son initiative intelligente et son énergie lui avaient
donné une grande influence et le faisaient apprécier de tout le monde.

Il a fait partie pendant 19 ans du Conseil municipal de Sion et
a dirigé avec une haute intelligence I'édilité, les canalisations d'eau et
du gaz, cest a son initiative que l'on doit la création du corps de
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