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INHALT: Drahtseilbahn Birgenstock. IL (Schluss.) — Die XXIX.
Hauptversammlung des Vereins deutscher Ingenieure in Breslau. (Schluss).
__ Patentliste. — Miscellanea: Aareschlucht bei Meiringen. Gefahr bei

electrischen Leitungen. — Concurrenzen: Realgymnasium in Mannheim.

der Stadt Mailand. — Necrologie: t Dr. Rudolf

Julius  Emanuel Clausius. 1 Dr. E. Winkler. — Vereinsnachrichten.

Wasserversorgung

Stellenvermittelung.

Drahtseilbahn Biirgenstock.

II. (Schluss.)

Das Drahtseil hat die einfache Linge der Bahn mehr
die Umginge um Triebrolle und Gegenrolle und misst rund
1000 . Es hat einen Durchmesser von 3o mn und besteht
aus 114 Drahten a 3 mm? Querschnitt. Das Seilgewicht ist
pro m 3,2 kg und die Bruchfestigkeit ist 48 kg pro mim?.

Das Seil kommt in die Mitte zwischen Zahnstange
und Laufschiene zu liegen; es gleitet in den geraden Bahn-
strecken, in Abstdnden von etwa 15 m, iiber verticale, guss-
eiserne Rollen von 16 c¢m Durchmesser (Fig. 3), in Curven
Giber schief gestellte Rollen von 6o cm Durchmesser (Fig. 6.)

Der Motor fiir den Bahnbetrieb liegt in der oberen
Station. (Siehe Figur ¢ und 13.) Daselbst fihrt das Seil
vom Wagen direct auf
die grosse Triebrolle
von 4 m Durchmesser
und von dieser auf
eine Gegenrolle von
3 m Durchmesser, von
der Gegenrollezuriick
auf die Triebrolle und
von der Triebrolle
iiber ein Leitrad von

Fig. o.

Obere Station und Maschinenhaus.
Lings-Schnitt und -Ansicht,

tragung geschieht durch zwei Gruppen von je zwei Dynamo-
maschinen, wobei je eine Maschine jeder Gruppe zum
Betrieb der Seilbahn vollkommen ausreicht. Ein Theil der
electrisch iibertragenen Kraft (etwa 30 Pferdestirken) wird
sur Beleuchtung des Hotels Biirgenstock verwendet.

In der Zwischenzeit, wihrend welcher keine Zige
ausgefiihrt werden, wird die electrische Energie zum Be-
trieb eines Pumpwerkes verwendet, das etwa 600 m von
der obern Station entfernt und 400 m unterhalb derselben
liegend dem Hotel frisches Quellwasser zufihrt.  Hiezu
wird ein electrischer Motor von 12 bis 16 HP verwendet.

Man sieht, dass der Betrieb dieser Krafttransmission
ein Ausserst variabler und schwieriger ist, wodurch be-
sondere Apparate zur Erleichterung des Anhaltens und des
Wiederingangsetzens der Motoren erforderlich wurden.

Dazu kommt noch der Umstand, dass der Hdhenzug
desBiirgenstockes den
Blitzschlagen in er-
heblichem Masse aus-
gesetzt ist. Wiahrend
des vorjahrigen Som-
mers erfolgten bei
einem und demselben
Gewitter nicht weni-
ger als neun heftige
electrische Entladun-

3 m Durchmesser,
welches mit der Ge-
genrolle auf gleicher
Axe sitzt, und tber
die Bahn zum anderen
Wagen.

Zwischen den bei-
denSeilrinnenin Hart-

gen in die Krafttrans-
missionsleitung, wo-
bei die benachbarten
Telegraphen- und Te-
lephonleitungen nebst
den beziiglichen Ap-
paraten  beschadigt
wurden. Um solchen
Eventualititen vorzu-

holz, der grossen
Triebrolle, sitzt als

beugen, war es noth-

Mittelstiick das Zahn-

wendig, ganz beson-

rad, angetrieben von
einem Zahnkolben, auf
dessen Welle die

dere Vorkehrungen zu
treffen, von denen
weiter unten die Rede

Bremsscheibe des Mo- Grundriss. sein wird.

tors und ein conisches 1 : 200, Um die Entfernung
Zahnrad angebracht von 4 km zwischen
ist. welches Eingriff in zwei conische Réder hat. Letztere der von HH. Bell u. Co. in Kriens gelieferten Turbine und

sitzen lose auf der Haupttriebwelle und es kann je nach der
Fahrrichtung das eine oder das andere durch eine Frictions-
kuppelung in Bewegung gesetzt werden, so dass die Fahr-
richtung gewechselt werden kann ohne Aenderung der Be-
wegungsrichtung der Haupttriebachse und electrischen Mo-
toren.

Die Haupttriebachse wird mit Riemen und Rollen von
einem Paar Dynamomaschinen zu je 25 Pferd oder zusammen
50 Pferd so gedreht, dass auf 700 Umdrehungen der Dynamo-
maschine pro Minute 140 Drehungen der Triebachse er-
folgen; 140 Drehungen der Triebachse entsprechen 3
Drehungen der Haupttriebrolle und es bewegt sich damit
das Seil iiber dieselbe mit 1 m Geschwindigkeit pro Secunde.

Auf der Haupttriebachse sitzt noch eine weitere Fric-
tionskuppelung fiir die Lichtmaschine des Hotels Biirgenstock.
Da die Kraft der einen Dynamomaschine fir den Bahnbe-
trieb ausreicht, so kann die Lichtmaschine mit oder ohne
Bahnbetrieb eingekuppelt werden.

Die zum Betrieb der Seilbahn erforderliche Kraft
wird durch eine Turbine von 120 bis 150 Pferdestirken
geliefert, welche durch ecine Wasserkraft der Aa zwischen
Stans und Buochs (vide Fig. 8 Pag. 51) bewegt wird.

Die Kraft wird auf eine Entfernung von 4 km elec-

trisch nach der obern Station dibertragen. Die Ueber-

den Electromotoren zu tiberwinden und zugleich das Kupfer-
gewicht der Leitung moglichst zu reduciren, mussten hoch-
gespannte Strome angewendet und die zwei Dynamoma-
schinen jeder Gruppe hinter einander geschaltet werden.

Um indessen trotzdem die Moglichkeit zu wahren,
die ecinzelnen Maschinen unabhingig von einander ge-
brauchen zu konnen, wurde das sogenannte Dreileiter-
System benutzt, dessen 3 Linien aus 4 ' mm starken
Kupferdrihten bestehen.

Wenn nur mit einer Maschine gearbeitet wird, so
schaltet man den mittlern, den Ausgleichungsdraht, mit dem
dritten Leiter parallel.

Die zwei Primirmaschinen, System Thury, Modell Grs
wurden von der Firma Cuénod, Sautter & Cie. in Genf con-
struirt; dieselben sind direct gewickelt, machen normal
Soo Touren pro Minute und entwickeln bei einer Strom-
stirke von 235 Ampéres eine Klemmspannung von Soo Volts,
dabei betrigt die von beiden Maschinen absorbirte Kraft
total 6o HP.

Die Dynamos, deren Strom durch zwei Ampére-
meter controlirt wird, kénnen mit Hiilfe von Commutatoren
aus dem Stromkreise ausgeschaltet werden: um Storungen
su vermeiden, welche durch Kurzschlisse auf der Linie
entstehen konnen, sind automatisch wirkende Ausloseapparate
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angebracht, welche bei zu stark ansteigendem Strom die
Electromagnete der Dynamos kurz schliessen, wodurch die-
selben in gefahrloser Weise stromlos gemacht werden.
Die Secunddrmaschinen sind nach demselben Modell
gebaut wie die Primédren: ihre Geschwindigkeit betrigt
750 Touren pro Minute, die Klemmspannung 69o Volts,
also total 1380 Volts, wobei eine nutzbare Arbeit von
43,5 HP geleistet wird. :
Beim Anlaufenlassen
der Electromotoren fiir
den Betrieb der Bahn
oder der Pumpe bedient
man sich eines Regulir-
widerstandes von 20
Ohms. Ein Umschalter
gestattetdasmomentane
Einschalten der einen
und das gleichzeitige
Ausschalten der andern
Secundir-Dynamo. Das
Unterbrechen des
Hauptstroms lasst sich
mittelst eines zwO0lf-
punktigen Generalaus-
schalters bewerkstelli-
gen, dessen Contacte in
Serie angeordnet sind.
Jede einzelne Linie
ist an ihren beiden En-
den mit einer vollstédn-
digen  Blitzschutzvor-
richtung versehen, be-
stehend aus einer Spit-
zenblitzplatte, einer Inductionsspuhle und einem Condensator
von grosser Capacitit, dessen eine Belegung mit der Erde
verbunden ist, wihrend die andere an der Hauptleitung,
zwischen Inductionsspuhle und Maschine, anliegt. Schwache
Entladungen, welche die Inductionsspuhle zu passiren ver-
mogen, werden vom Condensator aufgenommen und ge-
langen nicht in die Dynamomaschinen; bei starken Ent-
ladungen vermag, Dank der Wirkung der Inductionsspuhle,
ebenfalls nur ein kleiner Theil
bis zum Condensator zu gelangen, Fig. 11.

S

Fig. 10. Biirgenstockbahn. Obere Station. Nord-Facgade.
Architect, G. F. J. Gros.

Biirgenstockbahn. Obere Station. Ost-Fagade.

Klemmenspannung der Primdrmaschinen
1600 Volts > 20 Ampéres

Verlust in den inneren Widerstdnden der
Maschinen 76 Volts >X 20 Ampéres

Verlust durch Reibung und Foucault-
strome 000 i

Totale von den Primdrmaschinen ab- S U s
sorbirte Energie

32000 Watts

1520

34 420 Watts
Klemmenspannung
an den Secundar-
maschinen 14235 Volts
>< 20 Ampéres
28000 Watts
Verlustinden inne-
ren Widerstdnden
der Maschinen
72 Volts > 20 Am-
péres (—) 1440 Watts
Verlust durch Rei-
bung der Foucault-
stréme (—) goo Watts
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Die neben dem Be-
trieb der Bahn noch
tibrig bleibende Kraft wird, wie bereits bemerkt, Abends zur
electrischen Beleuchtung verwendet. Die betreffende Gliih-
lichtmaschine, eine sogenannte Flachringmaschine mit Band-
wickelung, Construction der Zircher Telephongesellschaft, ist
fiir eine Leitung von 120 Volts und 120 Ampéres gebaut
und speist bei 760 Touren etwa 225 Glihlampen und eine
Bogenlampe von 2000 Kerzen vor dem Hotel. Die Glih-
lampen in der Maschinenhalle und im Restaurationsgebdude
brennen mit 120 Volts Klemm-
enspannung, wihrend die iibrigen

5

der Hauptstrom wird gezwungen, Architect G. 7% /. Gros. in dem 325 m weit entfernten
durch die Spitzen der Blitzplatten ‘ Hotel, in der Dependance und den
zur Erde zu gehen. W Nebengebduden vertheilten Lam-

Die fiir diese Dynamomaschi-
nen characteristischen Grdssen,
aus denen sich auch der Nutz-
effect der ganzen Anlage ableiten
lasst, sind durch folgende Zahlen
gegeben:

Primdrmaschinen.

Widerstand der Armatur 0,60 Ohm
Widerstand der Electro-

magnete 1,30 Ohm
Durchmesser der Arma-
tur 7 0,250 1

Linge der Armatur

Liange des niitzlichen Drahtes auf
der Armatur pro 1 Volt bei
8oo Volts Klemmenspannung

0,330 1

Secunddrmaschinen.

Widerstand der Armatur 0.50 Ohm
Widerstand der Electromagnete 1,30 Ohm
Durchmesser der Armatur 0,23 m
Linge der Armatur 0,335 Mm
Linge des niitzlichen Drahtes auf
der Armatur pro 1 Volt bei
712,5 Volts Klemmenspannung 1.90 m
Der Nutzeffect dndert sich wenig bei variabeler Strom-
starke ; unter Voraussetzung ecines Stromes von 20 Am-
peres berechnet sich derselbe wie folgt:

pen eine mittlere Spannung von
105—110 Volts besitzen. Die Dy-
namomaschine ist mit Deriva-
tionswickelung versehen; die Re-
gulirung der Spannung geschieht
mit Hiilfe eines Handrheostaten
durch den Maschinenwérter, der
neben dem Stationsvoltmeter noch
ein mit dem Hotel verbundenes
Voltmeter mit Alarmvorrichtung
als Controle besitzt. TUm den
schiddlichen Einfluss von briisken
Spannungsvariationen, wie sie
beim Ein- und Ausschalten von
Gliihlampengruppen am Ende der
langen Luftleitung auftreten kon-
nen, vorzubeugen, befindet sich
im Hotel {berdies noch ein im
Hauptstromkreis eingeschalteter
Stromregulator. An dem vollkommen ruhigen Lichte der
Gliihlampen ldsst sich am Desten das sichere und gleich-
missige Arbeiten der electrischen Kraftiibertragung beur-
theilen; wihrend andererseits kleine Variationen in der
Tourenzahl bei der nur mit Handregulirung versehenen Tur-
bine in Buochs ganz deutlich als Schwankungen in der Licht-
intensitit zu erkennen sind.

Mit den beschriebenen Anlagen steht ferner eine ziem-
lich verzweigte Telephon- und electrische Signaleinrichtung in
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Biirgenstockbahn. — Gbere Station.
Arch. G. F. J. Gros.
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Fig. 13.  Grundriss vom Erdgeschoss.

c. Restaurant. d. Grosser Speisesaal. e, Kleiner Speisesaal.
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f. Office.
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Verbindung, welche ebenfalls durch die Ziircher Telephon-
gesellschaft ausgefiihrt wurde. In erster Linie besteht eine
Telephonverbindung fiir den ecigentlichen Bahnbetrieb
zwischen dem Maschinenhaus auf Bilirgenstock, der Mittel-
station und der Endstation Kebrsiten; dann gehen Linien
nach der Turbine in Buochs, nach dem Hotel und nach
Stansstaad. Die Abfahrt der Zige wird durch besondere,
in den beiden Endstationen und der Mittelstation angebrachte
starke Signalglocken avisirt; auch diese sind der Sicherheit
und Einfachheit halber fiir Inductionsbetrieb eingerichtet.

In der Ausweichestelle wurde ein sogenannter Rad-
contact angebracht, welcher den Maschinenwdérter avisirt,
sobald der Zug jene Stelle passirt.

Zur Aufnahme der Reisenden sind an den Endstationen
besondere Gebiude mit Restauration erstellt. Einen be-
sondern Schmuck verleiht der Bahn ihr oberes Aufnahms-
gebdude, ein Hochbau in hibschem Schweizerstil tiber
einer kihnen Bergfestung mit einer unvergleichlichen
Fernsicht.

Die Kosten der Bahn waren veranschlagt:

Unterbau, Landentschidigung und Bauaufsicht 148 200 Fr.
Ober- und Hochbau §1000
Mechanische Einrichtung und Wagen 20000 .,
Electrische Kraftiibertragung mit 4 Dynamo-

maschinen sammt Zubehor und Stromleitung 40000

Zusammen 290000 Fr.
Die Taxen sind concessionirt:
I. Classe Bergfahrt 1.50 Fr.
‘Thalfahrt 1.00 ",
II. Classe Bergfahrt 1:00: | »
Thalfahrt 50 Cts.

Die Wahl des Tracés war Sache der Herren Bucher
und Durrer. Tracéstudien und Project fiir den Unterbau

besorgte der Verfasser, die gesammte mechanische Dis-
position, die originelle Adaptirung der mechanischen Ein-

richtung an das System Abt und die Construction der in
verschiedenen Richtungen neuen Details lieferte Herr R. Abt.
Oberbau, mechanische Einrichtung und Turbinenanlage waren
an das Haus Theodor Bell und Cie. in Kriens vergeben. Die
Bauausfiihrung hatten die Herren Bucher und Durrer unter
der controlirenden Leitung des Herrn R. Abt selbst tliber-
nommen und die Entwiirfe der Hochbauten lieferte ihr
Architect, Herr Gros in Kégiswil.

Am 8. Juli wurde die Bahn dem 6&ffentlichen Verkehr
libergeben, nachdem sie bereits seit October vorigen Jahres
bei mehr als 2000 Fahrten fiir Materialtransport eine strenge
Priifung ihrer Anlage und Ausfilhrung gldnzend bestanden
hatte.

Luzern, im Juli 1888.

%
* *

Nachschrift. Der Vollstindigkeit halber miissen wir bemerken,
dass die durch Herrn Ingenieur Zez beschriebene Seilbahn allerdings

B. Leu, Ing.

seit dem 8. Juli a. c. im Betrieb steht; dass aber auf Anordnung des
technischen Inspectorates in Bern dic Wagen nur bis zur Mitte fahren
diirfen. Dort werden die Passagiere veranlasst, iiber einen in der
Steigung von rund 58 %/ staffelformig angelegten, etwa 30 ¢z breiten
Perron (wenn man das Ding so heissen darf) in den gegeniiberstehenden
Wagen umzusteigen. Der von oben kommende Wagen nimmt Passa-
giere, Gepick und Giiter auf und fihrt wieder nach der obern Station
zuriick, wihrend der andere Wagen sich wieder hinunter bewegt. Diese
etwas eigenthiimliche Fahrordnung bildet selbstverstindlich einen Haupt-
gegenstand der Gespriche der mit dieser Seilbahn fahrenden Passa-
giere. Aber nicht nur am Birgenstock, sondern auch in Luzern und

an den zahlreichen andern Fremdenstationen des Vierwaldstittersees

werden von Laien und Technikern die Griinde fir und wider diese
Verfiigung erortert und nicht gerade liebevoll commentirt.

Der Hauptgrund fiir diese Massregel liegt offenbar in der Be-
trachtung, dass bei dem halbseitigen Betrieb eine schwache Stelle der
Bahn an der Ausweiche nicht beriihrt wird. Es bestehen nimlich bei
dieser Betriebsmethode zwez von einander unabhidngige Bahnen und es
Seil.
wiihnte schwache Stelle besteht darin, dass deim durchgehendern Belrieb

hingen bloss deren Wagen an einem und demselben Die er-

das Zahnrad bei der Ausweiche auf eine kurze Strecke nur in ezne

Lamelle der Abt'schen Zahnstange eingreift, anstatt in zwes, wie dies

aus Fig. 2 (Seite 49) deutlich ersehen werden kann. Im Ferneren hat

an dieser Stelle der Anker (Fig. 3) nur einseitigen Eingriff. Diesen
und noch anderen Uebelstinden, auf die wir der Kiirze halber nicht
eintreten wollen, konnte durch eine von den HH. Oberbaurath Z/ommern
in Wien, Oberst Zoc/ker in Zirich und Director Diefler in Luzern vor-
geschlagene andere Disposition der Weiche und der Anker leicht und
vollkommen abgeholfen werden.

Immerhin muss in Betracht gezogen werden, dass bei der Biirgen-
stockbahn Zahnrad und Zahnstange eine untergeordnetere Rolle spielen,
als bei den Seilbahnen mit Wasseriibergewicht, bei welchen der Zahn-
radmechanismus auch noch zum Reguliren der Geschwindigkeit dient,
wihrend hier die Geschwindigkeit vom Maschinenhaus aus geregelt
wird. Der Zahnradmechanismus tritt hier ers/ in Function in dem
hochst unwahrscheinlichen Fall eines Seilbruches, wo er als Sicherheits-
vorrichtung zu dienen hat. Bei der leichten — unseres Erachtens fast
zu leichten — Construction der Wagen und dem daraus resultirenden
geringen Gewicht derselben (das nicht durch mitzufiihrendes Wasser
vermehrt wird) sind die in Betracht kommenden Krifte verhaltnissmassig
klein, wihrend der Zahnradmechanismus allen Anforderungen betreffend
die Soliditidt desselben entspricht.

Bei aller Anerkennung, welche wir der Vorsicht zollen, die
das technische Inspectorat nicht nur dem Betrieb dieser Seilbahn, son-
dern Gberhaupt allen schweizerischen Eisenbahnen angedeihen lisst, und
die wir stets auf's Kraftigste unterstiitzt haben (man denke nur an die
Einfihrung der continuirlichen Bremsen, der Centralweichen etc.),
glauben wir aussprechen zu sollen, dass hier des Guten offenbar zu viel
gethan wird, ja dass dieses Gute die grésste Gefahr lduft, in’s Gegen-
theil umzuschlagen. Wer je die Umsteigerei auf der Mittelstation der
Biirgenstockbahn mitgemacht hat, wird sagen miissen, dass dieselbe
nicht nur eine bedeutende Belastigung der Reisenden bildet, sondern
geradezu eine gefihrliche Massregel ist. Sind beide Wagen angefillt
und ist gleichzeitiz viel Gepidck umzuladen, so ist das Gedringe, das
auf dem schmalen Brett entsteht, auf dem sich der ganze Umsteige- und
Wiirde auf

ein falsch verstandenes Signal hin, vom Maschinisten, der von seinem

Umladeverkehr entwickeln muss, geradezu unbeschreiblich.

Posten aus die Ausweichstelle nicht sehen kann, der Zug in Bewegung
gesetzt, wahrend das Umsteigen noch nicht ganz vollzogen ist, so kénnte
hier eine Panik und eine Unordnung entstehen, deren Folgen wir uns
nicht vorstellen dirfen.

Wir glauben deshalb zm Interesse eines gefalkrlosen Betriebes
dieser neuesten schweizerischen Seilbahn zu reden, wenn wir der mass-
gebenden Stelle eine baldige Aenderung der bestehenden Uebelstinde
empfehlen. Die Redaction.

Die XXIX. Hauptversammlung des Vereins deutscher Ingenieure
in Breslau.

(Schluss.)

Den Verhandlungen des ersten Sitzungstages (20. August) folgten
das Festmahl im reichgeschmiickten Saale des zoologischen Gartens,
sowie ecin Feuerwerk und die Beleuchtung der Oder-Ufer wihrend der
Riickfahrt nach der Stadt.

Am zweiten Tage (21. August) fiihrte ein Sonderzug die Fest-
genossen hinaus zu einem Besuch der hervorragendsten industriellen
Anlagen in der Umgebung von Waldenburg. — Es wurden u. A, von
den verschiedenen Gruppen besichtigt: die chemische Fabrik Silesia
und die Chamottefabrik A#/miz in Saarau, die Porzellanfabrik und die
Spiegelfabrik der Firma C. Z7elsc/i & Co., die Porzellanfabrik Arister
und eine Reihe von Bergwerken (Fuchsgrube, Friedenshoffnung, Bahn-
schacht, Vereinigte Gliickhilf), Um die Mittagstunde vereinigten sich
die Gruppen wieder in Salzbrunn zum Mittagessen, um dann der herr-
lichen Besitzung des Firsten Pless, dem weltbekannten Fiirstenstein,
einen Besuch abzustatten.

Der dritte Tag (22. August) war der Erledigung der Vereins-
geschiifte, sowie der Anh6rung eines Vortrages des Herrn Professor
Jntze aus Aachen gewidmet. Hinsichtlich der Vereinsgeschiifte wird
namentlich die schweizerischen Collegen interessiren, dass das benach-
barte Carlsruhe als Ort der niichsten Hauptversammlung bestimmt
wurde. —

Fiir die Rechnungsablage von 1887 wurde Entlastung er-

theilt und der Voranschlag fiir 1889 gutgeheissen. In Betreff der in
Berlin bevorstehenden Ausstellung fiir Unfallverhiitung stellte der Vor-
sitzende fest, dass der Gesammtvorstand dem Unternehmer wohlwollend
gegeniibersteht. Es folgt nun der Vortrag des Herrn Professor /Juise

iiber:
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