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26, Mai 1888.]

INHALT: Die Planimeter aus der mechanischen Werkstatte
von C. Coradi in Unterstrass-Ziirich. Von Prof. ]J. J. Stambach in Winter-
thur. — Preisbewerbung fiir Entwiirfe zu einem Schulbaus in Riesbach.

— Miscellanea: Electrische Strassenbahn, System Wynne. Holzcement-
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dicher. Schleifer'sche Luftdruck-Bremse. Electrischer Bgtrieb von
Strassenbahnen. Verkauf von Hiusern durch Annuititen. — Concurrenzen :

Linoleummuster. Entwurf eines Zeitungskopfes. Dom in Bremen. —

Vereinsnachrichten. Stellenvermittelung.

Die Planimeter aus der mechanischen Werk-
statte von C. Coradi in Unterstrass-Ziirich.

Von Professor J. J. Stambach in Winterthur.

Einleitung. Die nachfolgende Arbeit enthdlt in ihrem
ersten Theile einen Vortrag, den ich vor einigen
Jahren im technischen Verein Winterthur gehalten habe.
Der Verein hat damals den Druck des Vortrages be-
schlossen: das Gefiihl, eigentlich wenig Neues bringen zu
konnen, hielt mich aber bis jetzt vor einer Publication zu-
rlick. Durch die neuern Constructionen, welche Herr Coradi
bei den Planimetern eingefiihrt hat, ist indess dies Bedenken
geschwunden und ich tibergebe die Arbeit der Oeffentlich-
keit mit dem Gefiihl, zu schon Bekanntem einen Beitrag zu
liefern, der in weitern Kreisen einiges Interesse bean-
spruchen darf.

Ich habe dabei einen doppelten Zweck im Auge:
Erstens, auf einige neue Planimeterconstructionen aufmerk-
sam zu machen, zweitens, eine einfache Theorie der Plani-
meter zu geben, eine Theorie, welche sich an die hohere
Mathematik zwar anlehnt, aber deren genauere Kenntniss
nicht voraussetzt. Es mochte dadurch allen denen ein
Dienst erwiesen werden, welchen diese Partien der Mathe-
matik aus dem Gedéchtnisse entfallen sind oder welchen
nicht Gelegenheit geboten war, einfache Integrationen ken-
nen zu lernen.

Wenn sich deshalb die Theorie weder durch beson-
dere Kiirze noch Eleganz auszeichnen kann, so hoffe ich,
dass sie um so mehr klar und fasslich sein werde.

An Publicationen iiber das Planimeter fehlt es keines-
wegs. Am umfassendsten und interessantesten scheint mir
der Gegenstand behandelt in der Broschiire von Dr. Alfred
Amsler: ,Ueber den Flidcheninhalt und das Volumen durch
Bewegung erzeugter Curven und Fliachen und tber mecha-
nische Integrationen® Schaffhausen 1880, auf welche hier
zu verweisen mir angenehme Pflicht ist.

Theorie des Planimeters.
§ 1. Denken wir uns an einem Stabe von der Linge /
eine Rolle befestigt, deren Axe zunichst mit der Axe des
Stabes zusammenfalle und diesen

Fig. 1. Stab auf einer Ebene aus der

c: { } "2 Anfangslage 4B in die Endlage CD
i ) ibergefiihrt, so dass der Stab ein

| % i Rechteck beschreibt und sich die
& / ‘ % !B einzelnen Stablagen stets parallel
‘ 7 : bleiben. Bei dieser Bewegung

wickelt die Rolle einen Bogen U
ab, der gleich der Hohe s des Rechtecks ist. Es ist der In-
halt der bestrichenen Fldche:

1) F = 1) =lu.

§ 2. Wird die Stange in der Richtung ihrer Axe ver-

schoben (Fig. 2), so dass sie von der Anfangsstellung 4B

in die

Fig. 2. Endstel-

My lung. CD

L gelangt,

so findet

nur ein Gleiten der Rolle statt; es ist die Abwickelung u = o,

ebenso die bestrichene Fliche = o, weshalb auch in diesem
Falle die Gleichung 1 erfijllt ist.

§ 3. Gelangt der Stab aus der Anfangslage 4B in
die Endlage CD, indem die Punkte 4 und B parallele
Curven beschreiben und der Stab seiner urspriinglichen
Stellung stets parallel bleibt, so kann die Bewegung der
Rolle aus den beiden ersten elementaren zusammengesetzt
gedacht werden. Wir konnen uns namlich die Fliche 4BCD

=

L5
'

]

i

1

:
a4

%

aus unendlich vielen unendlich kleinen Rechtecken zusammen-

gesetzt denken, welche in der Weise bestrichen werden, dass
ZioB Eden

Stab aus ei-

ner Lage mgq c
zunachst

nach #p und TE
sodann
nach or 4 2

tibergefiihrt

wird, so dass die Rolle zuerst eine unendlich kleine glei-

tende Bewegung ausfiihrt, welcher die rollende Bewegung fu

folgt. Die Summe dieser unendlich kleinen Bewegungen

gibt fiir das Gleiten den Weg OP, fiir das Rollen RO = u.

Der Inhalt der bestrichenen Fldache ist aber, da
ACG = BDH gleich dem Rechtecke GCHD, oder

R —

Kehrt der Stab auf dem gleichen Wege wieder in
seine Anfangslage zuriick, so wird die Fliche in entgegen-
gesetztem Sinne bestrichen und auch die Rolle wickelt sich
in - entgegengesetztem Sinne ab, es wird # = o, ebenso
F = o, d. h. es muss die Fliche CD 4B als negativ auf-
gefasst werden.

Aber auch wenn der Stab auf'irgend einem andern
Wege, z. B. iber /K wieder in seine Anfangsstellung zu-
riickkehrt, ist die bestrichene Fliache = o, was sich durch
Vergleichung der wagrecht schraffirten positiven mit der
senkrecht schraffirten negativen Fldche ohne Weiteres er-
gibt; denn es ist AC] = BDK also ACLB = LDK], wenn
wir mit L*) den Schnittpunkt der Linie BD und C ] be-
zeichnen. Nach Fig. 3 ist die Fliche LCD sowohl positiv
als negativ bestrichen, fdllt also ausser Betracht.

Fiihrt man den Stab nun wieder von 4B nach CD,
so wird die Flache abermals positiv bestrichen. Es er-
gibt sich leicht, dass eine Fldche, welche eine ungerade
Anzahl mal bestrichen wurde, ein posifives Resultal ergibt,
bei einer geraden Anzahl Bestreichungen und allgemein bei
einem Zurtickkehren des Stabes in die Anfangslage aber
— ¢ wird.

Wir haben bis jetzt die Rollenaxe als mit der Axe
des Stabes zusammenfallend vorausgesetzt. FEs wird aber
offenbar am Resultate nichts gedndert, wenn die Rollenaxe
mit der Axe des Stabes in irgend eine Verbindung gesetzt
wird, bei der beide Axen parallel bleiben, wenn z. B.
die Anordnungzwischen Stange

Fig. 4. T s
R und Rolle die in Fig. 4 an-
I m gegebene wire.
o 3 § 4. Dreht sjch die Stange

um einen ihrer Endpunkte 4
sodass der andere Endpunkt einen Kreisbogen BC beschreibt,
so bestreicht der Stab einen Sector mit dem Mittelpunkts-
winkel e (Fig. 5).

Bei einer Entfernung » der
Rolle vom Drehpunkt ist dann die
Abwickelung derselben:

Fig. 5.

) S

und die bestrichene Fliche:
ot e
3) Birmiree

2

wobei « aber mnicht in Grad-
mass ausgedriickt, sondern als
Quotient aus der Bogenlinge BC und dem Radius / aufzu-
fassen ist. Fir eine ganze Umdrehung ist diese Ver-
hiltnisszahl = 2 72z und man hat die bekannten Formeln :

A= e Ry =

L=}
Kehrt der Stab dagegen wieder in seine Anfangslage zu-

*) L fehlt in der Figur und sollte in dem lichten Dreieck zwischen 2 / stehen,




o
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riick, ohne eine ganze Umwélzung vollzogen zu haben, so
wird der Sector megativ bestrichen und es ist sowohl:
w=—o als F=o

Pendelt der Stab auf dem Bogen BC in beliebigen
Schwingungen, ohne indessen eine’ ganze Umdrehung zu
machen, so wird bei jedesmaligem Erreichen der Anfangs-
lage AB ebenfalls © = o und F = o sein, es sind simmt-
liche Sectoren ebenso oft positiv als negativ 'bestrichen
worden.

Den aus der erstern Gleichung fiir das unbekannte
h=u — ra
folgenden Werth in die zweite eingesetzt,
solches Flichenelement ABCD
¥

0) f=/(u——ra)—{——2—

2
— (e
2

folgt fir ein

§ 6: Im oben behandelten Beispiele fillt der Dreh-

Preishewerbung fiir ein Schulhaus in Rieshach.
Entwurf von Architect HERMANN WEINSCHENK in Hottingen.
Motto: ,Einfach® a (Roth). — Dritter Preis.

Hauptfacade.

Masstab: 3 mm = 1 72,

§ 5. Es werde der Stab aus
der Anfangslage 4B in die Endlage o vy Frac]
CD iibergefiihrt, wobei wir uns die 1
Entfernungen 4C und BD als ver- i

punkt des Sectors mit einem Stab-
ende zusammen, und beide Stab-

gleichem Sinne.

schwindend klein vorstellen wollen.

§ 7. Untersuchen wir nun den

Combiniren wir Parallel- und Sec-

Fall, dass die beiden Stabenden

torenbewegung, so kénnen wir uns
den Uebergang aus der Anfangs- : s
in die Endlage auf zweierlei Weise,

é enden beschreiben ihren Weg in

entgegengesetzte Bewegungen aus-

fiihren, wie er in Fig. 7 dargestellt
ist.

bewerkstelligt denken. Es kann

namlich zuerst das Parallelogramm
ACBE und hernach der. Sector CED,
oder zuerst der Sector 4FB und so-

Es sei wieder 4B Anfangs-, CD
Endlage, und die Wege 4C und BD
unendlich klein vorausgesetzt. Der

dann das Parallelogramm ACFED
bestrichen werden. Im erstern
Falle ware die bestrichene Fldche

! Uebergang aus der Anfangs- in

die Endlage kann sich so vollzogen
gedacht werden, dass der Stab zu-
erst das unendlich kleine Parallelo-

um das Dreieck BED zu gross,
im zweiten um DFB zu klein. Da
diese Dreiecke aber sowohl in
Basis als IHohe unendlich Kklein
sind, so verschwindet der Inhalt derselben als unendlich
klein zweiter Ordnung gegeniiber dem unendlich kleinen
Parallelogramm und Sector, so dass wir uns die Ueber-
fiihrung von der Lage 4B nach
CD in der einen oder andern
Art denken konnen, ohne dass
das Resultat gedndert wiirde.
Die Rollenabwickelung setzt
sich in diesem Falle aus der
Hohe des unendlich kleinen
Parallelogramms und der Sec-
torenbewegung zusammen, es ist dieselbe

Fig. 6.

4) w=>D"n - ra
und die Fldche:
5) f = + Fa

2

Grundriss vom Erdgeschoss.
Masstab 1 : 500 (2 mm = 1 m).

gramm 4BJK mit positiver Rollen-
bewegung EF und sodann den
verschlungenen Sector CJHKD be-
streicht, letztern offenbar mit der
negativen Rollenbewegung FG. Der Sector HKD ist ent-
sprechend negativ, CHJ als durch entgegengesetzte Drehung
entstanden, positiv zu nehmen, ebenso das Parallelogramm.
Bezeichnen wirdenRollenabstand

JF mit r, die Entfernung des A Bieze
Drehpunktes JH mit x, also HF 3 i
5 Hre—r { xr
= r — x, so folgt fiir die un- v == Sgr—<HrpERn
endlichkleine Rollenabwickelung 11 ”“iim TE[1) B
7 u=hb—@r — x)ea \(./‘J(U'/V
und die Fliche ABCD: 2
Tos ot ] — x)2
8) f=l i (=2’

Aus Gleichung 7 ziehen wir den Werth:

b= - (r —x)o
setzen ihn in Gleichung 8 ein und fihren die Multipli-
cationen aus, wodurch wir erhalten:
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) f a Pa ; Ya die unendlich kleinen Drehwinkel mit «; &, ¢ . . deren
e e o e ST S e algebraische Summe mit = (), endlich die Summe aller f
oder: mit F bezeichnet, so folgt offenbar
jhz : 3
0) f=t lra — = o)t OF = Si(B) i = (o) Z(h) =l i)

2

Preishewerbung fiir ein Schulhaus in Rieshach.
Entwurf von Architect W. MARTIN in Riesbach.

Motto: ,Lindlich.* — Dritter Preis.

Hauptfacade.
Masstab: 3 mye — 1 m.
Vergleichen wir diesen Ausdruck 5 i3 S Bas
mit Formel. 6, so ergibt sich, dass ey 1) F=Z(f) = 1= (h) S (@)
die Glieder mit « ihr Zeichen ge- B ]

wechselt haben, was sich ohne Wei- T

woraus durch Einsetzung des Wer-
thes = (h) aus Formel 10

teres aus dem Umstande erklart, '
dass in Fig. 7 der Drehwinkel ne-

gativ aufzufassen ist. Wir bemerken
ferner, dass der Abstand des Dreh- ;

1 12) F:][//—-r,‘l(a)]—{—lgf(a)

|
e Im gegebenen Falle konnte der

| . Winkel = () als Winkel zwischen

punktes ¥ aus der Formel ver- g B
schwunden ist, derselbe sich also
auf jedem beliebigen Punkte der ([T FERERLT
Stange (auch ausserhalb derselben) (CITITTILL)
befinden kann. Wenn sich also die RN R
Stablagen in ihrer  Aufeinanderfolge U R e AT s D
schneiden, so gilt mil Beriicksichtigung
des Vorzeichens won ¢ dieselbe Formel
fiir das bestrichene Fldichenelement, wie
wenn. dies nicht der Fall ist.
Bewegt sich der Stab aus der Stel-
lung 4B nach CD, so dass die
Fig. 8. Endpunkte die Curven AC und
D BD beschreiben, so setzt sich
die Fliche AB CD aus den
\ eben betrachteten Elementar-
flichen, aus lauter unendlich
kleinen Parallelogrammen und
Sectoren zusammen, wobei ein
Schneiden der Stablagen nach
§ 7 nicht ausgeschlossen ist.
Werden die unendlich kleinen
Héhen der Parallelogramme mit
A 2 by by by ... ihre Summe mit = (b),

Q

o |

Grundriss vom Erdgeschoss.

Masstab : 2 mm =

ENBEERNREN Anf_angs- und Endlage. gemessen
werden, doch soll uns dies Beispiel,
BECICESRREE als practisch ohne wesentlichen
(LITITITIT) Werth, nicht linger beschaftigen.
== 5 : Bemerkt sei mnur noch, dass bei
einem Zurilickkehren in die Anfangs-
lage =0 = (@) = o und demgemiss
auch F = o wird.

B Eea00) § 8. Fiihren wir nun das eine Stab-

Fig. 9a.

ende auf der geschlossenen
Curve A4C, das andere auf
B D in gleichem .Sinne aus
der Anfangslage 4 B in die-
selbe Lage als Endstellung,
sosetzt sich die zwischen den
heiden Curven enthaltene
Flache aus unendlich vielen
Parallelogrammen und Sec-
toren zusammen. wobei ver-
schlungene Sectoren nicht
ausgeschlossen sind.

Die Summe dieser Sec-
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toren ist fiir die nun erfolgte ganze Umwiliung des Stabes
offenbar gleich einem Kreise vom Radius /, die vollzogene
Drehung = () = 2 7.

Setzen wir den Werth = (¢) = 27z in die Gleichungen

10 und 12 ein, so folgt
13) U= X)) +rem; 2(b) = U—2rm
14) F=1U — 2lrm + PPm.

Da im zweiten und dritten Gliede auf der rechten
Seite der Gleichung 14 die Fahrarmlinge / und die Entfernung
der Rolle vom Drehpunkte » constante Gréssen sind, so
l4asst sich die Gleichung auch schreiben:

15) F=1U-+ K

wo K = [z (Il — 2r) oder mit Worten ausgedriickt: Die
zwischen den Curven A4C und BD enthaltene Fliche ldsst
sich als aus zwei Theilen zusammengesetzt betrachten: Der
erste ist ein Rechteck, dessen Basis die Fahrarmlinge und
dessen Hohe die Rollenabwickelung ist, der zweite Theil ist
eine von den Dimensionen des Instrumentes abhingige
Constante.

§ 9. Zwingen wir vermittelst eines im Punkte O dreh-
baren Fihrungsarmes den
einen Endpunkt 4 des
Stabes einen Kreis vom
Radius ¢ zu beschreiben,
wahrend der andere auf

/ der beliebigen Curve BCD

’ B sich bewegt, so findet mit

o ; einer vollen Umdrehung

lediglich eine Speciali-

sirung des vorigen Falles

statt. Die Formel fiir die

zwischen dem Fihrungs-

kreis und der Curve

eingeschlossene  Fldche

bleibt dieselbe, fiir die

ganze innerhalb der Curve B CD enthaltene Fliche ist noch
der Kreis mit dem Radius ¢ hinzuzufiigen, so dass nun:

16) F=1U— 2rml + Prx + o%m.

Setzen wir den constanten Werth 12 4 o2 — 27l = C?

so folgt die tberaus einfache Beziehung:
17) H L G )

Es ist deshalb die wvon der Curve BCD eingeschlossene
Fliche  gleich einem Rechlecke, dessen Seilen Fabrarmilinge und
Rollenabwickelung sind, plus einem Kreise, dessen Radius C eine

von den Dimensionen des Instrumentes abhingioe Constante ist.
(Forsetzung folgt..)

Fig. 96b.

)

Preisbewerbung fiir Entwiirfe zu einem
Schulhaus in Riesbach.

Wir schliessen unsere Mittheilungen tiber diese Con-
currenz mit der auf Seite 134 und 135 verdtffentlichten
Wiedergabe der beiden mit dritten Preisen ausgezeichneten
Entwiirfe der Herrn Arch. H. Weinschenk und W. Martin,
indem wir fiir alles Weitere auf das in letzter Nummer
enthaltene sehr ausfithrliche Gutachten des Preisgerichtes
verweisen.

Miscellanea.

Die bisher bekannt
mit Zufihrung des

Electrische Strassenbahn, System Wynne.

gewordenen Constructionen electrischer Bahnen
Stromes von einer oder mehreren Centralstationen aus ergeben fiir den
Betrieb auf stadtischen Strassen verschiedene Unzutrdglichkeiten, welche
der allgemeineren Einfithrung derselben im Wege stehen, Werden die
Laufschienen der Bahn selbst besondere neben oder zwischen

denselben liegende Schienen als Zuleiter

oder
des electrischen Stromes be-
nutzt, so sind einmal die Verluste bei nassem Wetter bedeutend, ins-
besondere bedingt aber die 'vorhandene Gefahr fiir Menschen und
Thiere die isolirte Anlage solcher Bahnen auf eigenem Bahnkérper.

Ebenso sind die Systeme, bei denen die Stromzufithrung durch Contact-

wagen stattfindet, welche an iiber der Bahn angebrachten Leitschienen

laufen, in stidtischen Strassen wohl nicht verwendbar. Das wvon
F. Whynne vorgeschlagene und demselben patentirte System verspricht
mehr Aussicht auf Erfolg. Es befindet sich hier der Contactwagen in
einem vollig geschlossenen und daher trockenen unter dem Strassen-
pflaster liegenden Canal in der Mitte zwischen den Laufschienen, welch’
letztere gewohnliche Strassenbahnschienen sind. Contactwagen sowohl
als Bahnwagen haben jeder eigene Maschinen. Die Stromzufiihrung
zur Maschine des Contactwagens findet in dem erwahnten Canal statt
und die leitende Verbindung zwischen dieser Maschine und der Maschine
des Bahnwagens wird durch einzelne durch das Strassenpflaster hindurch-
gehende Eisenbolzen hergestellt, welche beiderseits von an den Maschinen
angebrachten Tastern beriihrt werden, die die Uebertragung vermitteln.
Der electrische Strom setzt die Maschine des Contactwagens und da-
mit diesen selbst in Bewegung, durch die erwihnten Bolzen findet Zu-
leitung zur Maschine des Bahnwagens statt und wird dieser in gleicher
Richtung in Bewegung gesetzt, die Riickleitung des Stroms geschieht
durch die Wagenrader und Laufschienen resp. die Erde. Es sind also
immer nur wenige gerade unter dem Bahnwagen befindliche Eisenstiicke
Auf sehr sinnreiche Weise wird ein etwaiges

Voreilen des Contactwagens paralysirt.

mit Electricitiat geladen.
Der erregende Magnet des-
selben ist mit zwei entgegengesetzt laufenden Windungen bewickelt,
von welchen die eine vornen, die andere nach riickwarts liegt. Bei
Voreilen des Wagens kommen einige Taster der hinteren Wickelung
in den Stromkreis, es entsteht ein entgegengesetzt gerichteter Strom,
welcher denjenigen der vorderen Wickelung abschwacht, und die Ge-
schwindigkeit. des Contactwagens wird verringert, bis derselbe wieder
die richtige Stellung zum Bahnwagen eingenommen hat.
(Centralblatt der Bauverwaltung.)

Holzcementddcher. Ueber die Ausfiihrung von Holzcementdichern
werden in der Deutschen Bauzeitung folgende beachtenswerthe Angaben
gemacht:

1) Die Schalung ist, wenn moéglich, in der Richtung des Ge-
» Die Bretter
sind moglichst schmal zu wahlen und nur einfach zu fugen; scgenannte

filles zu verlegen, so dass die Sparren wagrecht liegen.

Ueberzihne an den Brettern, d. h. ungleiche Dicke ist moglichst zu
vermeiden,

2) Die Traufen sollen wo moglich iiber der Mauer liegen.

3) Die Dachpappe sowohl als auch die Papierlagen werden
am besten parallel zur Traufe gelegt; die Rander der Papplagen sollten
sich mindestens 10—15 ¢z iiberdecken; dadurch wird das Durchtropfen
des Holzcements vermieden.

4) Das Unterstreuen von Sand zwischen Schalung und Dach-
pappe ist nicht allein tberfliissig, sondern sogar verwerflich; die Pietat
gegen den Erfinder darf nicht so weit gehen, dass man Alles von
ihm Angegebene gedankenlos nachmacht.

5) Die Blechverbindung ist zwischen der zweiten und dritten
Lage einzuftigen, die Papierlage ist vor dem Auflegen des Bleches gut
mit Holzcement zu tranken.

6) Die Blecheinfassung an den Kaminen darf nur auf dem
Dach befestigt sein und sind besondere Streifen Blech iberzudecken,
damit fiir das Setzen des Kamins oder die Bewegung der Schalung
sowie fiir das Schwinden des Holzes Spielraum bleibt.

7) Die zweite und dritte Papierlage wird parallel zur Traufe
und schuppenférmig so ibereinander gedeckt, dass die dritte Papier-
lage die erste noch um etwa 1o ¢z itberdeckt; dadurch werden die
sogenannten Wassergallen vermieden.

8) Der senkrechte Blechstreifen an der Traufe gegen Ab-
schwemmen des Sandes soll nicht mit dem unteren Blech verlothet
sein, sondern an besondere Knaggen befestigt werden und erst 3—4 cmz
héher beginnen; denn die Locher, die man iblicher Weise lasst, werden
bald zugeschwemmt und es findet dann das Wasser unter der Traufe
einen Weg.

9) Es ist zu empfehlen, mindestens 3 ¢#z hoch feinen Sand auf-
zustreuen, damit grossere Kieselstiicke nicht unmittelbar auf die Dach-
haut kommen und diese durchgetreten werde. Die Stelle des Sandes
wird mit gleichem Erfolge durch getrockneten Strassenschlamm vertreten,

Schleifer’sche Luftdruck-Bremse.
und griindlichsten Versuche, welche bei den Zigen der Linie Dresden-

Auf Grund der eingehendsten

Gorlitz mit Bremsen des Systems Carpenter und Schleifer seit lingerer
hat sich die sidchsische Staatseisenbahn-
der Scileifer-Bremse Dbei

Die nothige Ausriistung der Locomotiven

Zeit angestellt worden sind,

verwaltung fiir Anwendung allen schnell-
fahrenden Ziigen entschieden.

und Wagen ist bereits im Gange.
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