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26, Mai 1888.]

INHALT: Die Planimeter aus der mechanischen Werkstatte
von C. Coradi in Unterstrass-Ziirich. Von Prof. ]J. J. Stambach in Winter-
thur. — Preisbewerbung fiir Entwiirfe zu einem Schulbaus in Riesbach.
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Die Planimeter aus der mechanischen Werk-
statte von C. Coradi in Unterstrass-Ziirich.

Von Professor J. J. Stambach in Winterthur.

Einleitung. Die nachfolgende Arbeit enthdlt in ihrem
ersten Theile einen Vortrag, den ich vor einigen
Jahren im technischen Verein Winterthur gehalten habe.
Der Verein hat damals den Druck des Vortrages be-
schlossen: das Gefiihl, eigentlich wenig Neues bringen zu
konnen, hielt mich aber bis jetzt vor einer Publication zu-
rlick. Durch die neuern Constructionen, welche Herr Coradi
bei den Planimetern eingefiihrt hat, ist indess dies Bedenken
geschwunden und ich tibergebe die Arbeit der Oeffentlich-
keit mit dem Gefiihl, zu schon Bekanntem einen Beitrag zu
liefern, der in weitern Kreisen einiges Interesse bean-
spruchen darf.

Ich habe dabei einen doppelten Zweck im Auge:
Erstens, auf einige neue Planimeterconstructionen aufmerk-
sam zu machen, zweitens, eine einfache Theorie der Plani-
meter zu geben, eine Theorie, welche sich an die hohere
Mathematik zwar anlehnt, aber deren genauere Kenntniss
nicht voraussetzt. Es mochte dadurch allen denen ein
Dienst erwiesen werden, welchen diese Partien der Mathe-
matik aus dem Gedéchtnisse entfallen sind oder welchen
nicht Gelegenheit geboten war, einfache Integrationen ken-
nen zu lernen.

Wenn sich deshalb die Theorie weder durch beson-
dere Kiirze noch Eleganz auszeichnen kann, so hoffe ich,
dass sie um so mehr klar und fasslich sein werde.

An Publicationen iiber das Planimeter fehlt es keines-
wegs. Am umfassendsten und interessantesten scheint mir
der Gegenstand behandelt in der Broschiire von Dr. Alfred
Amsler: ,Ueber den Flidcheninhalt und das Volumen durch
Bewegung erzeugter Curven und Fliachen und tber mecha-
nische Integrationen® Schaffhausen 1880, auf welche hier
zu verweisen mir angenehme Pflicht ist.

Theorie des Planimeters.
§ 1. Denken wir uns an einem Stabe von der Linge /
eine Rolle befestigt, deren Axe zunichst mit der Axe des
Stabes zusammenfalle und diesen

Fig. 1. Stab auf einer Ebene aus der

c: { } "2 Anfangslage 4B in die Endlage CD
i ) ibergefiihrt, so dass der Stab ein

| % i Rechteck beschreibt und sich die
& / ‘ % !B einzelnen Stablagen stets parallel
‘ 7 : bleiben. Bei dieser Bewegung

wickelt die Rolle einen Bogen U
ab, der gleich der Hohe s des Rechtecks ist. Es ist der In-
halt der bestrichenen Fldche:

1) F = 1) =lu.

§ 2. Wird die Stange in der Richtung ihrer Axe ver-

schoben (Fig. 2), so dass sie von der Anfangsstellung 4B

in die

Fig. 2. Endstel-

My lung. CD

L gelangt,

so findet

nur ein Gleiten der Rolle statt; es ist die Abwickelung u = o,

ebenso die bestrichene Fliche = o, weshalb auch in diesem
Falle die Gleichung 1 erfijllt ist.

§ 3. Gelangt der Stab aus der Anfangslage 4B in
die Endlage CD, indem die Punkte 4 und B parallele
Curven beschreiben und der Stab seiner urspriinglichen
Stellung stets parallel bleibt, so kann die Bewegung der
Rolle aus den beiden ersten elementaren zusammengesetzt
gedacht werden. Wir konnen uns namlich die Fliche 4BCD
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aus unendlich vielen unendlich kleinen Rechtecken zusammen-

gesetzt denken, welche in der Weise bestrichen werden, dass
ZioB Eden

Stab aus ei-

ner Lage mgq c
zunachst

nach #p und TE
sodann
nach or 4 2

tibergefiihrt

wird, so dass die Rolle zuerst eine unendlich kleine glei-

tende Bewegung ausfiihrt, welcher die rollende Bewegung fu

folgt. Die Summe dieser unendlich kleinen Bewegungen

gibt fiir das Gleiten den Weg OP, fiir das Rollen RO = u.

Der Inhalt der bestrichenen Fldache ist aber, da
ACG = BDH gleich dem Rechtecke GCHD, oder

R —

Kehrt der Stab auf dem gleichen Wege wieder in
seine Anfangslage zuriick, so wird die Fliche in entgegen-
gesetztem Sinne bestrichen und auch die Rolle wickelt sich
in - entgegengesetztem Sinne ab, es wird # = o, ebenso
F = o, d. h. es muss die Fliche CD 4B als negativ auf-
gefasst werden.

Aber auch wenn der Stab auf'irgend einem andern
Wege, z. B. iber /K wieder in seine Anfangsstellung zu-
riickkehrt, ist die bestrichene Fliache = o, was sich durch
Vergleichung der wagrecht schraffirten positiven mit der
senkrecht schraffirten negativen Fldche ohne Weiteres er-
gibt; denn es ist AC] = BDK also ACLB = LDK], wenn
wir mit L*) den Schnittpunkt der Linie BD und C ] be-
zeichnen. Nach Fig. 3 ist die Fliche LCD sowohl positiv
als negativ bestrichen, fdllt also ausser Betracht.

Fiihrt man den Stab nun wieder von 4B nach CD,
so wird die Flache abermals positiv bestrichen. Es er-
gibt sich leicht, dass eine Fldche, welche eine ungerade
Anzahl mal bestrichen wurde, ein posifives Resultal ergibt,
bei einer geraden Anzahl Bestreichungen und allgemein bei
einem Zurtickkehren des Stabes in die Anfangslage aber
— ¢ wird.

Wir haben bis jetzt die Rollenaxe als mit der Axe
des Stabes zusammenfallend vorausgesetzt. FEs wird aber
offenbar am Resultate nichts gedndert, wenn die Rollenaxe
mit der Axe des Stabes in irgend eine Verbindung gesetzt
wird, bei der beide Axen parallel bleiben, wenn z. B.
die Anordnungzwischen Stange

Fig. 4. T s
R und Rolle die in Fig. 4 an-
I m gegebene wire.
o 3 § 4. Dreht sjch die Stange

um einen ihrer Endpunkte 4
sodass der andere Endpunkt einen Kreisbogen BC beschreibt,
so bestreicht der Stab einen Sector mit dem Mittelpunkts-
winkel e (Fig. 5).

Bei einer Entfernung » der
Rolle vom Drehpunkt ist dann die
Abwickelung derselben:

Fig. 5.
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und die bestrichene Fliche:
ot e
3) Birmiree
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wobei « aber mnicht in Grad-
mass ausgedriickt, sondern als
Quotient aus der Bogenlinge BC und dem Radius / aufzu-
fassen ist. Fir eine ganze Umdrehung ist diese Ver-
hiltnisszahl = 2 72z und man hat die bekannten Formeln :

A= e Ry =

L=}
Kehrt der Stab dagegen wieder in seine Anfangslage zu-

*) L fehlt in der Figur und sollte in dem lichten Dreieck zwischen 2 / stehen,
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