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pensationsvorrichtung fiir Temperaturausdehnung vorzusehen sei.
Die ganze Rohre liegt jedoch beinahe 6 m tief im ge-
wachsenen Boden; directes Sonnenlicht kann keinen Theil
der Construction erreichen; eine Erwarmung durch Strahlung
ist nicht zu denken, da die n#chsten Theile des Rohres
immerhin 4 m von der Stirne entfernt liegen und bei der
Nord-Siidlage des Bauwerkes, sowie durch die nicht un-
erhebliche Tiefe der Voreinschnitte und deren diréct am
Mundloch anfangenden starken Krimmung ein directes Ein-
dringen der Lichtstrahlen unmoglich ist. Selbst wenn man
eine geringe Erwdrmung zuldsst, so wird ein Abreissen
der inneren Theile der Stirnen von deren Hauptkdrper
niemals stattfinden kénnen. Die Anschliisse der gusseisernen
Stollenréhre sind derart gelegt, dass dieselben auf der
ganzen Peripherie 235 on tief in Mauerwerk zu liegen
kommen; ausserdem wird noch zur Verhiitung eines Ab-
biegens durch einseitige Setzungen das starke Betonfunda-
ment der bergseitigen Stirne durch drei Ringe, dasjenige der
thalseitigen sogar durch sieben Ringe unterstiitzt.

Zur Erginzung der obigen Mittheilungen geben wir
nachstehend noch die Kosten an, welche trotz der vom
Inneren Europas stark abweichenden Verhiltnisse auch fiir
die Leser der ,Schweiz. Bauzeitung® von Interesse sein
werden.

Die Gesammikosten des Neubaues, inbegriffen die Zu-
mauerung des oberen Mundloches des alten Durchlasses
und Aufschiittung eines starken Bankettes vor demselben,
beliefen sich auf anndhernd 93ooo Fr. Silber.

Die Anlieferung der gusseisernen Platten von der
consolidirten Redenhiitte zu Zabrze 'in Oberschlesien geschah
zum Preise von 24,30 Fr. Gold pro 100 kg; die Bolzen
wurden mit dem Einheitspreise von 39,50 Fr. Gold pro
100 kg geliefert. In diesen Preisen sind die Zollspesen,
5 und 6 %, nicht einbegriffen. (Das Agio ist bei der Um-
rechnung in Silberwihrung zu 17 °/o berechnet.)

Die folgende kleine Tabelle gibt die Preise pro
Lingeneinheit des Stollens an, wobei vorauszuschicken ist,
dass der aus fiinf Segmenten bestehende Stollenring von
75 om Linge 1610 kg wiegt. (Das Segment im Mittel
310 kg; 70 Bolzen von 25 mm Durchmesser und ca. 0,96 kg
Gewicht kommen auf den Ring.)

Es wiegt hinach der laufende Meter Slollen 2150 kg.
Mit diesen Daten ergibt sich folgende Berechnung:

Pro Meler Stollenlinge

Einheitspreise Silberfranken

An Lieferung d. Eisenringe etc.

Gusseisen 2080 kg 24,30 Fr. p. °/o Gold | 633 oy

Schmiedeeisen 70 kg 2 0y5 0l et g o X
Aushub u. Férderung 8,5 m® 12,00 Fr. Silber 102,00 ,,
Betonfundament 2,1 7® 40,00 N 84,00
Versetzen d. Eisenringe  pr. m 100,00 ,, W 100,00
Innerer Betonring 1,65 2% 55,0080 & 00,75
Cementverputz 8,10 m2*

2,50 » » 20,258
1020,70 Fr.

Die beiden Stirnen kosten zusammen 20230 Fr., wobei
die Einheitspreise sich folgendermassen stellen :

7 VMauerwerk
Aushub Beton ] LT R
Ziewe] | L0l | abdeckung
Ziegel
Gewblhe fging
unter Wasser ' trocken | hydr. Cem. ata Zis ellstetung Cement
72° me® 72* 72°
Silberfranken 6,00 | 1,50 | 38,0 52,0 | 24,0 [ 26,0 | 5,00 3,00

Die beiden Foreinschnitle erreichen zusammen, mit dem
Einheitspreise von 1,20 Ir. pro m®, die Summe von 12130 Kr.

firchten und es diirfte wol kein geniigendes Priservativ fiir derartige
Bauten zu finden sein, denn dass Farbe ein zu precirer Schutz ist,
wird wol zugegeben werden, Eine Verzinkung diirfte wol aus Griinden
der nicht geringen Kosten ausgeschlossen erscheinen,

Somit ergibt sich als Recapitulation :

Stollenstirnen 20230 Fr. Silberwidhrung
Stollen Eisenlieferung 35080 3

= Ausfihrung 22 500 , 5
Voreinschnitte 125153 0% o
Zumauerung des verlassenen

Durchlasses etc. 3060

Summa 93 000 Fr. Silberwihrung. *)

Schliesslicht mége noch angefiihrt werden, dass das

oben beschriebene Object vom Verfasser dieses Artikels

unter der Oberleitung des Directors der Neubauten, IHerrn
A. Saligny, entworfen wurde.
Bucarest, im Januar 1888.

Woltmann contra Schwimmer.

In Nr. 11, Band XI, 1888, der ,Schweizerischen Bau-
zeitung® verdffentlicht Herr Ing. Legler in Glarus eine
Theorie der Stabschwimmer, die mich zu nachstehenden
Bemerkungen veranlasst.

Der Herr Verfasser geht von den Annahmen aus, dass
das Gewicht des Schwimmers durch den Auftrieb ganz auf-
gehoben ist und dass seine Fortbewegung durch den Wasser-
stoss hervorgerufen wird. Diese Annahmen habe ich frither
bei Behandlung des Schwimmers auch zu Grunde gelegt,
habe mich aber im Laufe der Zeit von ihrer Unzuldssig-
keit tiberzeugt.

Wenn man erkennen will, wie sich ein Schwimmer
bewegt, so muss man von einer Untersuchung der wirklich
auf denselben  wirkenden  Krdfte
ausgehen. Der Einfachheit wegen
soll aber hier nur ein kugelfor-
miger, zur Erreichung der rich-
tigen Tauchung theilweise mit

Wasser oder Sand gefiillter
Schwimmer betrachtet werden,
und auch der nur unter der An-
nahme, dass die Geschwindigkeit
des Wassers in dem ganzen in
Frage kommenden Querschnitt
constant sei. Gleichzeitig muss
die Bewegung des Wassers und
diejenige des Schwimmers gleich-
firmig vorausgesetzt werden.

Auf einen solchen Schwimmer wirken nun folgende
Krifte:

1. Die Schwerkraft, G, vertical nach abwirts und im
Schwerpunkt S angreifend.

2. Der Auftrieb des Wassers, P, welcher im Schwer-
punkt 4 des verdringten Wassers angreift. Dieser Auftrieb
ist stets senkrecht zu den Niveauflichen gerichtet. Letztere
sind aber, bei der vorausgesetzten gleichformigen Bewegung
des Wassers, Ebenen, welche mit dem im Sinne der Fort-
bewegung geneigten Wasserspiegel parallel verlaufen. Der
Auftrieb wirkt also senkrecht zum Wasserspiegel nach auf-
wirts; er schliesst daher mit der Richtung der Schwerkraft
denselben Winkel ein, unter welchem der Wasserspiegel gegen
den Horizont geneigt ist. (In der Figur ist das Krifte-
paar der P mit dem gleich noch zu betrachtenden der R
im Gleichgewicht vorausgesetzt.)

Hieraus folgt zunichst, dass die erste der obigen An-
nahmen, nach welcher das Gewicht des Schwimmers durch
den Auftrieb ganz aufgehoben werden soll, den wirklichen
Verhiltnissen nicht entspricht. Der Auftrieb hélt vielmehr
nur die zum Wasserspiegel senkrechte Componente der
Schwerkraft im Gleichgewicht.

3. Damit sich der Schwimmer im Beharrungszustande
gleichfirmig fortbewegen kann, diirfen auf ihn keine dusseren
Krifte wirken. Die durch den Auftrieb nicht aufgehobene,

*) Wie giinstig diese Losung mit Stollen ist, ergibt sich daraus,
dass fiir den vorliegenden Fall das neue Object nicht einen Dritlel der
Kosten des verlassenen Durchlasses erreicht.
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zum Wasserspiegel parallele Componente der Schwerkraft
muss also durch eine weitere dussere Kraft im Gleichgewicht
gehalten werden. Letztere, R, muss auf den Schwimmer in
dem der Bewegung des Wassers entgegengesetzten Sinne
wirken. Ihren Ursprung kann diese Kraft nur in der Ein-
wirkung des Wassers auf den Schwimmer haben. Damit
aber vom Wasser auf den Schwimmer ein Druck in dem
der Bewegung des Wassers entgegengesetzten Sinne ausge-
ibt werden Xkann, muss sich der Schwimmer rascher bewegen,
als das Wasser.

Man konnte auch sagen, dass die zum Wasserspiegel
parallele Componente der Schwerkraft den Schwimmer,
nachdem er in das Wasser gebracht worden ist, so lange
beschleunigen wird. bis die Widerstinde der Relativbe-
wegung des Schwimmers gegeniiber dem Wasser der Schwer-
kraftscomponente das Gleichgewicht zu halten im Stande
sind. Diese Widerstinde sind im Wesentlichen gleich den-
jenigen eines im Wasser hewegten Schiffes, also angendhert
proportional mit dem Querschnitt des Schwimmers und
mit dem Quadrat der Relativgeschwindigkeit.

Da das Gewicht G des Schwimmers mit der dritten
Potenz seiner Lingendimensionen wiachst, der Querschnitt
und die Widerstinde aber nur mit der zweiten, so muss
unter sonst gleichen Verhdltnissen die Relativgeschwindigkeit
mit der Grosse des Schwimmers gleichzeitig wachsen. Das
ist durch Versuche mit Schiffen verschiedener Grésse voll-
stindig bestdtigt. (Annales des ponts et chaussées 1886,
S. 199. Die dort versuchte Erklirung dieser Erscheinung
ist aber entschieden unhaltbar.)

Ferner ist zu erwarten, dass die Relativgeschwindiglkeit
um so grosser ausfallt, je stdrkeres relatives Gefille der
untersuchte Wasserlauf besitzt, weil damit eine Zunahme
der zum Wasserspiegel parallelen Componente der Schwer-
kraft verbunden ist.

Diese ganze Entwickelung ist allerdings unter der
vereinfachenden Annahme durchgefihrt worden. dass alle
den Schwimmer beeinflussenden Wasserelemente unter sich
gleiche Geschwindigkeit haben. Ist letztere Bedingung nicht
erfiillt, so muss man nur tiberall eine miltlere Geschwindigkeit
des Wassers einfiilhren. Dann gilt die ganze Untersuchung
unverdandert fiir diese mittlere Geschwindigkeit, und das
wesentliche Ergebniss ist, dass sich jeder Schwimmer, also
auch ein Stabschwimmer, mit einer Geschwindigkeit fort-
bewegen muss, welche grosser ist, als die mittlere Geschwindig-
keit der auf ihn wirkenden Wassertheilchen. Mit anderen Worten :
Schwimmerbeobachtungen miissen zu grosse Wasserge-
geschwindigkeiten ergeben, also auch zu grosse Wasser-
mengen.

Dem gegeniiber sind die mil einem Woltmann’schen
Fliigel gefundenen Geschwindigkeiten allerdings auch wichi
genau, weil die Consfanten des Apparates nicht fehlerfrei
bestimmt werden koénnen und weil auch bei den Beob-
achtungen selbst Fehler unvermeidlich sind. Die Fehler,
um welche es sich hier handelt, sind aber nicht gesetz-
massige Abweichungen, sondern zufillige. Es ist also von
vorneherein wahrscheinlicher, dass sie sich bei einer hin-
reichend grossen Anzahl von Versuchen gegenseitig ziemlich
aufheben werden.

Dass wirklich in jeder Beziehung gut durchgefiihrte
Fligel-Beobachtungen ziemlich sichere Resultate erwarten
lassen, wihrend Schwimmer nothwendigerweise zu grosse
Geschwindigkeiten und Wassermengen ergeben miissen,
halte ich durch die in dieser Zeitschrift schon mehrfach
besprochenen vergleichenden Versuche von THerren Dr. A.
Biirkli fiir erwiesen. Nur erscheint es mir nicht zulissig,
die Schwimmerbeobachtungen einfach mit einem constanten
Factor zu multipliciren, um die wirklichen Werthe zu er-
halten. Vielmehr sollte eine empirische Formel gesucht
werden, welche die Relativgeschwindigkeit des Schwimmers
gegeniiber dem Wasser in Function des relativen Gefilles
des Wasserlaufes und der Grosse des Schwimmers, bei
Stabschwimmern vielleicht in Function der Wassertiefe,
zu berechnen gestattet.

Vollkommen genaue Resultate konnen wir allerdings
auch mit dem Woltmann’schen Fligel nicht erreichen. Wir
besitzen tberhaupt noch kein Mittel, und werden kaum
jemals eines finden, mit welchem wir ganz fehlerfreie
Wassermessungen durchfiilhren konnten.  Jedenfalls lédsst
aber der Fliigel seinem ganzen Wesen nach bessere Resultate
erwarten, als der Schwimmer.

Ziirich, den 21. Marz 1888. Prof. 4. Fliegner.

Erfindungssehutz.

In der vor acht Tagen geschlossenen Friihjahrs-Session
hat der schweiz. Nationalrath den Entwurf des Bundesge-
setzes betreffend die Erfindungspatente durchberathen und
mit 66 gegen 22 Stimmen angenommen. Die Berathungen
dauerten vom 14. bis zum 16. dies. Vor dem Eintreten
auf die Vorlage hatten sich die alten Feinde des Erfindungs-
schutzes noch einmal aufgerafft; sie holten ihre etwas rostig
und schartig gewordenen Waffen hervor, fiihrten damit ein
kleines Turnier tber die Eintretensfrage auf und brachten
es im Ganzen auf 10 Stimmen. Auffallend war, dass dabei
die heftigsten Kdmpen vom Canton Zirich gestellt wurden,
der in der Volksabstimmung mit 34 859 gegen 8§ 382 Stimmen
fiir den Schutz der Erfindungen eingetreten war.

In der artikelweisen Berathung des Gesetzes wurde
beinahe durchweg den Vorschldgen der Commissionsmehrheit
zugestimmt; einzig bei Artikel 11, den die Commission®)
streichen wollte, nahm der Rath den individuellen Antrag
des Herrn Nationalrath Suter an, welcher den frihern
bundesrdthlichen Entwurf in etwas verdnderter Fassung
wiedergab. '

Die Aenderungen, die der Nationalrath auf Grundlage
der Vorschlige seiner Commission dem Entwurfe angedeihen
liess, sind zahlreich. Nur wenige Artikel sind in der (ip
Bd. X Nr. 23 vom 3. December 1887 mitgetheilten)
friheren Fassung beibehalten worden. Es geht dies aus
nachstehender Zusammenstellung hervor, in welcher wir
bloss die Abinderungen gegeniiber dem friitheren Entwurfe
mittheilen. Unter Zuhiilfenahme erwihnter Nummer u. Z.
lasst sich hieraus leicht der vom Nationalrath ange-
nommene Wortlaut des Gesetzes herausconstruiren :

Abdanderungen des schweiz. Nationalrathes
an dem in Bd. X Nr. 23 vom 3. Dec. 1887 dieser Zeitung mitgetheilten
Entwurfe des
Bundesgesetzes betreffend die Erfindungspatente.

Im Art. 1 Alinea 1 ist das Wort ,darstellbar® durch ,dargestellt*
ersetzt,
Alinea 2 fillt hier weg und findet sich in Art, 13, unter
Ziffer 3 wieder.

Im Art. 2 sind die Worte: ,Schweiz bereits so offenkundig benutzt,
oder in anderer Weise derart in die Oeffentlichkeit gelangt
sind* ersetzt durch: ,Schweiz schon derart in die Oeffent-
lichkeit gelangt sind®.

Im Art. Alinea 2 sind die Worte ,Letztere wird als gewihrt be-

(5]

trachtet® ersetzt durch ,Letzstere gilt als ertheilt®.

Im Art. 4 Ersatz der Worte: ,oder die néthigen Veranstaltungen zu
ihrer Benutzung® durch ,oder die zu ihrer Benutzung
nothigen Veranstaltungen®.

Der Art. 5 ist ginzlich' umgearbeitet und lautet nun:

Das Patent unterliegt den privatrechtlichen Bestim-
mungen {iber das bewegliche Eigenthum.

Es ist gestattet, die Ausbeutung der damit geschiitzten
Erfindung ganz oder theilweise Dritten zu {iberlassen
(Licenz).

Eigenthumsiibertragungen in Bezug aut Patente und
Licenzertheilungen sind Dritten gegeniiber nur wirksam,
wenn sie nach Art. 18 dieses Getzes einregistrirt sind.

Von Art. 6 sind Absatz 3 und 5 wie folgt abgeindert:

Diese Gebithr ist zum Voraus und mit dem ersten
Tage des betreffenden Patentjahres zu entrichten. Der

*) Betreffend die Zusammensetzung der Commission vide S. 36 d. B.
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