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22, October 1887
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Die Tibercorrection in Rom.
Von J. Wey, Ingenieur in Rorschach.

In der Reihe Gffentlicher Arbeiten, die in den letzten
Jahren im Konigreich [talien unternommen worden sind,
steht die Correction der Tiber, als cines des hervorragend-
sten Werke, im Vordergrund. Die Grosse der durchzu-
flihrenden Arbeit, die sinnreiche Art und Weise, mit der
dieselbe bewiltigt wurde und nicht minder der Umstand.
dass an der Spitze des Unternchmens ein IFachmann steht,
der aus unserem Lande stammend, aus unserer eidgends-
sischen Schule hervorgegangen, sich durch seine Fiahigkeiten
im Ausland einen geachteten Namen erworben hat®), mdagen
es rechtfertigen, dass in diesen Blittern ctwas ecinldsslicher
auf das erwihnte Werk eingetreten werde.

Bei einem Aufenthalt, den ich im Mirz vorigen Jahres
in Rom machte, hatte ich Gelegenheit die Arbeiten zu stu-
diren. Von dem Unternehmer, Herrn Conradin Zschokke,
in freundlichster Weise unterstiitzt, war es mir moglich das
nothige Material zu nachfolgender Beschreibung zu sammeln,
wobei mir auch das Entgegenkommen unseres Ministers,
Herrn Bavier, durch dessen Vermittelung ich in den Besitz
des officiellen Actenmaterials*) gelangt bin, von grossem
Werthe war.

Bevor ich auf die Beschreibung eintrete, muss ich vor-

ausschicken, dass dieselbe nicht als eine vollstindige
Darstellung  des  grossen Correctionswerkes betrachtet

werden kann. Hiezu fehlt es sowol an Raum in diesem
Blatte, als auch an der mir zur Verfligung stehenden
Zeit. Ich muss mich daher auf einen gedringten Abriss
des Wichtigsten beschrdanken. Die Darstellung der Arbeiten
bezieht sich auf den Zeitpunkt meiner Anwesenheit in
Rom und sie ist in Folge dessen durch den seitherigen Fort-
schritt tiberholt worden.

Zu der gegenwirtig in Ausfiihrung begriffenen Tiber-
regulirung wurde der Impuls durch die grosse Ueberschwem-
mung vom 28. und 29. Dec. 1870 gegeben. Damals wurde
mehr als die Hilfte der Stadt Rom und zwar die am dichte-
sten bewohnten Partien derselben iiberschwemmt.

Um die Tragweite dieses Tiberausbruches darzustellen,
gebe ich einige Hoéhen an, welche das Wasser an verschie-
denen Stellen der Stadt erreicht hat. Dieselbe betrug:
im Corso bis 2,31 m; Via di Ripetta 3,43 m; Porto di Ri-
petta 3.74 m; Piazza Borghese 1,50 m; Piazza della Rotonda
3.68 m; beim Pantheon 3,39 m: auf der Piazza Navona
2,42 m; Via di Tor di Nona 3,69 m; Piazza di Ponte St. An-
gelo 1,92 m; Piazza Pia 2.53 m; Borgo Pio 3,15 m; Isola Ti-
berina 2,60 m; Via della Longara (Trastevere) bis 2,90 m etc.

Man kann sich leicht denken, welch’ enorme Nach-
theile, Schdden und welches Elend diese Ueberschwemmung
in den tief gelegenen Stadttheilen mit den engen Strassen
und Gassen, von denen viele kaum fahrbar sind, zur Folge
gehabt hat.

*) Herr Conradin Zschokke von Aarau, der 1862 die Ingenieur-
schule unseres Polytechnikums absolvirt hat und Mitglied der G. e. P.
ist, beweist seine Anhinglichkeit an unser Land und unsere technische
Hochschule u. A. auch dadurch, dass er stets darauf bedacht ist, tiichtige
aus dieser Anstalt hervorgegangene Krifte in seinen Dienst zu nehmen.
So sind beispielsweise bei der Firma Zschokke & Terrier in Rom
mehrere ehemalige Ziircher Polytechniker, u. A. unser College Ingenieur
Bavier, der noch Vielen von der hiesigen Landesausstellung her in
freundlichster Erinnerung ist, ferner die HH. Ingenieur Bargetzi, Ebertz
und Zehnder mit der Ausfithrung der Tiber-Correction beschiftigt. 2. Red.

**) Atti della Commissione instituita con decreto del Ministro dei
Lavori Publici, 1° Gennaio 1871, per studiare e proporre i mezzi di
rendere le piene del Tevere innocue alla Citta di Roma; Testo et At-
lante. Roma 1872, Tipogr. di Enrico Sinimberghi. Ministero dei Lavori
Publici, Direzione generale delle opere idrauliche, rilievi, osservazioni
ed esperienze sul fiume Tevere. Roma Tipogr. Eredi Botte.

Die Ueberschwemmung vom December 1870 war indess
nicht die ‘erste, dic in Rom ecingetreten, solche Ereignisse
haben vielmehr schon in der friihesten Zeit stattgefunden.
Wiihrend der Periode der rémischen Zeitrechnung sind von
360 744 allein in 18 Jahren Tiberausbriiche vorge-
kommen und zwar manchmal mechrere in einem und dem-
selben Jahre. Das Jahr 5635 allein hat deren 12 zu verzeichnen.

Wihrend unserer Zeitrechnung sind bis zum Beginn
dieses Jahrhunderts in 65 Jahren Ueberschwemmungen ein-
getreten; manchmal fielen auch mehrere in ein und dasselbe
Jahr.  Von der anno 36 heisst es, fast die ganze Stadt sei
schiffbar gewesen. 576 oder 3586 floss das Wasser auf den
Mauern der Stadt und bedeckte auch deren héhere Regionen;
717 war der Wasserstand in der Stadt wihrend 7 Tagen
mannshoch; man konnte zu Schiff von der Ponte Molle
(Milvio) zu den Stufen von St. Peter fahren. 791 erreichte
dic Tiber in Via Lato die Hohe von 2 Mann und hielt sich
3 Tage lang auf dieser Iohe. Das laufende Jahrhundert

bis

hat 3 grosse Ueberschwemmungen aufzuweisen, nidmlich
die vom 5. Feb. 1803, vom 10. Dec. 1846 und vom 28./29.
Dec. 1870.

Zur Beurtheilung der Verhiltnisse, namentlich der
Grosse der Anschwellungen der Tiber muss hier angefiihrt
werden, dass die Niederwasser am Pegel bei Porto di Ri-
petta (etwa 8oo m oberhalb des Ponte St. Angelo), dessen
Nullpunkt 0,97 m iiber dem Meeresspiegel liegt, zwischen
5 und 6 m schwanken. Gewdhnliche Hochwasser, die fters,
fast alle Jahre eintreten, erreichen die Quote zwischen 10
und 14 m, solche, die dartiber steigen, konnen als ausser-
gewohnliche oder seltene IHochwasser bezeichnet werden;
sie erreichen zwischen 14 und 18 m an obbenanntem Pegel.

Es folgt hieraus, -dass die Anschwellungen des Flusses
in Rom ganz Dbedeutende sind: sie betragen ndmlich fir ge-
wohnliche Hochwasser ungefdhr 5—¢ m und fir die ausser-
gewohnlichen etwa 9—13 m.

Im St. Gallischen Rheinthal steigen die ordentlichen,
ofter eintretenden Hochwasser auf ungefihr 3—4 und die
ausserordentlichen auf circa 4—6 m {iber Niederwasser und
dies bei einer wesentlich grosseren Flussbreite, als sie die
Tiber hat. Wihrend sich die Breite am Rhein durch-
schnittlich zwischen 120—1350 m bewegt, betrigt sie an der
Tiber nur 60 bis go m, ja es gibt Stellen, die blos zwischen
50 und 6o m messen. Ich komme spiter darauf zu sprechen.
Obschon das IHochwasser vom 28./29. Dec. 1870 eines
der hochsten war und am Pegel bei Porto di Ripetta
17,22 m erreichte, wurde es doch von einigen der vorher-
gehenden noch tbertroffen; denn es stieg dasjenige von:

1637 auf 17,55 m also um 0,33 m hoher

1686, 18,26 m . Lo4m
1530 , 18,95m ., , L,75m
15098, 19,56 m ., 2,34m

dessen ungeachtet scheint die Anschwellung von 1870
quantitativ grésser gewesen zu sein, als diejenige von 1598,
was aus dem Umstande gefolgert werden kann, dass erstere
unterhalb Rom, zwischen dieser Stadt und dem Meere, aus-
getreten ist, was bei letzterer, der 1598er, nicht der
IFall war.

Aus den Aufzeichnungen ergibt sich, dass in der Zeit
von Anfang 1822 bis Ende 1870, also im Zeitraum von 49
Jahren, vorgekommen sind:

75 Jochwasser von 12—13 m
56 . 13— 14 m
18 5 » l4—15m
Wiihrend 2 Jahrhunderten, von 1670 bis 1870, wurden
beobachtet : ’
3 IHochwasser von 15—16 m
3 \ . 16—17m
1 - ., 17,22m also von 17—17,50 m
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Die Tibercorrection in Rom.

A Anienefluss
SassiS Ciuliano

Fig. 1. Lageplan des Tiberlaufes

von der Aniene-Einmiindung bis zum Meer,

Masstab 1: 150 000
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Fig. 2. Tiberlauf durch Rom.

Lageplan mit Correctionslinien.

Masstab 1: 17500,

NB. Die schwarz angegebenen Iiusercomplexe werden niedergerissen.
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s gibt dies auf je
§  Monate ein Iochwasser v. 12—13 m
102 13— 14 m
33 3 = - o Ldi—IL5
67 Jahre 15—16m
67 T . . . 10—17 m
200 17 —17,50

ebenso darf angenommen werden, dass alle 300 Jahre ein
Hochwasser von 17.50 m—18.00 m vorkomme.

Die Ursache der Ueberschwemmungen in Rom ist

An der Tiber sind keine derartige Erscheinungen nach-
zuweisen: das Flussbett ist oberhalb und unterhalb Rom’s
vielmehr in den Boden eingeschnitten; wenn bei ausser-
ordentlichen Wasserstinden dort die Tiber auch austritt,
was ziemlich selten der Fall zu sein scheint, so ergiesst sich
nur das Ueberwasser und nicht die ganze Wassermenge auf
das umliegende Gebiet und nach dem Sinken zieht es sich
wieder in das Flussbett zuriick. wihrend beim Rhein der
ganze Iluss das Rinnsal verldsst und auf dem kiirzesten
Wege thalabwirts, quer durch Wiesen, Aecker, Weiler und

Preishewerbung fiir eine neue Tonhalle in Ziirich.
Entwurf von Arch. JULIUS KUNKLER in St. Gallen.

Nr. 34.

Motto: ,Amor musicam docet*,

Zweiter Preis.

Legende.
1. Vestibul.

Foyer zum grossen Saal.

©

3. Grosser Concertsaal.
4. Magazinraum, dariiber Po-

dium.

5. Restauration,
51, Buffet.
6. Concert-Pavillon,
6!, Buffet,

7. Gesellschaftsriume.

8. Zimmer fiir die Verwaltung.

Legende.

10. Garderobe.

11. Gallerie-Treppe.

12, Zugang und Treppe zum
Podivm und der Gallerie.

13. Garderobe fiir den Chor.

131, - » die Musiker.

14. Abort fiir Herren.

15. 3 » Damen,

16. Treppe zur Musikschule.
17. Raum fur die Musiker.

18. Treppe zum ersten Stock.

8t 3 . den Vorstand.

9. Hiilfscassa.

19. Ausginge.

20. Terrasse.

[Eigenthum der Quaidirection.]

[Nachdruck verboten.]

1:1500
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Grundriss vom Erdgesohoss.

(Text hiezu auf S. 102.)

nicht etwa in den allgemeinen Verhdltnissen des TFlussge-
bietes, in ungesunden Zustinden desselben zu suchen, wie
dies am Rhein oberhalb des Bodensee’s der IFall ist, wo
einerseits vermdge Jahrhunderte dauernder sinnloser und
regelwidriger Bauten®), anderseits durch Entforstung der
Wilder im Einzugsgebiet eine ganz unertrigliche Situation
geschaffen worden ist, wodurch z. B. das Rheinbett tiber
das anstossende Land erhoht wurde, so dass die ganze
enorme Wassermasse von 3 ooo bis 3 Soo m® pro Sec. nur
durch haushohe Damme gehalten werden muss.

*) Bis in dieses Jahrhundert wurden in buntester Lage sog. Wuhr-
kopfe oder Sporren erstellt und dadurch das Wasser hin- und herge-
1861
ausgefihrt. Vide ,Das Hochwasser vom 28. Sept. 1885 im St. Gallischen
Rheinthale* v. J. Wey.

trieben. Erst seit wurden consequent angelegte Parallelbauten

Dorfer stromt und tber den Haufen wirft, was ihm im
Wege steht.

Aus dem Verhiltniss der beobachteten Niederschlige
und den ermittelten Wassermengen ist auch nicht auf starke
Entwaldung des Tibergebietes zu schliessen. Immerhin ist
von Fachminnern neben der Anlage von Thalsperren und
daheriger Zuriickhaltung des Wassers auch Wieder-Auf-
forstung im Einzugsgebiet beantragt worden. Man fand
aber, dass nicht hierin fiir Rom das Heil zu suchen sei,
sondern dass eine locale Correction unbedingt durchgefiihrt
werden misse.

Es sind in der That die Ueberschwemmungen in Rom
auch auf die ortliche Beschaffenheit des Flussbettes zuriick-
zuflihren. ,/

Wiihrend ndmlich die Tiber oberhalb und unterhalb
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Rom’s eine Sohlenbreite von go—100 1, ja auch von 120 bis
130 m hat und der Fluss schiffbar ist, kommen in der Stadt
ganz abnormale Verengungen vor. So betrigt die DBreite
zwischen S. Giacomo delle Convertite und Ponte Sisto 57 i,
bei der Fabbrica demaniale dei Lotti 55m, bei Porto di
Ripetta 64 m, bei Palazzo Falconiere 58 m. Auch bei Ponte
di St. Angelo ist der Fluss aussergewdhnlich und in idhn-
licher Weise cingeengt.

Solche Bauten, welche das Bett der Tiber in dem an-
gegebenen Masse verengen, sind ohne Zweifel in Zeiten er-
stellt worden, wihrend welcher keine IHochwasser cinge-
treten und keine Ueberschwemmungen vorgekommen sind.
Ueberdies ist es sehr wahrscheinlich, dass die abfliessende
Wassermenge friher geringer war, als in neuerer Zeit, in-
dem urspringlich und wihrend Jahrhunderten di¢ Wald-
stinde grosser waren als gcgcn\\‘ii-rtig: wenigstens ldsst der
Umstand, dass in diesbeziiglichen Berichten von dem Ver-
bot weiterer Entwaldung und von Wiederbewaldung die
Rede ist, annehmen, es haben auch dort wie anderswo, wo
die Cultur ihren Einzug gehalten, starke Ausrodungen der
Wiilder stattgefunden.

ndlich ist im Verlaufe der Zeit das Flussbett in der
Stadt Rom selbst erhoht und angefillt worden. Dies geschah
einerseits dadurch, dass alle Abgidnge, Abfille, zerbrochenes
Geschirr, Gerdthe etc. einfach in die Tiber geleitet bezw.
geworfen wurden, so dass es in einem Berichte heisst, dieselbe
sei als die Offentliche Cloake der Stadt zu betrachten.
Anderseits wurden bei friheren Tochwassern Bauwerke,
namentlich Briicken, zerstért und deren Trimmer im Flusse
gelassen. Der Name Ponte Rotto, welche unterhalb der Isola
Tiberina liegt, sowie die Ueberreste des Ponte Sublicio am
oberen Ende der Porta di Ripa grande geben hievon
sprechendes Zeugniss.

Ueberdies sagen uns die historischen Aufzeichnungen,
dass die Briicke Sublicio in einer der Ueberschwemmungen
von 731 oder 732 der rémischen Zeitrechnung eingestiirzt sei;
unzweifelhaft wurde sie wieder aufgebaut, wenigstens
wurde sie anno 36 und 69 n. Chr. abermals durch das
Wasser ruinirt. Im Jahre 791 stiirzten Ponte Sisto und
Ponte Flaminia, 1157 Ponte Palatino (Ponte Rotto) und
1513 Ponte di Orte ein etc.

Durch alle diese Umstdnde ist die Passage des Wassers
in der Stadt Rom stets verengt worden, wihrend auf der
andern Seite mit Sicherheit angenommen werden darf, dass
durch die Verminderung der Wilder der Zufluss des
‘Wassers sich reichlicher gestaltete.

Die Ueberschwemmungen in Rom fanden in der Regel
statt, indem die Tiber in Folge der Aufstauungen durch den
Ponte Milvio oberhalb desselben ausbrach, — vide Fig. 1
und 2 — den Weg durch die Via Flaminia, die Piazza
del Popolo und in die Stadt nahm. Anderseits kamen
Einbriche an vielen niedrigen Uferstellen in der Stadt
selbst vor, z. Th. ebenfalls durch Aufstauung des Wassers
hervorgerufen. Endlich drang die Tiber durch die vielen
Cloaken, welche direct in den Fluss ausmiinden, zuriick,
ergoss sich auf diese Weise in die tief gelegenen Stadt-
bezirke. Dadurch haben die Ueberschwemmungen einen
besonderen Charakter erlangt; denn es ist offenbar nicht
dasselbe, ob sich das Ueberwasser eines Flusses einfach
in die Stadt ergiesse, oder ob es durch die Cloaken,
Senkgruben, Unrathscanile derselben eindringen und deren
Inhalt auf die 6ffentlichen Pldtze, Gassen und in die Gebiude
treibe.

Von einer Vertheidigung gegen die Tibereinbriiche
konnte zur Zeit der Hochwasser aus diesem Grunde keine
Rede sein, abgesehen davon, dass dem Flusse, namentlich
auf seinem Lauf durch die Stadt schwer oder gar nicht
beizukommen war, bezw. noch ist. Fast tiberall ndmlich
sind die Hauser unmittelbar an dem Fluss {z. Theil in den-
selben vorspringend) gebaut, nur an verhidltnissmissig
wenigen und kurzen Stellen ist derselbe von Quais flankirt.

(Fortsetzung folgt.)

A A A

Preisbewerbung fiir eine neue Tonhalle
in Zirich.
IV.
Herr Architect Julius Kunkler jun. in St. Gallen,
dessen Entwurf auf Seite 101 veroffentlicht ist, stellt den
Musikpavillon senkrecht zur Lingsaxe des IHauptgebiudes.

Er hat zwei Grundrissvarianten eingesandt, die sich von
cinander indess nur unwesentlich unterscheiden. Von der

Alpenstrasse aus tritt man durch Vestibul und Saalfoyer in
den grossen Concertsaal. Links und rechts vom ersteren
liegen die zwei Haupttreppen zum ersten Stock. Auf der
entgegengesetzten Seite befindet sich die direct von der Cla-
ridenstrasse aus zugiingliche Restauration, dariiber die Riume
fiir die Musikschule. Der kleine Saal liegt iiber dem Ves-
tibul und Foyer. Zwischen den grossen Concertsaal und
den Pavillon ist ein kleines, durch Oberlicht erhelltes
Vestibul eingeschoben, wum cine schallsichere Trennung
zwischen beiden zu erméglichen und die néthigen Stufen
anzubringen. Ierr Kunkler schétzt die Baukosten seines Ent-
wurfes gleich hoch wie Herr Braun (Bruno Schmitz), nimlich
auf 1,2 Millionen Franken bei einem Rauminhalt von rund
61000 m® was im Mittel einem Ansatz von Fr. 19.60 per
m3 entspricht.

Miscellanea.

Ueber die Verwitterungen am Frankfurter Opernhaus schreibt
uns Herr Prof. Tetmajer: ,In Nr. 16 Ihrer geschitzten Zeitschrift lese
ich, dass die Verblendungen des Frankfurter Opernhauses, welche aus
franzésischem Kalkstein bestehen, Spuren von Verwitterung zeigen. Fiir
diese Steinsorte sind die Fluate (Bd. IX Nr. 13. d. B.) von ganz iiber-
raschender Wirkung und ich glaube es wire angezeigt darauf aufmerk-
sam zu machen, dass dem erwihnten Uebelstande durch sachgemaisse
Fluatirung abgeholfen werden kann.*

Den némlichen Gegenstand beriihrt eine Zuschrift unseres Col-
legen Arch. Ritter in Frankfurt a./M. an die Redaction der ,Deutschen
Bauzeitung®. Laut derselben zeigen sich die Verwitterungs-Erscheinungen
nur an verhiltnissmassig wenigen Stellen, hauptsichlich an dem untern
Sockel und an den Gurtgesimsen der Terrasse, beides Stellen, wo die
Steine dem Eindringen der Feuchtigkeit unterworfen sind. Es ist also
die Beschaffenheit der Steine als
Ursache der sich zeigenden Verwitterung anzusehen.

ohne Zwecifel die letztere nnd nicht

Einen deutlichen und zugleich interessanten Beweis hierfiir liefert
der Sockel an dem hinteren Risalit der Westfacade. Daselbst sind die
Stiirze iiber den Kellerfenstern von der Verwitterung verschont geblieben,
wogegen zwischen den Fenstern sich die Zerstérung zeigt und deutlich
nach oben vorwirts schreitet. Offenbar haben die Keller-Lichtéffnungen
die Stiirze und die iber ihnen liegenden Steine gegen die Erdfeuchtig-
keit geschiitzt, wihrend letztere zwischen den Fenstern empor dringen
Aehnlich verhilt es
sich mit den zerstorten Gurtgesimsen an der Vorderterrasse; auch hier

konnte und die Verwitterung herbei gefiithrt hat.

sind die sich zeigenden Zerstérungen auf ungeniigenden Schutz, auf
An den-
jenigen Stellen, an welchen die Steine dem Eindringen der Feuchtigkeit
nicht ausgesetzt sind — und das ist am weitaus grosstem Theile des

schadhafte Abdeckungen oder Anschliisse zuriick zu fithren.

Gebdudes der Fall — lasst sich eine Verwitterung nicht erkennen,
Herr Ritter weist ferner auf die bekannte Thatsache hin, dass auch die
Sandsteine, wie dies Professor Tetmajer an einer Reihe von Beispielen
gezeigt hat, und selbst die besten derselben, an solchen Stellen, wo
sie gegen das Eindringen der Feuchtigkeit nicht geschiitzt sind, dem
Es sollen desshalb die
Erscheinungen am Frankfurter Opernhaus dem Architecten von neuem

Ver\vilterungsprocess unterworfen sein konnen.

zur Mahnung dienen, niemals Sand- und Kalksteine als Sockel unmittel-
bar auf die Erde zu stellen, sondern hiefiir, wie es auch jetzt in Frank-
furt bei neuern Bauten iiblich ist, wetterbestindige Granite oder Ba-
Ebenso sollten grossere Gesimse aus diesen Ge-
steinen stets durch Metall-Abdeckungen geschiitzt werden. Schliesslich
erwahnt Herr Ritter noch, dass in den letzten Jahren in Frankfurt fran-

zbsische Kalksteine nicht mehr ver wendet worden sind, jedoch nicht

salte zu verwenden.

wegen ihrer angeblich schlechten Haltbarkeit, sondern weil inzwischen
andere, deutsche Steine, insbesondere weisse Sandsteine, durch ihre
vielfachen Vorziige die weissen Kalksteine verdringt haben.
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