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Das Kernwerk war der Bergfried I, der das Ganze Dbe-
herrschte und  mit der westlich anstossenden  Quermauer
den Abschnitt gegen die tiefer gelegene Vorburg I7 bildete,
Im DBereiche dieser Letzteren waren die Wohnungen der
Knechte und Dienstleute, dic Scheunen und Stallungen ge-
legen.  Den siidlichen Ausgang beherrschte das Thor, ein
thurmartiges Vorwerk die Nordspitze. Den Schutz auf der
boten die vom Palas ausgehenden Doppelmauern
und gegeniiber eine durch Strebmassen gefestigte Circum-
vallation.

Einen weiteren  Ausbau
unternommen. Dic Kunde

Seceseite

hat Thomas [. von Savoyen
davon in einem Schreiben
enthalten. das der Graf um 1224 an scinen Castellan erliess.
Er befichlt ihm, dass er unverziiglich den angeord-

ist

schon
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neten Bau des Hauses (domus) in Chillon unternchme und

(BN

Was Thomas Sohn, Graf Peter II. baute, wird sogleich
zu betrachten sein; deuten wir noch an, was spiter ge-
schaffen worden ist. Ueber solche Unternehmungen liegen
dic schon erwithnten Rechnungen aus den Jahren 1400 bis
1402 vor. Damals maogen die reichen Cassettendecken und
vielleicht auch die spitgothischen Kamine erstellt worden
sein. welche die Sile in dem langen Westfliigel schmiicken.
Endlich ist ebenfalls im XV. Jahrhundert, wahrscheinlich
unter Jolantha von Valois, der Ausbau des nordlichen Theiles
der Burg durch Lrrichtung eines neuen Wohnhauses /7 und
die Anlage des Friedhofes G vollendet worden. Wir werden
spiter sehen, welchen Reiz die Reconstruction dieser Theile
gewidhrt., (Fortsetzung folgt.)

Schnitt durch den im Jahre 1224 erbauten Theil des Schlosses.
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Aufgenommen von J.R Rahn

‘ Masstab 1:1350.

dafiir sorgen moge, dass derselbe nutzbringend und taug-
lich ausfalle.

Wir vermuthen, dass dieses . IHaus® ein stdlicher An-
bau des alten Palas gewesen sei. Hier war auf sturmfreier
Hohe die sicherste Zuriickgezogenheit geboten. Nirgends
schoner, als im Angesichte von See und Bergen hitte sich
der Aufenthalt der Burgherrschaft gestalten kénnen, auch
Peter II. hat nachmals die Reprisentationssidle hieher ver-
legt. Es sind auch weitere Belege fiir diese Annahme vor-
handen. Gerade unter den Riumen U S R, welche die
stidliche Fortsetzung des alten Palas bilden, sind die schmalen
und ungleich disponirten Souterrains 1SS R (s. obenst. Schnitt)
gelegen, die sich so offenkundig von dem Stile der vorwirts
und rickwirts folgenden Hallen unterscheiden und wie ein
dlteres Zwischenwerk dieselben trennen. Auch am Aeussern
zeichnen sich diese Theile durch ihre Mauertechnik aus und
muss endlich auf die Beschaffenheit des Hochbaues geachtet
werden. wo in dem Erdgeschosse des Raumes S ein Mauer-
absatz der Westwand und die zweigeschossige Anordnung
der Fensterlucken einen deutlichen Beweis flr eine ehemalige
Ltagengliederung liefern, die bedeutend niedriger als die

der stdlich und nérdlich anstossenden Ridume war.

Ueber die Volumenbestandigkeit hydraulischer
Bindemittel.

Von Professor L. ZTelmajer.
(Schluss.)

Aehnliche Erscheinungen kennt auch die Praxis. Es ge-
hort die Klage tiber das allmailige Zerfallen von Cementbdden
nicht gerade zu den allergréssten Seltenheiten. So musste
beispielsweise der vor 3 Jahren erstellte Boden in den Poly-
technikums-Localititen der Festigkeitsanstalt mit Asphalt be-
deckt werden, weil der Ueberzug miirbe geworden und unaus-
stehlich zu sanden Dbegann. Die Betonunterlage dieses
Cementbodens ist vollig gesund, blos die Oberfliche hat ihre
Cohdsion verloren. Im August des verflossenen Jahres hat
uns ein befreundeter Ziircher Bau-Unternehmer den Torso
eines an der Luft zerfallenen Probekérpers, in Watte ver-*
packt, tberreicht und zur Geschichte dieser Probe einen
Bericht (vom 22. Aug. 1886) geschrieben, welchen wir nicht
unterlassen konnen, hier wiederzugeben. Fraglicher Bericht
lautet:

»Das Geschift, in welchem ich Theilhaber bin, bezog im
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Schloss Chillon.
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Durchschnitt und Grundriss des nérdlichen Theiles der Burg.
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Jahre 1884 einige Waggons Portland-Cement der Firma ..., ..

welcher Cement anscheinend alle Eigenschaften cines guten
Portlands hatte.  Unter andern war dieser Cement an IHerrn
L. in Ilongge geliefert, welcher einen Betonboden in seiner
Kiche damit ausfihren liess. Im Frihjahre 18835 sagte mir
Hr. 1., dass der betreffende Boden sandig werde und seine
Festigkeit verliere und er glaube, der Cement sei die Ursache.
Ich lberzeugte mich, dass der Boden ganz ‘sandig war und
keine Festigkeit mehr besass.  Der betreffende Maurer, wel-
cher mir als tiichtiger Cementarbeiter bekannt ist, versicherte,
die Arbeit sei tadellos in der Austiihrung gewesen. Jetat
sagte Hr. I1.. er habe noch cinen Sack von jenem Cement
tibrig. welcher verwendet worden sei.  Ich liess diesen Sack
mitnehmend und Muster(Proben) davon machen, den Cement-
boden aber herausnchmen und mit Portland einer andern
Fabrik erstellen: derselbe ist jetzt noch gut und fest. Nach
ctwa 0 Monaten (Luftlagerung) bekam ich die Muster wieder
in die IHand und indem ich dieselben wieder in die Iland nahm,
fiel es mir sofort auf, dass die Kanten abbrockelten. Die
Muster waren prismatisch etwa 15 an lang, 5 cm breit und
2 bis 3 em dick. Ich schrieb hiertiber an die Fabrik und diese
ersuchte mich um Einsendung eines Musters, was ich auch
befolgte. Nach etwa 4 Wochen sandte mir die Fabrik das
halbe Muster zurlick mit dem Bemerken, es habe im Wasser
gelegen und sei jetzt fest: tiberhaupt miisste ihr Cement mag-
lichst im Wasser liegen. Das zuriickgelegte Muster war an-
scheinend besser geworden und ich legte es in einem Couvert
verwahrt in meinen Schrank und kimmerte mich nicht mehr
darum. verweigerte aber. Cement dieser Fabrik wieder zu
bezichen, da ich die Arbeiten nicht jeweilen unter Wasser
setzen konne. Im Ilerbste 1883 kam ich zufillig wieder an
das Cementmuster im Schranke und war erstaunt, dasselbe
bis auf zwei kleine Stiickchen von Wallnussgrosse zu Sand
zerfallen zu finden. Auch die zwei Stickchen waren so
schwach. dass ich dieselben in Watte verpacken musste, um
sie zu transportiren. Diese Stiickchen habe ich Thnen tiber-
geben ete. etc.” —

Aehnliche Erfahrungen liegen auch anderweitig vor. Das
Urtheil. welches Hr. Dombaumeister Schmid/ in Wien Uber
die Verwendbarkeit von Portland-Cement zu Luftbauten
wiederholt abgegeben hat. mochte durch dhnliche Erfahrungen
begriindet sein. Wahrscheinlich ist der bauliche Zustand des
Justizgebdudes in Cassel durch das Lufttreiben des verwende-
ten Cementmaterials bedingt. Allerdings wird neuestens be-
hauptet, das zu den fraglichen Casseler Bauten verwendete
Material sei tiberhaupt kein normaler Portland-Cement ge-
wesen, sondern ein dolomitisches Material mit angeblich 27,1
beziehungsweise 28,4 %0 Magnesiagehalt. Thatsache ist, dass
die Casseler Bauten den bekannten preuss. Ministerial-Erlass
(Ende 1883) verursacht haben, welcher direct auf cine Ein-
schrdankung der Verwendung des Portland-Cementes fir Luft-
bauten abzielt.

Die zahlreichen, ausgezeichneten Resultate, die mit Port-
land-Cementen an der Luft gemacht wurden, sprechen keines-
wegs flir die Berechtigung solcher Einschrdnkung. Nach un-
serer Ansicht wire es niitzlicher gewesen, wenn das genannte
Ministerium Veranlassung genommen hitte, nach Priifungs-
methoden forschen zu lassen, die das Lufttreiben mit Sicher-
heit erkennen lassen, dies um so mehr als die Normen fiir
die Priifung der hyd. Bindemittel in dieser Hinsicht eine em-
pfindliche Liicke besitzen.

Die hierorts tiber das Lufttreiben angebahnten Nachfor-
schungen haben ibereinstimmend dargethan, dass der Grund
dieser Erscheinung nicht in der chemischen Zusammensetzung,
sondern in der mangelhaften, unvollkommenen Aufbereitung
des Rohmaterials, in der ungentigenden Homogenitit, der un-
gentigend innigen Mischung der Rohmaterialcomponenten und
in der damit verbundenen unvollkommenen Aufschliessung des
Silicats im Feuer zu suchen ist, wodurch Producte entstehen,
die in ihrem Verhalten mit den thonerdereichen, kalkarmen
Portland-Cementen manche Aehnlichkeit besitzen.

Macht man das Mehl solcher Cemente mit H,0 an. so
tritt eine Dissociation der im Feuer gebildeten Verbindungen
ein, wobei sich wahrscheinlich labile Hydrosilicate und Kalk-

aluminate bilden, die. wie Le Chalelier zeigte, schon bei einer
relativ niedrigen Temperatur cinen Theil ihres Wassergehalts
verlieren, zerfallen und durch Hinzutritt der Kohlensiure der
Luft moglicher Weise auch zersetzt werden kénnen. Unter
Wasser sind diese Verbindungen selbstverstindlich voll-
kommen Dbestindig. Aber auch der freie, in der thonerde-
reichen, gesinterten Grundmasse suspendirte, todtgebrannte,
bei der Aufschliessung des Silicats im Feuer nicht génzlich
aufeebrauchte Aetzkalk (bt innerhalb bestimmter Grenzen
keinen schiidlichen ILinfluss auf das in Wasser erhirtende
Cementmaterial: im Gegentheil die nur allmilig und unter
missicem  Gedeihen sich  1oschenden Aetzkalkpartikelchen
werden zunichst eine intermoleculare Verdichtung der colloi-
dalen Stoffe des Bindemittels bewirken und dadurch zur Ver-
festicung desselben nicht unwesentlich beitragen. . Solche
Cemente sind unter Wasser meist steinhart und erreichen oft
aussergewdhnlich hohe Festigkeitsverhiltnisse. Nur wenn der
Gehalt an freiem Aetzkalk bestimmte Grenzen iiberschreitet,
treten in der in Versteinerung begriffenen Cementmasse
Spannungen auf, die, u. z. je nach Umstdnden, schon nach
wenigen Tagen der Wasserlagerung die gefiirchteten Zreib-
schiaden echter Kalklreiber erzeugen. (Ausgeruhte d. h. durch
Wasser und Kohlensdure-Autnahme degenerirte Cemente
dieser Art sind meist sehr kriiftige Mortelbildner; bei ihrer
Verwendung ist immerhin Vorsicht geboten und eine strenge
Priifung ihrer Volumenbestindigkeits-Verhdltnisse dringend
zu empfehlen.)

Aehnliche Wirkungen kann moglicherweise auch die
freie, in einer gesinterten Cementmasse eingelagerte, todt-
gebrannte Magnesia hervorrufen. Der wesentliche Unter-
chied im Verhalten des Kalkes und der todtgebrannten
Tagnesiapartikelchen liegt blos darin, dass letziere sich un-
gleich viel schwerer als die Kalktheilchen 16schen. sie sind
wesentlich  widerstandsfihiger gegen Einwirkungen des
Wassers oder gespannter Wasserdampte. Nach Dr. L. Erd-
menger’s Mittheilungen ldsst sich die bei Stahlschmelzgluth
gebrannte Magnesia blos durch anhaltendes Kochen unter
IHochdruck (10—135 Atm.) in relativ kirzester Zeit lschen,
also auch die Volumenbestindigkeits-Verhdltnisse dolomi-
tischer Portland-Cemente ldsst sich erproben. Magnesia-
Treiber sind uns bisher nicht begegnet.

Unter diesem Gesichtspunkte erscheinen die s. g. , Lufi-
Iretber als die obersten Glieder in der Reihe der Kalk-
treiber: es sind flr alle Fédlle abnormale. fehlerhafte Materialien,
welche. wie oben erwihnt, durch unvollkommene Aufschlies-
sung der Silicate im Feuer entstehen und aus einem Gemenge
saurer, thonerdereicher Cementgrundmasse und den darin
suspendirten, todtgebrannten Aetzkalkpartikelchen zusammen-
gesetzt erscheinen. Angemacht werden solche Cemente an-
fanglich tadellos erhirten. Ihre Grundmasse verliert indessen
nach einiger Zeit an der Luft zufolge Wasserverlust und den
damit zusammenhingenden Molecularspannungen ihre Co-
hision: sie wird miirbe, briichig, schliesslich auch rissig. Der
nunmehr blos gelegte Kalk kann Kohlensdure und Wasser
aus der Luft aufnehmen, wird aber der Hauptsache nach in
ein einfaches Kalkcarbonat iibergehen. Ob bei dem Zer-
storungsprocesse der Cementmasse in trockener Atmosphire
die atmosphérische Kohlensdure etwelchen activen Antheil
nimmt, bleibt bislang unentschieden. Verschiedene Umstdnde
sprechen indessen dafiir, dass die fragliche Kohlensdureauf-
nahme lediglich blos eine secundédre Erscheinung sei.

Welches-auch die schliessliche Ursache der Erscheinung
des Lufttreibens sein mdchte, so viel ist gewiss, dass Cemente
in den Handel gelangen, die in Wasser und feuchter Atmo-
sphire tadelloses Verhalten zeigen, in trockner Luft unter Auf-
nahme von Kohlensdure von aussen nach innen fortschreitend
zerfallen konnen., und dass somit die deutsche Plattenprobe
(die s. g. Normenprobe) wohl das Verhalten des Materials
unter Wasser, nicht aber auch gleichzeitig dasjenige an der
Luft kennzeichnet, somit einseitig und unzuldnglich ist.

Naturgemiss entsteht fiiv uns die Frage, wie priifen wir
ein vorgelegtes Cementmuster auf sein Verhalten in der Luft ?

Der nichst liegende Gedanke wire die Ausfiihrung einer,
der deutschen Plattenprobe dhnlichen Kuchenprobe mit aus-

[72]
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schliesslicher Luftlagerung.  Der  Ausfiihrung dieser Probe
steht jedoch der Zeitaufwand, welchen dieselbe | erfordern
wiirde, schon desshalb hinderlich im Wege, weil erfahrungs-
gemiiss das charakteristische Mirbewerden, der Beginn des
Absandens des Materials, meist erst nach Verlauf mehrerer
Monate, oft erst nach Jahren eintritt. Es bleibt somit
nichts dbrig, als zu einer beschleunigten Probe. die als
solche naturgemiss eine gewaltsame Probe sein wird, unsere
Zutlucht zu nehmen.  Dabei wird sich empfehlen, diejenigen
Agentien. die das Luftzerfallen beeinflussen, kiinstlich soweit
gehend als irgend maglich nachzubilden. Hierher gehort der
Wasserentzug bei hoherer Temperatur und die Zufuhr von
Kohlensiiure. Letztere ist tibrigens nur von untergeordneter
sedeutung. denn die Frfahrung lehrt, dass sich schon bei ein-
fachem Wasserentzug an der atm. Luft das Lufttreiben ge-
nigend scharf ausspricht. Wir gelangen somit zu einer Art
Darrprobe,die wir, auch bisher freilich in anderer Absicht,
in folgender Weise ausgefiihrt haben:

Aus reinem Cement wurden in Normalconsistenz stets 2
oder mehrere plattenférmige Probekérper von ca. 10 cm Durch-
messer und 1 on Stirke auf abgehobelten, also ebenen Eisen-
platten hergestellt. Zur Vermeidung von Schwindrissigkeit
wurden diese Kuchen in einem feucht gehaltenen Schranke
autbewahrt. Nach 24 Stunden — jedenfalls erst nach erfolgtem
Abbinden — sind die Proben von ihren Platten abgeldst in
einem Trockenschranke bei ca. 120° C. 3 bis 4 Stunden lang
gedarrt worden.

Die in der eidg. Festigkeitsanstalt als Lufttreibende er-
kannten Cemente haben mit Ausschluss von No. 1, welche aus
einer Zeit herriihrt, wo die Darrprobe noch nicht in Anwen-
dung kam. ein Werfen und Verkriimmungen, begleitel durch
radiale Rissbildungen an der Peripheric der eingesetzten Platien
ergeben. Letztere sind in einem Falle ganz miirbe und briichig
aus dem Schranke genommen worden: in einem zweiten
Falle blieb die gekrimmte und kantenrissige Platte ziemlich
consistent, zerfiel aber spdter bei 12,34%0 Kohlensidure-
Aufnahme zu Mehl.

Hier muss einschaltend bemerkt werden. dass unsere
Lufttreiber auch die (brigen, noch schirfern. beschleunigten
Treibproben. ndmlich die Gliih- und Kochproben, auch nicht
bestanden haben. Aehnliche Erfahrungen haben an Portland-
Cementen., wie bereits erwiithnt, auch die HH. Dr. Heinlzel,
Dr. W. Michaclis, Director Schol/ und Andere gemacht;
sie bestatigen unsere Wahrnehmung, dass Lufttreiber die be-
schleunigten Treibproben nicht bestehen.

Die fiir Luftarbeiten bestimmten Schlacken- und Port-
land-Cemente als Normalprobe empfohlene Darrprobe besagt
also zunichst blos so viel, dass Cemente, die diese Probe nicht
bestehen, Luflireiber geben kénnen und dass Bindemittel,
welche dieser gentigen, bezliglich des Lufttreibens als juver-
lissig angesehen werden dirfen. Es ist uns iiberhaupt kein
Fall bekannt. wo ein Cementmaterial die empfohlene Darr-
probe bestanden, nachtrdglich dennoch Luftireiber ergeben
hiatte. Unter den 68 Portland-Cementsorten, die speciell im
eidg. Festigkeitsinstitute gepriift wurden, haben im Ganzen 7
die Darrprobe nicht bestanden. 4 waren gewdhnliche Kalk-
treiber, die schon innerhalb der ersten 14 Tage Wasserlagerung
Treibschdden zeigten, 3 Stiick sind, wie bereits erwihnt, nach-
traglich als Lufttreiber erkannt worden. Alle {ibrigen Port-
land-Cemente haben sich, entsprechend dem Verhalten bei
der Darrprobe, bisher in jeder Beziehung tadellos verhalten.

Die Darrprobe reicht zur Kennzeichnung zweifelhafter
Cementmaterialien vollkommen aus: immerhin muss es unsere
Aufgabe Dbleiben, die Sache weiter zu verfolgen, um nach
Massgabe der Erweiterung unserer Kenntnisse tiber das Wesen
und die Eigenschaften der hydr. Bindemittel diese Probe ge-
legentlich zu modificiren oder durch eine schirfere zu er-
setzen und dies um so mehr als die Darrprobe. dhnlich
der Glih- und Kochprobe bei atmosphirischem Druck, das
angebliche Zerfallen gesinterter Magnesia-Cemente nicht zu
erkennen gibt.

b. Das Wassertreiben.

Die zahlreichen, schitzbaren Arbeiten. die die deutsche

Fachlitteratur tiber das Treiben hydr. Bindemittel bei Wasser-

[Bd. X. Nr. 11,

lagerung aufzuweisen hat, entheben uns der Verpflichtung,
diesen Gegenstand hier einlisslich zu behandeln; dies um so
mehr als ein Bediirfniss zur grundsitzlichen Abinderung un-
serer bisherigen Normenprobe bei Anwendung des Binde-
mittels unter Wasser iiberhaupt nicht vorliegt. Der einzige
Vorwurf, den man dieser Probe machen kann, ist, dass sie
fiir Bindemittel, die beziiglich ihrer Volumenbestindigkeit
nahe an der Grenze stehen, nicht gentigend rasch arbeitet.
Ganz fehlerhafte Cemente sind an Hand der Normenprobe in
den ersten Tagen der Wasserlagerung unzweifelhaft zu er-
kennen; andere fordern 8 und mehr Tage, bevor ausge-
sprochene Treibschdden zu constatiren sind. Es war daher
ein verdienstvolles Miihewalten der HII. Dr. Michaélis, Erd-
menger, Heinlzel und anderer Forscher, nach Methoden zu
suchen, die die Volumenbestindigkeit hydr. Bindemittel in
kiirzester Zeit zu beurtheilen gestatten. Die meisten dieser
Methoden beziehen sich auf den Portland-Cement und sind
mit Ausnahme der Schlacken-Cemente ohne Weiteres auch
auf die tibrigen hydr. Bindemittel schon aus dem Grunde
nicht zu iibertragen, weil diese meist eine zu geringe Anfangs-
energie besitzen, um den gewaltsamen Einwirkungen des
siedenden Wassers, der gespannten Dampfe und anderer Hiilfs-
mittel der beschleunigten Treibproben zu widerstehen.

Wassertreiben der hydr. Bindemittel kann hervorgerufen
werden :

a. Durch iibermdssigen Gebalt an Sloffen, die durch Oxy-
dation und nachtriagliche Wasseraufnahme eine Volumen-
vergrosserung erfahren. Angeblich gehéren hierher die
Sulfide, insbesondere das Sulfid des Kalkes, welches sich in
ein basisches Kalksulfat (Ca, SO, + 71, O) verwandeln soll.
Sulfide konnen in Portland- und Schlacken-Cementen vor-
kommen. In hydr. Kalken und Roman-Cementen reicht die
Brandtemperatur in der Regel nicht auf die zur Bildung des
Kalksulfids (CaS) erforderliche Hohe. Bei Hochofenschlacken
konnte bisher selbst bei einer 3jihrigen Beobachtungsdauer
eine schddliche Wirkung des genannten Sulfids im Betrag bis
auf 4,50 nicht constatirt werden. Grossere Mengen an Sul-
fiden haben wir bisher nicht angetroffen. = In Portland-
Cementen sollen die Sulfide schon bei 1% schidlich wirken;
wir hatten bisher keine Gelegenheit, solche Schiden nachzu-
weisen.

b. Durch grobes Korn, ungeniigende Homogenildt, febler-
baften Brand des Rohmaterials oder mangelhafte Behand-
lung des gebrannten Materials. Das treibende Agens ist
hier das freie, bei scharf gebrannten Bindemitteln durch
eine Haut aus Kalkferrat umlagerte Aetzkalkkorn, welches
zu Folge eines allmilich fortschreitenden Ld&schprocesses
sein Volumen vergrossert und Treibschdden erzeugen kann.
In der Normenprobe (in Wasser gelagerte Kuchen) bewirkt
das Wasser den Loschprocess: in der englischen Darr-
probe und der Glihprobe von Heintzel sind es Wasser-
dédmpfe Dbei atmosphérischem Druck; bei Erdmenger gespannte
Wasserdampfe, bei Michaélis das siedende Wasser, die den
anfanglich umschlossenen Aetzkalk in kiirzester Zeit 1dschen
und dadurch das Treiben anzeigen.

c. Bei entsprechend  feinem Korn, inniger Mischung und
normalen: Brand des Rohmaterials durch tiberschiissigen Ge-
halt an quellungsfihigen Stoffen. Hierher gehért abermals
der Kalk, die Magnesia, der wasserfreie Gyps, moglicher-
weise auch andere Colloidbildner. Schidliche Gypswir-
kungen kommen in hydraulischen Bindemitteln nur dusserst
selten vor. Der tberschiissige Kalk wird durch die sub b.
angefiihrten Proben erkannt:; die Normenprobe gibt gleich-
zeitig und meist in wenigen Tagen das Gypstreiben zu
erkennen, wihrend die beschleunigten Proben angeblich
mit Ausnahme der Hochdruckprobe von Dr. Erdmenger das
Gypstreiben aus dem Grunde nicht markiren, weil die
hierbei herrschenden Temperaturen seine Wassersittigung
hindern. Die Schéddlichkeit der Magnesia in :gesinterten
Cementen hatten wir bisher zu constatiren keine Gelegenheit ;
die s. g. Dbeschleunigten Volumenbestindigkeitsproben rea-
giren, wie bereits erwdhnt, auf die Schidlichkeit der Mag-
nesia nicht.
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Kalk- und Gypstreiber werden durch die normenge- | durch Sturm oder Nebel sein und im Sommer gréssere Kiihle und
midssen  Plattenproben, die ersteren und in kiirzerer Zeit | im Winter grossere Wirme gewihren.  Ausserdem belistigte derselbe

durch die beschleunigten Treibproben, durch die oben an-
gezogenen Darr-, Glih-, Koch und Dampfproben angezeigt.
Die Dresdener Conferenz zur Vereinbarung einheitlicher
Priifungsmethoden fiir Bau- und Constructionsmaterialien

empfiehlt fir Portland-Cemente die Darrprobe zur be-
schleunigten Bestimmung des Kalktreibens. Weil jedoch,

wie sub a. ,Luftireiben dargelegt wurde, diese Probe unter
Umstinden ein Treiben markiren kann, ohne dass die gleich-
zeitigen Plattenproben in Wasser auch nur die geringste
Beschidigung erfahren, st beschlossen, bei allfillig zw
baftem Verbalten der Darrproben das Resullat der Plattenproben
im [Vasser, die schon mit Riicksicht auf die Mdglichkeil des Gyps-
treibens stets ausgefiibrt werden miissen, abzuzvarten und deren
Lrgebniss als entscheidend anzuseben.  Nach der sub a. ,Lufi-
fretben ausgefiihrten Darlegung kann diese Beschriankung
sich blos auf den Fall der Verwendung des Bindemittels fiir
Wasserbauten beziehen und hat in diesem Falle nach allen
einschligigen Beobachtungen volle Berechtigung. In diesem
Sinne fand die Darrprobe neben der bisherigen Normen-
probe auf Volumenbestindigkeit hydraul. Bindemittel in
unserem modificirten Normenentwurt Aufnahme und Beriick-
sichtigung.

Miscellanea.

Die New-Yorker Stadtbahnen.
tretende Nothwendigkeit
Stadtbahnen veranlasst die Rai/road-Gaszetle zu einer scharfen Critik
der bestehenden Verhiltnisse.

Die immer zwingender zu Tage

eines weiteren Ausbaues der New-Yorker

Hiernach hat man sich hinsichtlich des

gegenwirtigen Hochbahn-Systems sehr getduscht und es muss mit
Riicksicht auf den ungeheuren, immer zunehmenden Verkehr noth-

wendiger Weise bald etwas zur Abhilfe geschehen. Hierfiir sind zwei
Méoglichkeiten gegeben: entweder man vergréssert die gegenwiirtigen
Hochstationen und verstirkt die Bauwerke, so dass sie schwerere Zige
zu tragen vermoégen, oder aber man schreitet zum Bau véllig neuer
Linien — Die Ueberfiillung und das Gedringe hat auf der Hochbahn
einen Grad erreicht, welcher fast zu jeder Tageszeit das Keisen zu
Viele Stunden
Die Zahl

der Ziige kann nicht erhdht werden; dieselben fahren schon jetzt so

einer unangenehmen und ermiidenden Aufgabe macht.
des Tages sind die Wagen bis auf's Aeusserste vollgepackt.

dicht hinter einander, dass Zusammenstdsse bei jedem starken Nebel
erfolgen. — Die ganzen Misshelligkeiten rithren davon her, dass die,

/
Zige viel zu klein sind. Ein Zug von 4 Wagen gibt Sitzplitze nur

fir 192 Passagiere und ein solcher von 5 Wagen nur fir 240. Diese
Zahlen sind halb so gross wie diejenigen der Bahnen anderer grosser
Stadte.

fullung auf Jahre hinaus beseitigt sein.

Koénnten Ziige von je 10 Wagen fahren, so wiirde die Ueber-
Aber
structionen sind nicht stark genug, um die schweren, fiir die Beférderung
Es bleibt mithin
jetzigen (Manhattan-) Gesellschaft nur ibrig: entweder ihre Bauwerke

die vorhardenen Con-

derartiger Ziige néthigen Maschinen zu tragen. der
derartig zu verstirken, dass dieselben schwerere Ziige tragen konnen,
oder aber den Bau einer Concurrenzlinie zu gestatten. Diese wiirde dann
auch aller Wahrscheinlichkeit nach den Reisenden verschiedene andere
Bequemlichkeiten gewihren, welche auf der jetzigen Hochbahn durch
Abwesenheit glinzen. Briicken werden zur Zeit tiglich im ganzen
Lande erneuert oder durch kraftigere Constructionen ersetzt, und es
kann daher eine Verstirkung der New-Yorker Hochbahnen nicht zu
den Unméglichkeiten zihlen, — Sollte die Manhattan-Company sich
weigern, den Wiinschen des Publicums entgegenzukommen, so wird
eine neue Linie voraussichtlich auf dem Broadway erforderlich; die
Meinung, ob diese als Hochbahn oder unterirdisch auszufithren sei, ist
sehr getheilt. Beides ist ausfithrbar und der jedenfalls riesige Verkehr
wird sowol eine Hochbahn wie eine Tiefbahn zu einer guten Capitals-
anlage machen; die Wahl zwischen Beiden ist jedoch eine solche
zwischen zwei Uebeln. — Die Hochbahn wiirde die Hauptstrasse einer
Weltstadt entstellen und vermuthlich den Werth der schénsten Hiuser
bedeutend herabmindern. Andererseits wiirde dieselbe angenehmer fiir
die Reisenden sein, als eine vollig unterirdische, welche stets mit Rauch
und Brenngasen angefiillt ist und nur durch kiinstliches Licht erleuchtet

werden kann. Ein Tunnel wiirde jedoch frei von Betriebsunterbrechungen

die Passanten oder Anwohner in keiner Weise, wie dies jetzt durch
Bei Seil-
die storenden Rauchgase, iiber welche bei der Londoner Unterground-

die Hochbahn geschieht. oder Electricitits-Betrieb wiirden

Eisenbahn so sehr geklagt wird, vermieden werden. Dasselbe wirde
auf billige Weise durch’ die Honigmann’sche Natron-Locomotive erreicht
werden, welche jetzt in Minneapolis auf einer unterirdischen Strecke
lauft. — Die Frage ob Hoch- oder Tiefbahn hingt vor Allem davon ab,
ob die Bequemlichkeit und das Interesse entweder der Reisenden
oder dcr Anwohner den Ausschlag gibt.

Es ist wohl zu beachten, dass jedenfalls, auf die eine oder andere
Weise, alle die spiter anzufilhrenden Annehmlichkeiten zu erreichen
sind, welche simmtlich der jetzigen Hochbahn fehlen, dagegen auf den
Stadtbahnen von London. Berlin, Liverpool und Glasgow bereits ge-
boten werden. Der Umstand, dass unter diesen sich sowohl Hoch- wie
Tunnelbahnen befinden, zeigt, dass eine allen Anforderungen geniigende
Beférderung der Reisenden durch beide Arten des Betriebes erreicht
werden kann. — Die von einer neuen Stadtbahn zu fordernden Annehm-
lichkeiten sind nach der Railroad-Gazette folgende: * Die Einstellung
einer Anzahl von Wagen in jedem Zuge, welche geniigt, um an gewohn-
lichen Tagen fiir alle Reisenden Sitze zu bieten.

Sitzplatze bezahlt haben und doch gezwungen sind zu stehen, darf man

Passagiere, welche

nur noch an Sonntagen und bei besonderen Gelegenheiten zu Gesicht
bekommen. Ferner muss in allen Ziigen die Méglichkeit zum Rauchen
gegeben sein und sind Warterdume fir beide Geschlechter auf simmt-
lichen Stationen vorzusehen. Die Fahrt muss moglichst geriuschlos und
sanft, das Anhalten und Anfahren ohne die unsanften Stdsse vor sich
gehen, welche jetzt die der Mehrzahl nach stehenden Fahrgiste so
sehr beldstigen. — Mit den hauptsichlichsten Eisenbahnen und Dampf-
fahren ist eine Verbindung durch iiberdachte Gange oder Unterfithrungen
herzustellen. — Morgens und Abends sind fir die Bewohner der Vor-
stidte, welche in dem Inneren der Stadt ihre Beschiftigung finden, be-
sondere Ziige einzustellen, womit bei der jetzigen New-Yorker Hochbahn
kaum der Anfang gemacht worden ist, wihrend bei den Stadtbahnen
von London, Berlin und Glasgow diese Einrichtung schon lingst be-
steht. — Wenn diese Bequemlichkeiten, so schliesst die Railroad-Ga-
zette ihre Betrachtungen, bei den iibrigen Bahnen vorhanden sind, warum
sollen dieselben der Manhattan-Bahn fehlen?

Lage wie keine zweite der Welt und hatte fiir dieselbe nichts zu be-

Diese Linie besitzt eine
zahlen. Die Befugniss zur Benutzung der Strassen hat ihr nichts ge-
kostet; nur wenige Grundbesitzer haben eine Entschadigung fiir den
Verlust von Licht und Luft erhalten, welcher ihnen durch den Aufbau
eines Lirm verursachenden Viaductes erwuchs. Die preussische Regierung,
welche die Berliner Stadtbahn gebaut hat, bezahlte viele Millionen an
Privatleute fir Landerwerb, und wenn in einer Monarchie die Biirger
in dieser Weise entschiadigt werden, warum sollte denn dieses nicht
auch in einem Freistaate ebenso gut méglich sein? Dank ihrer ausser-
ordentlich glinstigen Lage im Vergleich zu anderen Bahnen, sollten die
Actiondre der Manhattan-Company ihren Fahrgisten in vollem Masse
dieselben Annehmlichkeiten gewihren, wie gewdhnliche Eisenbahnen,
welche fiir alle ihre Erwerbungen zahlen und fiir alle von ihnen verur-
sachten Schaden aufkommen miissen. [Glasers Annalen.]

Ersatz von Eisenbriicken durch gemauerte Bogenbriicken. Nach
einer Mittheilung in der ,Railroad Gazette* ldsst die Pensylvania Eisen-
bahn in den Vereinigten Staaten von Nordamerica seit einiger Zeit auf
ihren gesammten Strecken die vorhandenen eisernen Briicken von kurzer
Spannung nach und nach durch gemauerte Bogenbriicken aus Bruch-
oder Backsteinen ersetzen, weil nach den gemachten Erfahrungen die
eisernen Briicken nicht nur eine stete Quelle von Besorgnissen gewesen
sind, sondern auch durch die fortgesetzt néthig gewesene genaue Be-
aufsichtigung , Reparatur, Verstirkung und die nach verhiltnissmissig
kurzen Zeitabschnitten erforderlich gewordene Erneuerung unaufhérlich
Zu der
Massregel hat auch die Erwigung mit beigetragen, dass die von solchen

die Geldmittel der Gesellschaft in Anspruch genommen haben,

Bauwerken zu tragenden Lasten sich fortdauernd verstirkt haben und
nicht vorauszusetzen ist, in welchem Grade dies binnen 5 oder 10 Jahren
fortgesetzt werden wird. Zu Gunsten der gemauerten Bogenbriicken
ist noch in's Gewicht gefallen, dass sie, obwohl meistens theurer in der
ersten Anlage, doch spiter pur geringe Kosten fiir Aufsicht und Unter-
haltung erfordern; dass sie ferner stets eine mehr als ausreichende
Tragfahigkeit besitzen und den Beschiddigungen oder Zerstérungen durch
Unfélle in viel geringerem Masse ausgesetzt sind, als die eisernen und
holzernen Gitterbriicken.
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