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prix, ein jihrliches Stipendium von 3600 Lire auf die Dauer
von sechs Jahren gewonnen hat.

Von hohem . kiinstlerischem Reiz ist  das Project
des Petersburger Professors Theodor Ciaghin, der jedentfalls
seine Ausbildung in Frankreich genossen hat. Die Fagade
zeigt eine starke Anndherung an franzdsische Vorbilder,
wie Rheims und Amiens. Die Thirme in der Axe der
inneren Seitenschiffe entbehren der Helme und sind gerade
abgeschlossen.  Ilervorragend schén sind die Portale und
das grosse Radfenster, welche zu den besten zihlen, die der
Wettbewerb hervorgebracht hat. Die Darstellung ist bei
Aufwand von geringen Mitteln ausserordentlich wirksam
und Dbestechend. Die Arbeit zeugt, trotzdem sie keine
characteristische Losung prisentirt, von dem hohen Talent
und dem architectonischen Feingefiihl ihres Verfassers und
verdient die ihr gewordene Auszeichnung vollstindig. Leider
sollte es Ciaghin nicht vergdnnt sein, um die Palme des
Sieges ringen zu diirfen.
Der unerbittliche Tod hat
vor wenigen Wochen sei-
nem Wirken ein Ende ge-
setzt. Die moderne Archi-
tectur Russlands erleidet da-
durchden Verlusteines ihrer
hervorragendsten Vertreter
und der Mailinder Wett-
bewerDb einen seiner bedeut-
samsten Concurrenten. Man
darf gespannt sein, wie die
Maildander Dombauverwal-
tung die schwierige Frage
der Ersetzung Ciaghin’s 16-
sen wird. Zwei seiner Mit-
arbeiter haben sich um die
weitere Bearbeitung des

Maildnder Domfacaden-Concurrenz.

lich characterisirt sich das Bogenlicht durch ein intensives
bliuliches, hie und da etwas flackerndes Licht: es wird durch
den clelectrischen Lichtbogen gebildet, welcher zwischen
zwei Kohlenstiben, die einige mm  Distanz von einander
haben, immer entsteht, wenn der electrische Strom eine be-
stimmte Intensitit erlangt. Das Gliihlicht entsteht durch
das Glihen eines Kohlenfadens im luftverdiinnten Raume,
das ausgestrahlte Licht ist einem guten Gaslichte vergleich-
bar. Fiir dic Technik liegt nun der wichtigste Unterschied
darin, dass die beiden Beleuchtungssysteme ganz verschie-
dene Anspriiche an den electrischen Strom machen, welcher
sie erzeugen soll. Die Qualitit des eclectrischen Stromes
wird definirt durch seine Spannung und seine Intensitit,
und das Product beider gibt seine Energie. Diese Definition
steht in Uebereinstimmung mit einer #dhnlichen Definition
der Hydrodynamik. Die Wassermenge, welche einer Kraft-
maschine, z. B. einer Turbine zugefiihrt wird, ist bestimmt
durch die Wassermenge,
welche in der Secunde ein-
lauft, und dem Drucke der-
selben. Das Product beider
gibt die Energie, welche in
der Turbine zur Geltung
kommen soll; wie nun die
Turbinen verschieden con-
struirt werden mdiissen, ~je
nachdem das Wasser einen
hohen Druck und relativ
kleine Menge, oder umge-
kehrt niedrigen Druck, aber
grosse Ausflussmenge be-
sitzt, so miissen auch die
electrischen Beleuchtungs-
systeme nach der Qualitit
des zur Verwendung gelan-

Projectes beworben.

Prof. Carlo Ferrario, Mai-
land, hat vier Projecte ein-
gereicht, von denen drei be-
reits dlteren Datums, das

genden Stromessich richten.
r Die electrische Bogenlampe
erfordert zu ihrem Funk-
tioniren einen Strom von
wenigstens 40 Volt, die

fritheste aus dem Ende der
60 ger [ahre, sind und die
aufallen grossern Kunstaus- }

stellungen, London, Paris,
Mailand etc. Auszeichnun-
gen erhalten haben. Die
Arbeiten sind von héchstem
Werth und bieten das tref-
flichste Material. Ausseror-
dentlich characteristisch ist
der Aufbau der Thiirme,
namentlich in dem Project
. El fine del Duomo sara?”,
welches 1883 bei dem academischen Wettbewerb den ersten
Preis erhielt. s bietet das Beste, was man bis jetzt im
Bezug auf Thurmbildung erreicht hat. Dasselbe gilt von
den als Studien auf losen Blédttern beigegebenen Skizzen
von Portalen und Fenstern. In seiner letzten Arbeit ,FEros®
ist der liebenswiirdige, bescheidene Meister weniger gliicklich.
(Fortsetzung folgt.)

A

Ueber die neuere Gestaltung der electrischen
Beleuchtung und der Kraftiibertragung
in der Praxis.

Vortrag gehalten an der 32. Versammlung des Schweiz. Ingenieur-
und Architecten-Vereins in Solothurn von Dr. V. Wietlisbach.

Im folgenden will ich Thnen einen kurzen Ueberblick
tber den gegenwirtigen Stand der clectrischen Beleuchtung
und der Kraftibertragung in der Praxis geben.

Die electrischen Beleuchtungssysteme kann man in zwei
Gruppen theilen; in das Bogenlicht und das Gliiblicht. Aeusser-

Masstab 1: 1000.
Entwurf von Arch. Guiseppe Brentano in Mailand.

Stromstirke Dbetriagt ge-
wohnlich ¢ bis 10 Ampére;
man erhdlt dann eine Licht-
stirke von circa 1 000 Ker-
zen. Wenn verschiedene
Lampen hintereinander in
dieselbe Leitung eingeschal-
tet werden, so muss ich fiir
L jede neuzugefiigte Lampe
p ] die Spannung um 40 Volt

vermehren. wihrend die

Stromstiarke immer gleich

bleibt. In America werden
die gewohnlichen Bogenlichtmaschinen fiir 65 Bogenlampen
construirt. Eine der grossten Anlagen ist die Centralstation
in Brooklyn. Dieselbe speist 1000 Bogenlampen und con-
sumirt eine Dampfkraft von 6oo Pferdekriften. Die Cen-
tralstation in Philadelphia speist 700 Bogenlampen, daneben
noch eine grosse Zahl von Glihlampen und Kraftmotoren.
Europa kann keine so grossen Anlagen aufweisen. Es liegt
dies daran, dass man gegen hohe electrische Spannungen ein
grosses Vorurtheil hat, welches theilweise von den Behérden
aut eine mehr als vorsichtige Art gepflegt wird. So schreibt
die Verordnung des Polizeiprifecten Gragnon von Paris als
zuldssige Maximalspannung 300 Volt vor. Das ist so niedrig
gegriffen, dass die Ausdehnung der electrischen Bogenlicht-
beleuchtung einfach unméglich gemacht wird, indem man
dadurch gezwungen wird, ganz kleine Maschinen anzu-
wenden und viele Leitungen zu legen. Es ist ja richtig,
dass starke electrische Spannungen bei unrichtiger Behand-
lung Beschiddigungen an Sachen oder Personen zur Folge
haben kénnen. Dasselbe ist aber der Fall bei den meisten
technischen Vorrichtungen; wenn an einem Dampfkessel ein
Hahn zur unrichtigen Zeit ged6ffnet oder geschlossen wird,
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s0 kann dadurch eine Explosion entstehen, wodurch hunderte
von Menschenleben gefihrdet. und ganze Stadtviertel zer-
stort werden konnen. Es fillt Niemandem ein, die Dampf-
maschinen deshalb zu verbieten, weil deren Behandlung fach-
minnische Kenntnisse voraussetzt. Es wiirde jedenfalls von
grosserer Einsicht zeugen, fir die Ueberwachung electri-
scher Anlagen technisch ausgebildete, eventuell staatlich
gepriifte Beamte zu verlangen, anstatt durch unerfiillbare
Bedingungen die Entwickelung der Electrotechnik zu hemmen.

Die grossten Anlagen in Europa befinden sich auf
einigen englischen und deutschen Bahnhdéfen und Privat-
Etablissementen, fiir welche eine staatliche oder stidtische
Concession nicht ndthig war.

Grossere Verbreitung hat das Gliihlicht gefunden. Das
von einer Gliihlampe ausgestrahlte Licht ist abhingig von
der Intensitdt des Glihens und der Linge des Kohlen-Fadens.
Die Infensitit des Glihens wird bestimmt durch die Strom-
stirke, welche durch den Faden fliesst. Die Linge des letz-
teren bestimmt die néthige Spannung. Wenn nun in allen Gliih-
lampen, welche zur Verwendung kommen sollen. die Ober-
fliche des Kohlenfadens und der electrische Widerstand gleich
sind, so genligt es, die Enden mit einer electrischen Strom-
quelle von constanter Spannung zu verbinden: der durch-
fliessende Strom regulirt sich dann nach dem Ohm’schen Ge-
setze von selbst, und wird fir alle Lampen gleich gross sein.
Man schaltet alle Glihlampen parallel, und verbindet die beiden
Vereinigungspunkte mit den Polen der Dynamomaschine. Es
ist in neuerer Zeit moglich geworden, mit Hiilfe der soge-
nannten gemischten oder Compound-Wickelung der Dynamo-
maschinen die Spannung des Stromes mit sehr grosser Ge-
nauigkeit constant zu erhalten, wenn auch der Verbrauch
des Stromes innerhalb sehr weiter Grenzen variirt. Man
kann Dbei der Verwendung einer solchen Maschine beliebig
viele Glihlampen anziinden und ausléschen, ohne die Hellig-
keit der iibrigen zu beeinflussen; dies wire nicht moglich,
wenn die Glihlampen wie die Bogenlampen hintereinander
geschaltet wiirden. Die Dimensionen sind in der Regel so
beschaffen, dass zum Betrieb eine Spannung von circa 100
Volt mit /2 bis 1 Amp. Strom erforderlich ist. Man wiirde
also in Paris z. B. nur drei Glihlampen hintereinander
schalten konnen. um die vom Prifekten gestattete Maximal-
spannung zu erreichen. Bei der Parallelschaltung ist nur
eine Spannung von 100 Volt ndéthig, dagegen wiichst der
Verbrauch des ndéthigen Stromes mit der Anzahl der
Lampen. Die einzelnen Lampen sollen alle gleich viel
Strom erhalten. Sie sind aber in sehr verschiedenen
Distanzen von der Maschine iiber ein grosseres Stadt-
viertel verbreitet, so dass die Anschlussleitungen fir die
einzelnen Lampen ganz verschieden lang ausfallen werden.

Da in der Leitung ein Theil der Spannung verloren
geht, #dhnlich wie in einer Wasserleitung ein Theil des
Druckes, so werden die weiter entfernten Lampen eine

kleinere Spannung erhalten und weniger hell leuchten, als
die ndher gelegenen. Um diesen Uebelstand moglichst zu
vermeiden, missen die Hauptdrdhte, welche den Strom in
die Quartiere vertheilen, sehr dick sein, wihrend die An-
schlussleitungen der einzelnen Lampen erheblich diinner
sein konnen. Je weiter die Lampen von der Maschine ent-
fernt sind, wm so grosser muss der Querschnitt der Leitungen
gewahlt werden, und man kommt bald zu einer Grenze, wo
die Leitungen in Folge ihrer Linge und ihres Querschnittes
so kostspielig werden, dass die Anlage nicht mechr rentirt.
Zur Orientirung fithre ich an, dass das Kabel, welches den
electrischen Strom von Montreux nach Vevey zur Beleuch-
tung der letzteren Stadt leiten wird, im ganzen einen Quer-
schnitt von 50 mm hat; die Kupferseele hat einen solchen von
14 mm. 1 km o dieses Kabels wiegt 12000 kg und kostet
10000 Fr.

Durch diesen Umstand wird der Umfang, auf welchem
von einer Centralstation aus ¢économisch Gliihlampen ge-
speist werden konnen, erheblich eingegrenzt. Man nimmt
gewdhnlich an, dass eine Vertheilung bis auf eine Distanz
von 500 m moglich sei. Durch diese Distanz wird auch
die Grosse der Centralstation bezw. die von derselben zu
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speisenden Lampenzahl bestimmt. In giinstig gelegenen
Stadtvierteln ist es mdoglich circa 10000 Lampen zu pla-
ciren.  Die grosste Glihlichtanlage wird sich im Winter-

palast in St. Petersburg befinden; dieselbe umfasst 12 000
Glihlampen, 56 Bogenlampen, welche zusammen 2 500 Pferde-
krifte absorbiren. In Mailand besteht eine Anlage von
10000 Lampen; in Berlin sind bereits 7 Centralstationen
mit einer Capacitit von 500 bis 7000 Glihlampen erbaut.
s hat den Anschein, dass die Zahl solcher Anlagen rasch
zunehmen werde. Sie werden namentlich begiinstigt durch
die immer entschiedener auftretende Ansicht, dass die Be-
leuchtung der modernen Theater nur durch das electrische
Glihlicht ausgefiihrt werden diirfe. Als eines der ersten
vollstindig mit Gliihlicht versechenen Theater ist die grosse
Oper in Paris zu erwihnen, deren Beleuchtung 6ooo Gliih-
lampen erfordert.

In der Schweiz finden sich die grosseren Gliihlichtan-
lagen in den Hotels. Die Stidtebeleuchtung nach diesem
Systeme ist nur in Lausanne versucht worden. Erwihnens-
werth ist die Gemeinde Cormoret im Jura, die einzige Ge-
meinde in der Schweiz, welche ausschliesslich die Gliih-
lichtbeleuchtung fiir die Strassen und die Offentlichen Ge-
bdude eingefihrt hat.

Wie schon erwihnt, ist das gewdhnliche Gliihlicht nicht
auf grosse Distanzen iibertragbar; dieser Umstand hat sich
als grossen Nachtheil fiihlbar gemacht. Man hat versucht, bald
denselben zu umgehen durch die Anwendung der Transfor-
matoren und von Wechselstromen, deren Intensitit eine
wellenférmige, aus positiven und negativen Impulsen zu-
sammengesetzte Curve bildet. Ein solcher Transformator
besteht aus zwei auf einem Eisenkerne aufgewickelten
Kupferdrahten. Wenn in dem einen Drahte ein Wechsel-
strom circulirt, so wird im anderen Drahte durch Induction
ein anderer Wechselstrom erzeugt. Die Energie eines elec-
trischen Stromes ist gleich dem Producte aus seiner Span-
nung und seiner Intensitdt, und die Induction im Transfor-
mator geht nun so vor sich, dass die Energie beider Stréome
bei vortheilhafter Disposition des Apparates gleich ist. Da-
gegen konnen die einzelnen Factoren des Productes ganz
beliebige Werthe erhalten, je nachdem die Widerstandsver-
hiltnisse der beiden Stromkreise angeordnet werden. Es
lassen sich nun Stréme von hoher Spannung und kleiner
Intensitdt leichter ohne erheblichen Verlust fortleiten, da
der letztere proportional mit dem Quadrate der Strom-
stirke, aber nur mit der ersten Dimension der Spannung
wichst. Es ist also von Vortheil fir die Fortleitung, die
Spannung auf Kosten der Stromstirke moglichst gross zu
machen. Dieselbe betrdgt gewdhnlich 2000 Volt. An der
Verbrauchstelle schaltet man einen Transformator ein und
erzeugt in demselben Stréme von niedriger Spannung (100
Volt), aber entsprechender Intensitit. Natiirlich ist die
Umformung mit Verlust verbunden; wenn aber die Apparate
richtig construirt sind, wobei die Disposition des Eisens
die Hauptrolle spielt, so kann ein Nutzeffect von iiber 9o /o
erreicht werden. Die Leistungsfihigkeit ist noch nicht
ganz genau bestimmt, da es schwierig ist, die Energie
undulirender Stréme exact zu messen.

In der Schweiz ist die Beleuchtung von Luzern fiir 2200
im Betrieb stehende Lampen mit Transformatoren einge-
richtet. Die Beleuchtung Vevey-Montreuxsieht ebenfalls dieses
System vor. Im Ausland ist die grisste gegenwirtig in der
Ausfiihrung begriffene Anlage in Rom, fir 18 ooo Lampen
projectirt. Durch die Einfiilhrung der Transformatoren hat die
electrische Canalisation ein sehr schitzenswerthes Hiilfsmittel
erhalten, welches die Vertheilung viel unabhingiger von der
Distanz und geeignet macht, sich allen verschiedenartigsten
Anspriichen anzupassen, indem Stréme von ganz beliebiger
Intensitit und Spannung an jedem Punkte des Leitungs-
netzes erzeugt werden koénnen. Ein anderer wichtiger Vor-
theil ist die automatische Regulirung. Ein einzelner Trans-
formator speist gewd&hnlich 3o Lampen. Es ist nun ganz
gleichgiiltig, ob nur eine Lampe brennt, oder alle 30; in
beiden Féllen erhdlt jede einzelne Lampe genau gleich
viel Strom. Ein Nachtheil der Vertheilung mit den Trans-




formatoren liegt darin begriindet, dass dic erzeugten Strome
nothwendig Wechselstrome sind, deren Richtung innerhalb
ciner Sccunde in regelmissigem Intervall etwa hundertmal
wechselt. Aut cinen Stromimpuls in der positiven Richtung
folgt sofort wieder ein solcher in der negativen. Ein solcher
Strom ist nicht geeignet zu electrolytischen Arvrbeiten. zur
Production von Kupfer oder Aluminium u. s. w., denn was
der eine Impuls auf der einen Electrode abscheidet, wiirde
der folgende Impuls wieder aufldsen.

Die Wechselstrome sind aber noch zu einer andern
wichtigen Anwendung der Electricitit nicht brauchbar, namlich
nicht zur Kraftibertragung. ITs ist eine bekannte Eigenschaft
der electrodynamischen Maschine mit Gleichstrom, dass sie
im Stande ist, nicht nur clectrische Energie aus mechanischer
zu erzeugen, sondern dass sie auch umgekehrt electrische in
mechanische zurtickverwandeln kann. Die erste von Paccinotti
construirte Maschine war ein sogenannter Motor, mit welchem
er aus dem von einer Batterie gelieferten electrischen Strome
mechanische Arbeit gewinnen wollte. Secither wurden in
Europa eine Menge zum Theil recht kostspieliger Experimente
unternommen, um die electrische Kraftibertragung weiter
zu entwickeln: man ist aber bisher nicht im Stande gewesen,
derselben eine industrielle Form zu geben. Es wird nicht
bestritten, dass es technisch mdoglich ist, auf eine sehr
grosse Distanz mit einem relativ hohen Nutzeffect Kraft zu
libertragen. Aber es geniigt nicht, dass eine Uebertragung
technisch ausfiihrbar sei; die zweite Bedingung ist die,
dass die verwerthbare Kraft nicht héher zu stehen kommt,
als wenn sic auf eine andere Art erzeugt wird, und es
muss constatirt werden, dass bisher noch keine Form ge-
tunden ist, um solche Kraftiibertragungen allgemein nutzbar
zu machen: dabei wird nicht ausgeschlossen, dass sie in Aus-
nahmefdallen vortheilhaft oder sogar nothwendig werden
kénnen. Herr Brown wird ein sehr schones Beispiel einer
solchen vorfiihren.

Die americanischen Ingenieure waren practischer.
Wie es sich gezeigt hat, dass eine allgemeine Anwendung
auf weite Distanzen nicht mdoglich ist,  versuchten sie die
Uebertragung aut kurze Distanzen. Ich habe in einer der
letzten Nummern der Bauzeitung erwihnt, dass in America
in allen grossern Stadten Motoren neben den Lampen fir
Beleuchtung angeschlossen werden. Die Kraftabgabe ist
fiir die Centralstationen fir electrische Beleuchtung eine sehr
erwiinschte, man konnte fast sagen nothwendige Ergiinzung.
Eine Lampe wird durchschnittlich per Jahr 1000 Stunden
in Betrieb gesetzt. Da das Jahr 8760 Stunden hat, so bleibt
also dic clectrische Beleuchtungsanlage wenigstens /s der
Zeit brach. Die Ergdnzung durch die Kraftabgabe ist nun
besonders giinstig, weil dieselbe im Allgemeinen des Tages,
die Beleuchtung wihrend der Nacht zur Geltung kommit.
Da durch den combinirten Betrieb das Ertrigniss der Anlage
vergréssert wird, kann natiirlich auch das Licht zu billigerem
Preise abgegeben werden. Was die Kosten der Kraft be-
trifft, so stellt sie sich Dbilliger, als wenn sie durch einen
eigenen kleinen Kraftmotor erzeugt wirde. Die Ingenicure
in America sind der Ansicht, dass eine Centralstation fiir
Kraftabgabe selbstindig bestchen kénne, wobei der Gewinn
der Anlage cinzig durch den Umstand erzielt wird, dass
grosse Dampfmaschinenanlagen sich billiger betreiben lassen
als kleine.

In Europa wurde die Kraftabgabe auf kleine Distanzen
bisher vernachlissigt: in Berlin ist ein Anfang gemacht; in
Vevey ist sie projectirt. Eine interessante Anwendung der
clectrischen Kraftiibertragung sind die electrischen Eisenbabinen.
Iis wird ein Motor auf einem Tramwagen montirt, welcher
mit den Réderaxen verkuppelt ist, und bei seiner Drehung
diese mitnimmt. Die langste Bahn in Europa wird die
Bahn Vevey-Montreux-Chillon sein. Sie ist 12 km lang.
Die ldngste existirende ist 18 b lang (in Montgomery Ala-
bama). In Europa sind bis jetzt 35 km. in Amerika 60 lkm
clectrische Eisenbahnen im Betrieb, also verhiltnissmissig
noch sehr wenige.

Die Hauptschwierigkeit bildet die Zufiihrung des elec-
trischen Stromes zu dem in Bewegung befindlichen Wagen.
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Anfinglich Dbeniitzte man hiezu die Schienen. Dies ist
nur moglich, wenn die Bahn nicht auf einer gleichzeitig
dem dOffentlichen Verkehr dienenden Strasse angelegt ist.
Wo das letztere der Fall ist, werden langs der Bahn Stangen
errichtet, an welchen die Drihte aufgehingt werden, tiber
diese gleiten Rollen, die an Kupferseilen befestigt, von dem
Wagen nachgezogen werden und die Stromzufiihrung be-
werkstelligen. Dieses etwas schwerfillige und bei schlechtem
Wetter aych unsichere System soll auf der Strassenbahn
Vevey-Montreux-Chillon zur Verwendung kommen. Im Inneren
der Stidte wird dasselbe ganz unbrauchbar. In America
legt man zwischen die Schienen ein eisernes Rohr, welches
oben einen Schlitz besitzt. und in welchem die Leitungs-
drihte isolirt ausgespannt sind. Durch den Schlitz dringen
in das Innere des Rohres vom Wagen aus zwei Pinsel,
welche auf den Leitungsdrihten gleiten, und den Strom
aufnehmen. Die von der Zufihrung des Stromes herriih-
renden Schwierigkeiten vermeidet man ganz bei Verwen-
wendung von Accumulatoren, weiche unter den Sitzplitzen
des Wagens in ausreichender Zahl untergebracht werden.
Dieses System hat den grossen Vortheil, dass jeder Wagen
vollstindig unabhdngig wird: jedes Tramgeleise kann ohne
weitere Vorbereitung beniitzt, und es koénnen eine beliebige
Anzahl von Wagen in Betrieb gestellt werden. Versuche
mit diesem Systeme wurden namentlich in Briissel, Ant-
werpen und Hamburg angestellt.

Das beste System der electrischien Eisenbahn ist noch
nicht gefunden. Wenn es gelingt, die Accumulatoren etwas
leistungstiahiger und haltbarer zu machen, so wird wahr-
scheinlich die Verwendung derselben die grossten Vortheile
vereinigen. Wenn auch ihr Preis noch ziemlich hoch ist
(250 Fr. pro Pferdekraft) so wird doch dadurch wiederum
die Anlage der electrischen Leitung Uberfliissig, welche an
vielen Orten mit grossen Schwierigkeiten verbunden, immer
aber theuer ist. So kostet die electrische Leitung fiir die
Bahn Vevey-Chillon (ber 100 000 Fr.

Man hat versucht, die Accumulatoren fiir die Beleuch-
tung der Eisenbahnwagen nutzbar zu machen. Es wird im
Gepdckwagen oder auf der Locomotive eine Dynamo-
maschine aufgestellt, welche entweder von einer besonderen
Dampfmaschine oder von eciner Radaxe aus angetrieben
wird, und welche zur Ladung der in den einzelnen Wagen
nach DBedlrfniss untergebrachten Accumulatoren dient.
Es  miissen natlirlich die einzelnen Wagen mit der
Dynamomaschine durch electrische Leitungen verbunden
sein. Zige nach diesem System beleuchtet verkehren auf
der Strecke Frankfurt-Fulda und Stuttgart-Immendingen.
In America ist die electrische Beleuchtung auf der Strecke
Joston-New-York eingerichtet. Jeder zu beleuchtende Wagen
erhiilt 24 Lampen und einen Accumulator von 1 Tonne
Gewicht. - Die Accumulatoren werden in den Endbahnhéfen
von einer stationdren Anlage aus geladen, die Lampenstunde
soll cin Cent kosten.

Die Accumulatoren werden in grdsseren Anlagen zu-
weilen als Regulatoren verwendet, wenn der Krafterzeuger
keinen ausreichend regelmissigen Gang hat und ein Flackern
des Lichtes zu befiirchten ist. Die grosste derartige Anlage
ist im Stadthaus in Paris aufgestellt. Dieses Gebdude be-
sitzt eine stationdre electrische Beleuchtung von 2200 Glih-
lampen fiir alle Dienstlokale, ausserdem noch eine Gelegen-
heitsbeleuchtung fiir die Festlokale mit ebenfalls 2200 Glih-
lampen. Da die letztere durchschnittlich nur 3 Mal im
Jahr beniitzt wird, so entschloss man sich. hiefiir keine
stationdre Maschinenanlage zu errichten, sondern es soll die
Kraft von einer jedesmal speciell hiezu aufgestellten mobilen
Dampfanlage entnommen werden. Da eine solche Anlage
kein ruhiges Licht liefert, so ist ein Regulator nothwendig,
den man in Form eines Accumulators zwischen die Lampen
und die Dynamomaschinen einschaltet. Diese Batterie wiegt
11 Z, enthilt 4500 / TFlissigkeit, kostet 180000 Fr., und
ist im Stande 30 Minuten lang einen Effect von 165 Pferde-
kraften zu liefern.

Eine Hauptschwierigkeit bei der Entwickelung der elec-
trischen Beleuchtung bildet die Anlage der Leitungen, be-
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sonders in den grossen Stidten. In Furopa glaubten die
Behorden, die oberirdischen Anlagen entweder ganz ver-
bieten zu miissen oder an solche Bedingungen zu kniipfen,
welche einem Verbote gleichkommen.  Neben dem Regle-
mente des Parviser Polizeiprifecten ist eine in den letzten
Monaten publicirte Verordnung der Belgischen Regierung
zu crwihnen. welche unter anderem vorschreibt, dass die
beiden eine Leitung Dbildenden Drihte wenigstens so weit
auseinander gelegt werden miissen, dass ein Mann nicht
beide mit scinen Armen errcichen kann: ausserdem sollen
sie wenigstens 2 von allen Gebiuden und anderen Drihten
entfernt sein, so dass jeder Draht einen freien Luftraum von
wenigstens 4o Durchmesser erfordert. Durch solche Bestim-
mungen will man natirlich die Unternehmer zwingen, die An-
lagen unterirdisch auszuftihren. Ls ist keine Frage, dass alle
clectrischen Leitungen in grossen Stidten nicht nur die Driihte
fir Beleuchtung und Kraftiibertragung, sondern auch die
Signal- und Uhrendriihte, die Telephon- und Telegraphen-
dréhte unterirdisch verlegt werden sollten, sobald man tiber
die Bedirfnisse und DBetriebsverhiltnisse solcher Anlagen
ganz genau orientirt ist. Bevor man aber diese Erkentniss
erreicht hat, muss cine Periode der Intwickelung und des
LExperimentes  stattfinden. wihrend welcher die Leitungen
auf eine moglichst billige und einfache Art provisorisch
erstellt werden. In dem Umstande, dass den amerikanischen
Ingenicuren eine so gute Gelegenheit geboten wurde, diese
Ixperimentalperiode durchzumachen, ist ohne Zweifel der
Hauptgrund zu suchen, warum sie in der Electrotechnik
uns unbestreitbar ganz entschieden tberlegen sind. Man
tadelt mit Recht das Chaos von Drihten, welches sich gegen-
wiértig noch dber die americanischen Stidte lagert. Nach-
dem nun die Vorperiode zum grossen Theile durchgemacht
ist. werden diese Spinnengewebe sehr rasch durch unter-
irdische Anlagen ersetzt werden, und es werden die ameri-
canischen Stddte ihre Luft rascher gercinigt haben als wir
in Luropa. '

Ein erwidhnenswerthes Beispiel, wie in Sachen der
Canalisation der Electricitit in grossen Stidten vorgegangen
werden soll. gibt New-York. Ilier hduften sich die Miss-
stinde zu einem solchen Grade, dass sie fiir Jedermann
unertraglich wurden. s war natiirlich unmaglich, die
Strassen den zahlreichen Concurrenzgesellschaften zu tber-
antworten. Die Stadtbehdrden beschlossen daher, die elec-
trische Canalisation fir alle Leitungen selbst an die Hand
zu nehmen.  Es wurde eine Commission niedergesetzt, be-
stehend aus Fachminnern und den stidtischen Ingenieuren,
welche die wichtigeren Cabelanlagen in Amerika und Europa
besuchte, und ein detaillirtes Programm aufstellte iiber die
Art und Weise. wie eine solche Canalisation ausgefiihrt
werden solle. Die Stadt iibergab die Ausfihrung einer be-
sonders hiezu gebildeten Gesellschaft, welche unter Aufsicht
und Anordnung der Stadt die Bauten an die Hand nahm.
Nach einem von der Stadt aufgestellten Reglemente ist die
ausgefiihrte Canalisation den electrischen Gesellschaften zur
Verfiigung zu stellen. und die letzteren sind gezwungen,
nach Maassgabe des Fortschreitens der Canalisation in den
verschiedenen Stadttheilen ihre oberirdischen Leitungen ab-
zubrechen und sie unterirdisch anzulegen.

Die Commission empfiehlt das Einziehungssystem.
Bei demselben werden in den Strassen, hauptsichlich an
den Kreuzungsstellen, Untersuchungsbrunnen angelegt; diese
stehen durch Rohrleitungen mit einander in Verbindung,
in welche die Drihte eingezogen werden. In Chicago stehen
bereits {iber 20 Meilen solcher Canile im Betrieb. In
New-York sollen die Rohrleitungen aus Asphaltmértel be-
stehen, welcher ein Gemisch von reinem Asphalt und Sand ist,
und folgende Vortheile in sich vereinigt: Er ist sehr billig,
dauerhaft, solid, fest. und electrisch gut isolirend; die
Mischung widersteht der Einwirkung von Siuren, Alcalien
und Gasen; die Construction ist mit Leichtigkeit luft- und
wasserdicht zu machen. Dic Canile werden in Bauldngen

von circa 1 m hergestellt und mit Léchern zum Durch-
zichen der Leitungen von circa !/2 bis 1 dm Durchmesser
versehen. Die einzelnen Blécke werden einer an den
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andern gelegt, und nachher die Zwischenrdume mit fliissigem
Asphalt ausgegossen, so dass von einem Brunnen zum andern
luft- und wasserdichte Réhren entstehen.  Der Canal liegt
unmittelbar unter dem Strassenniveau {iber allen ibrigen
Leitungen.  Die Brunnen sind natiirlich ganz im Niveau
der Strasse, so dass siec ohne weiteres zuganglich sind.
Die Abzweigungen geschehen von den Brunnen aus, am ein-
fachsten in eisernen Rohren.

Is scheint mir dieses Vorgehen der
von New-York sehr beachtenswerth zu sein. Man braucht
gar kein Enthusiast fiir die Electricitit zu sein, SO muss
man doch zugeben, dass die electrische Beleuchtung, be-
sonders die Innenbeleuchtung, jeder anderen liberlegen ist,
im I'erneren wird sich die gleichzeitige Kraftvertheilung fiir
die manigfaltigsten Anwendungen schr niitzlich erweisen.
Line electrische Canalisation wird auch bei uns in wenigen
Jahren ebenso gut zu den Erfordernissen einer Grossstadt
gehéren, wie heutzutage das Tramway und das Gas. Es
sollte daher jede Stadt, welche mit der Zeit fortschreiten
will, von sich aus solche Anlagen beglinstigen oder veran-
lassen, wobei sic sich in gut findender Weise das Aufsichts-
recht vorbehalten kann.

Stadtbehorden

Miscellanea.
Eidgendssisches Polytechnikum. Diplom-Ertheilungen. Beim
Schlusse des Schuljahres 1886/87 wurden folgende Diplome ertheilt:

1. Als Maschineningenicure den Herren Ancona, Ugo, von Fer-
rara; Bannwart, Oskar, von Zirich; Carisch, Andreas, von Sarn,
Graubiinden; Dominice, Raoul, von Genf; Ostertag, Paul, von Basel;
Wilhelm, Walther,von Wallenstadt; Zippermayr, Joh., von Steyr, Oester-
reich.

2. Als technische Chemiker den Herren Conne, Friedr., von
Chexbres, Waadt; Kuhn, Friedr., von Biinzen , Aargau; Molnar, Ed-
mund, von Nagy-Lak, Ungarn; Rabinowicz, Abraham, von Charkoff;
Ramann, Hans, Eduard, von Triest; Wiernik, Joachim, von Czen-
stochau, Polen. .

3. Als Apotheker dem Herrn Bratsch koff, Georg, von Sistow,
Bulgarien.

4. Als Iorstwirthe den Herren Burri, Xaver, von Malters;
Coaz, Karl, von Scanfs, (Graubiinden); de Lenzbourg, Charles, von Bé-
singen, Freiburg; Schmid, Eduard, von Flims; von Steiger, Max, von
Bern; Wanger, Karl, von Baden.

5. Als Fachlehrer in imathematischer Richtung den Herren
Morger, Josef, von Eschenbach; Vonrufs, Huldreich, von Erlenbach.

6. dAls Fachlehrer in naturwissenschafilicher Richtung dem
Herrn Frey, Hans, von Olten.

Fir Lésung der Preisaufgabe der Forstschule erhielt Hr. Karl
Wanger von Baden den Nahepreis.

In Ausfilhrung des Beschlusses betreffend Vermehrung der Lehr-
stiible in franzésischer Sprache am Polytechnikum hat der Bundesrath
Hrn. Prof. Petit in Caen (Frankreich) als Professor fiir allgemeine Ge-
schichte und Geographie berufen. Hr. Petit hat den Ruf angenommen.

Haftpflichtgesetz. Eine Versammlung von 39 Bauhandwerkern,
welche am 2. dies in Bern stattfand, beschloss keinen Gebrauch vom
Referendum iiber das erweiterte Haftpflichtgesetz zu machen, dagegen
eine gréssere Commission aus Betheiligten der verschiedenen Landes-
gegenden zu bilden. die ermitteln soll, in welcher Weise die von dem
genannten Gesetze betroffenen Gewerbe sich gegen die daraus entstehen-
den Risico’s sicher stellen kénnen. Im Ferneren soll sich die Commis-
sion mit Versicherungsgesellschaften in Verbindung setzen, um iiber
die Kosten von Versicherungsvertrigen Anhaltspunkte zu gewinnen,
eventuell die Griindung einer allgemeinen schweizerischen Versicherungs-
Schliesslich wird

die Commissicn beauftragt dariiber Bericht zu erstatten, ob nicht eine

gesellschaft auf Gegenseitigkeit in Betracht ziehn.

Massenpetition zu veranstalten sei, um die Anhandnahme der allge-
meinen staatlichen Unfallversicherung zu beschleunigen. — Die Com-
mission versammelt sich am 14. dies in Bern.

Die internationale Pariser Eisenbahnausstellung. Selten scheiterte
eine Ausstellung so vollkommen, wie diese, welche am 25. Mai im Bois
de Vincennes erdffnet wurde. Dass sie bei ihrer Eroffnung nicht vol-
lendet war, ist eine Thatsache, auf welche man sich bei allen derartigen

Unternehmen gefasst machen muss. Hier aber wurde die Krankheit
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