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30. Juli 1887.]
INHALT: Ueber den Einfluss der Zwischen-Diisen beim Loco-
motiven-Blaserohr. Von Albert Fliegner, Prof. der theor. Maschinenlehre
am eidgen. Polytechnikum., — Aus dem Festbericht des finfzigjihrigen
Bestehens des Schweiz, Ingenieur- und Architecten-Vereins am 24. und

25. Juli 1887 in Solothurn. — Grundsitze fir das Verfahren bei 6ffent-

2y

lichen architectonischen Concurrenzen. — XXXII. Versammlung und
Feier des fiinfzigjihrigen Bestehens des Schweiz. Ingenieur- und Archi-
tecten-Vereins den 24. und 25. Juli 1887 in Solothurn, — Miscellanea:
Ein neues Strassenproject fiir Bern, — Correspondenz.

Ueber den Einfluss der Zwischen-Diisen beim
Locomotiven-Blaserohr.
NVon Albert Fliegner, Prof. der theor. Maschinenlehre

am eidg. Polytechnikum.

Zweck der nachstehenden Untersuchung ist, zu er-
mitteln, ob und in welcher Art die in America typischen,
aber auch sonst gelegentlich angewandten Diisen zwischen
dem Blaserohr und der Esse einer Locomotive auf die
Zugerzeugung von Einfluss sind, sowie etwaige Constructions-
regeln fir dieselben herzuleiten.

Die Untersuchung ist eine Erweiterung der bekannten
Zeuner'schen Theorie des Blaserohres und stitzt sich auf die
nimlichen Anndherungen, wie jene. Nur in einem Punkte
weiche ich von der Zeuner'schen Auffassung ab, und werde
ich diese Abweichung an der betreffenden Stelle begriinden.
Ich halte es aber doch fir angezeigt, nicht nur einfach auf

jene Quelle zu verweisen, sondern ziehe es vor, den ganzen
Gang der Entwickelung, wenigstens in seinen Hauptpunkten,

anzugeben.
Um die Formeln in allgemeinerer Gestalt zu erhalten,
habe ich gleich zwer Diisen {ibereinander angenommen,

welche Zahl auch vorkommt.*) Aus demselben Grunde
habe ich, wie die nebenstehende Figur zeigt, die Diisen
ein Stiick weit cylindrisch vorausgesetzt und sie oben mit
einer engeren Ausmiindung versehen. Die untere Erweiterung
kommt dagegen bei der Rechnung nicht in Betracht.

In der Figur sind nur die Bezeichnungen fiir die Quer-
schnitte eingetragen. Die Geschwindigkeiten, Widerstands-
coefficienten und Pressungen sollen die gleichen Indices er-
halten, wie die Querschnitte, auf welche sie sich beziehen.
Der Druck in der Rauchkammer muss und darf dabei an
allen Stellen gleich gross angenommen werden. Da ausser-

dem die Pressungs-Differenzen, unter deren Einfluss die
#) Z. B. an der von C. Frescol construirten Personenzug-
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Locomotive der oberitalienischen Eisenbahn. —

deutscher Ingenieure,

Bewegungen erfolgen, nur ziemlich klein sind, so darf man
den Druck in den Mindungsebenen: [F des Blaserohres,
F, und F, der Diisen und [, der Rauchréhren, gleich dem-
jenigen in der Rauchkammer setzen. Ebenso ist der Druck
im oberen Essenquerschnitt [, gleich dem Atmosphiren-
druck p,. Die Pressungen sollen librigens von vorneherein
als  Differenzen  gegeniiber  dem — Almosphdrendruck eingefiihrt
werden. Es bezeichnet also :

p den Blaserobr-Ueberdruck ; der absolute Druck wire daher
(po -+ p) kg/gm. (Hat der Dampf in den Abdampf-
rohren eine grossere Geschwindigkeit, so kann die zu-
gehorige Geschwindigkeitshohe schon in p addirt voraus-
gesetzt werden.)

pr die Depression in der Rauchkammer; der absolute Druck
ISt po — por.

Alle {tbrigen Pressungen, p;, sind kleiner als der
Atmosphdrendruck eingefiihrt, ihr absoluter Werth ist also
bo — pi- .

Ferner soll bezeichnen :

D das in jeder Secunde ausstrémende Dampfgewicht,

L das in jeder Secunde angesaugte Gewicht von Rauch-
gasen,

L, L,, Ly die Theile der Rauchgase, welche zwischen
Blaserohr und erster Dise, zwischen beiden Diisen und
zwischen der zweiten Dise und der Esse abstrémen.
Endlich soll fiir das Verhidltniss der beiden an jeder

Dise vorkommenden Querschnitte die Bezeichnung einge-
fiihrt werden:

=

Um tberhaupt eine Formelentwickelung durchfiihren
zu konnen, muss man nun die Annahme machen, dass die
durchdie Blaserohrvorrichtung strémenden elastischen Fliissig-
keiten, der Dampf und die Rauchgase, unter sich gleiches
und an allen in Frage kommenden Punkten constantes
specifisches Gewicht, y, besitzen. Dann berechnen sich die
Geschwindigkeiten nach den gewohnlichen hydraulischen
Formeln. Man erhdlt daher fir die einzelnen Theile der
Vorrichtung folgende Gleichungen, in welchen theilweise
von vorneherein neue kiirzere Bezeichnungen eingefiihrt
werden sollen:

fiir das Ausstromen des Dampfes aus dem Blaserohr:
w?  w? p+pr
g 9g 7
flir den Durchtritt

oy .

=0 (1)

D = Fwy; (2)

der Rauchgase durch Aschenfall,

Rost, Brennstoffschicht und Rauchréhren in die Rauch-
kammer:

Lo wh W br
(L+&)—= — s L=L + L+ Ly=F,w,y (3)

207 grg 7
Durch die beiden Diisen stromen folgende Gewichte,
und fir die beiden Geschwindigkeiten in jeder ergeben

sich daraus nach (1) folgende Beziehungen:
D+ L =Fwy=Fuwy; w,=ea,w; (4)
D+ L +L,=FRwy=Fwy, w=atw, (5)
Durch die Esse strémt nach Figur und nach Gl. (2)

und (3):

D+ L=F,w,y=F,w,y = Fwy-+ F,w,y. (6)
Der durch das Blaserohr ausstrémende Dampf D und
die in die untere Diise eintretende Luftmenge L, legen sich
an die Diisenwandung in dem Querschnitt F, unter dem
Drucke p, — p, an. Um F, mit Sicherheit angeben zu konnen,
wurde diese Diise ein Stiick weit cylindrisch vorausgesetzt.
Der Druck p, —[h; ist eine Folge des Rauchkammerdruckes
po — p» auf die Fldche F, und der Krifte, welche durch die
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