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logen Dr. G. Hellmann in Berlin verdffentlichte Arbeit

Ueber Statistik der Blitzschldge und die daraus
gefolgerte Zunahme der Blitzgefahr.

Bereits scit Ende der 6oger Jahre ist durch die Unter-
suchungen des Professors won Bezold und weiterhin durch
die Arbeiten von Karsten, L. Weber, Holt; und andern auf
die Thatsache hingewiesen worden, dass die Zahl der Blitz-
schlige in den letzten 30 Jahren ganz bedeutend zuge-
nommen hat. Speciell bemerkt von Bezold in seiner Ab-
handlung . Ueber die ziindenden Blitze im Konigreich Bayern
wihrend des Zeitraumes 1833—82%, welche in den Ab-
handlungen der bayerischen Academie der Wissenschaften,
XV. Band, I. Abthlg. 1884, niedergelegt ist, dass die
Hiufigkeit der ziindenden Blitze, reducirt auf die gleiche
Zahl versicherter Gebiude, seit Mitte der dreissiger oder
Anfang der vierziger Jahre dieses Jahrhunderts, abgesehen
von kleinern Sch\\'anf{ungen, in stetigcem Wachsthum be-
griffen, so zwar, dass die Gefihrdung durch Blitz, also die
Blitzgefabr innerhalb des genannten Zeitraumes auf mehr
als das Dreifache gestiegen ist®). Nach Andern hat sich
diese Zahl in den letzten 30 Jahren sogar wverfiinffachi.
Zur Erklirung dieser Zunahme der Blitzgefahr nimmt von
Bezold gewisse, zwischen einem Maximum und Minimum
schwankende Perioden der Blitzgefahr an und glaubt, dass
wir uns in einer grossen sicularen Periode dem Maximum
nahe befinden; er verweist auf die 11jdhrige Sonnenflecken-
periode, die ebenfalls in einem gréssern Cyclus von ca. 54
Jahren verlduft. Einem Maximum der letztern d. h. der
Sonnenflecken sollte jederzeit ein Minimum der zindenden
Blitze entsprechen. Man konnte vielleicht glauben, dass
auf die Anzahl der Brandfille durch Blitz eine Menge
jusserer, durch die Culturverhiltnisse bedingter Umstidnde
von massgebendem Einflusse seien: etwa die Bauart der
Hiuser, Entwiisserungen und Entwaldungen und vor Allem
die Ueberspinnung der Erdoberfliche mit dem Schienen- und
Drahtnetze, welches die modernen Verkehrseinrichtungen
gebracht haben und das besonders seit Erfindung des Tele-
phons in rapidem Wachsthum begriffen ist. Dem ist nach
Bezold nicht also; so einflussreich derartige Verhdltnisse sich
in speciellen Fillen auch erweisen mdogen, im Grossen und
Ganzen kommen sie, wie die Durchfiihrung der obigen Unter-
suchungen gezeigt hat, doch nur in zweiter Linie in Betracht,
so dass man die Hiufigkeit ziindender Blitze mehr als einen
Massstab ansehen kann fiir die Hédufigkeit und steigende
Heftigkeit der Gewitter im Allgemeinen, welche ihrerseits
wieder eine stetige Vermehrung der Blitzgefahr hervor-
rufen. **)

In Riicksicht auf die gerade in jiingster Zeit mit grosstem
Interesse verfolgte Frage der Blitzgefahr, ihrer moglichen
Ursachen und der Mittel zu ihrer Verminderung — das
letzte Wort in dieser Angelegenheit ist ja noch lange nicht
gesprochen — hat die neueste, von dem bekannten Meteoro-

#) Diese Zunahme ist nun allerdings nicht so zu verstehen, dass
in Folge der wachsenden Zahl der Hiuser, Fabriken u. s. w. auch die
Zahl der Blitzschlige entsprechend zugenommen hat; diese Zahl sollte
im Gegentheil eigentlich abnehmen, da jedes Gebiude, selbst ohne Blitz-
ableiter, einen, wenn auch schwachen Ausgleich der entgegengesetzten
electrischen Spannungen bewirkt, folglich miisste durch die wachsende
Zahl der Hiuser die Zahl der Blitzschlige re/a/fv abnehmen. Man sah
sich daher gendthigt, einen neuen Begriff einzufithren: ,Die Blitzgefahr
der Zahl
Dieser Quotient ist es, der ecine stetige Zu-

d. h. das Verhiltniss der Zahl der einschlagenden Blitze zu
der Gebiude iiberhaupt.
nahme erfihrt. (Vrgl. 2. Andries, Ursache der zunehmenden Zahl der

Blitzschlige, Petermann’s Mitthlg. 32, 55.)

Vergl. Oesterr. Zeitschrift fir Meteorologie, XX, Band, pag. 50.

JBeilrige xur Stalistik der Blitzschlige in Deulschland”  einen
ganz besondern Werth. Nachdem bisher hauptsichlich die
Zunahme der sog. Blitzgefahr und die Vertheilung der
Blitzschlige in einzelnen Lindern, wie namentlich in Bayern
und Sachsen, griindlicher studirt worden ist, diirfen die hier
niedergelegten Tabellen besonderes Interesse desshalb bean-
spruchen, weil in ihnen zum ersten Male aus dem ungemein
reichen Materiale, das zur Verfiigung stand, der Einfluss
der Gebidudegattung sowie der Dachungsart auf die Héufig-
keit der Blitzschlige wirklich ziffernmissig nachgewiesen
wird. Wir heben einige Hauptresultate aus dieser sehr
interessanten, dankenswerthen Untersuchung heraus®); wer
sich fir weitergehende Details orientiren will, dem steht
die beziigliche Arbeit ja ohne Mihe in der Zeitschrift
des preussischen statistischen Bureaus 1886 zur Einsicht
offen.

Vor Allem wird man sich fragen, wie steht es mit
der behaupteten Zunahme der Blitzgefahr, die aus den
frihern Arbeiten ja fast zweifellos hervorzugehen scheint?
Hellmann findet, dass die Statistik der Blitzschlige auf Ge-
biude in Schleswig-Holstein, in Baden und Hessen lehrt,
dass die fir grosse Léndergebiete Deutschlands im All-
gemeinen constatirte Zunahme der Blitzgefahr in cinzelnen
Gegenden gar nichl wu verspiiren isl, sondern vielmebr in Abnabme
iibergeht. Neben Gebieten schnellsten Anwachsens der Zahl
von Blitzbrinden liegen wieder solche merklicher Ver-
ringerung derselben.

Neben einem erheblichen Einflusse der Dachungsart
(Blitzschlige auf Gebidude mit weichem Dache ziinden 7 bis
$ mal ofter, als solche auf Gebdude mit hartem Dache)
macht sich ein noch viel grésserer der Gebdudegattung
geltend, da durchschnittlich in Schleswig-Holstein im Jahr
Blitzschlige entfalien auf je 1 Million

[mit harter Dachung 163 |

gewdhnlicher Gebéiudel - . 386 | 290
Kirchen 6277
Windmihlen 8524
gewerblicher Gebdude, Dampfschornsteine etc. 3006

Es ist demnach die Blitzgefahr von Kirchen und Glocken-
thiirmen 39 mal, die von Windmiihlen sogar 52 mal grésser
als die gewohnlicher Gebdude mit harter Dachung; gewiss
ein sehr bemerkenswerthes Resultat!

Die relative Blitzgetahr nimmt ferner unter sonst gleichen
Umstinden um so mehr ab, je mehr Hduser zu einer ge-
schlossenen Ortschaft gruppirt sind. Im Konigreich Preussen
ist die Blitzgefahr aut dem Lande 5 mal grosser als in den
Stidten. In Berlin werden beispielsweise durchschnittlich
nur o.2 bis 0,3 Procent aller Brande durch Einschlagen des
Blitzes verursacht. Fiir ein gewdhnliches Wohngebidude,
welches weder vereinzelt dasteht, noch besonders hoch ist,
diirfte daher die Anlegung eines Blitzableiters hier un-
nothig erscheinen. — Was speciell die Ursachen fiir die
Verdnderungen in der Zahl der Blitzschlige auf Gebédude
wie auf Menschen anbetrifft, so sind dieselben in terrestrischen,
nicht aber in kosmischen Vorgingen zu suchen. Der zwischen
den Schwankungen in der Hiufigkeit der Blitzschlige und
der Sonnenflecken vermuthete Zusammenhang scheint nach
Hellmann nicht zu bestehen. Die. beziigliche daraufhin ge-
machte Zusammenstellung mit den Sonnenfleckenrelativzahlen
von Prof. Wolf ergab ein ganz negatives Resultat.

*) Wir nehmen um so mehr Veranlassung dies zu thun, weil
eine ziemliche Zahl von pgrivaterr und ametlichen
schweiz. meteorologischen Centralanstall jedes Jahr zugehen, sich auf

die nachstehenden Resultate beziehen und durch Publicirung an dieser

Anfragen, die der

Stelle jene auch fiir weitere Kreise damit ihre Erledigung finden kénnen.




Die geologische Beschaffenheit des Bodens, insbesondere
seine Wassercapacitit, hat auf die Grosse der Blitzgefahr
einer Gegend einen erheblichen Eintluss. Bezeichnet man
diese Gefahr fir Kalkboden mit 1, so ist diejenige fiir
Keupermergel gleich 2, fiir Thonboden 7, fiir Sandboden o
und fir Lehmboden sogar 22. Diesem Umstande hat der
grosste Theil Siddeutschlands und Oesterreichs seine geringe
Blitzgetihrdung gegentiber dem norddeutschen Flachlande theil-
weise zu verdanken.
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nevier habe die dussere Temperatur des Gebirges und die
Gestaltung des Terrains. seitlich vom Tunnelprofil zu wenig
in Beriicksichtigung gezogen. Fiir den 16 km langen Tunnel
werden auf eine Strecke von 4 km hohere Temperaturen
als am Gotthard und auf eine Linge von 2 km Maximal-
temperaturen von 38 bis 40° C. erwartet.

Trotz dieser ungiinstigen Verhiltnisse glaubt die
Commission doch an die Durchfiihrbarkeit des Baues. Vor
Allem mdchte sie jeden Vergleich mit den Verhiltnissen

Simplon-Bahn.

Generelles Lingen-Profil von Visp nach Domo-D’Ossola.

3
D
Hy
S
3y i
SSE Grosoer Sunnel
: S 7 Sauge 16/570™
§ sS [/ 9e
: Sl N
b9 KH A :
5 ;
S ; ( A
> 2 6l
T3 > :
s
S ¢ S )
& 7 ’
SN T
© 7 ]
RS : i
I

dolla Fonlana Baih
”

F LaCherasca

& Stateon Varzo

D Disersa 71,
@ Station Crevola

Qusgefiibries Trace

v 2% L 3 %o s 2 %o v 25 fo .,
3 Harizone 20075k Trr § 3 § . &
Km0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 48
Masstab fir die Lingen 1:300000, fiir die Hohen 1:15000.
Endlich sind nach Hellmann die Verschiedenheiten | am Gotthard vermieden wissen, wo keinerlei Einrichtungen

in der rdumlichen Vertheilung der Blitzgefahr fiir Gebiude
vornehmlich durch wier Ursachen bedingt, von denen zwei
physischer und
zweisocialer Natur
sind: ndmlich ei-
nerseits durch die
ungleiche Hiufig-
keit der Gewitter
und die geologi-

Taferbach

Caplock
Yegelsang

¥

)

Nord Tortal

T tes Jaltine

Lingsschnitt des grossen Simplon-Tunnels.

2950

und Vorsichtsmassregeln getroffen wurden, um die Be-
dingungen fiir den Bau giinstiger zu gestalten. Eine Fiir-
sorge flir die Ge-
sundheit der Ar-
beiter war daselbst

n

£ R kaum vorhanden.
s 8 Fiir die Erndhrung
ARl B ey Hucheren derselben im Tun-

Siia Jortal

3
3 nel, fir die Zufuhr
gesunden Trink-

H

sche Beschaffenheit H ;

des Bodens, ander- “ PN _ngw(}%’ . simee  Wassers, fir die
seits durch die Y 71 i e T T T T Entfernung der

wechselnde Artder ’:v £ | Stegung [3% | { | !i} ‘ | gesste |2 % ] ] :r Auswurfstoffe
Besiedelung und G 170 N M OB W E Ok m W W 4 @ B a4 B wurde Nichts ge-
der Bauart der R - mzl%[“"——-" than. Die Arbeiter
Hauser. J M. Masstab fiir Lingen und Hohen 1: 150 000. tranken verunrei-
i nigtes Wasser,
Simplon-Bahn. durchlécherten, um besser athmen zu koénnen, die Luft-
leitung, die dann nicht gentigend Luft nach den heissen

(Schluss.)

Nachdem die Commission die Durchfiihrbarkeit des
Betriebes nachgewiesen, beschiftigte sie sich in umfassender
Weise mit dem Bau des Tunnels und den damit verkniipften
Schwierigkeiten.

Die Hauptschwierigkeit ist die zu erwartende hohe
Temperatur im Innern des Tunnels, die in dieser Zeitschrift
schon oft Gegenstand von beziliglichen Betrachtungen ge-
wesen ist.

Am Arlberg betrug das Temperatur-Maximum des
durchbrochenen Gesteins 19°% am Mont-Cenis 29,5% am
Gotthard 30,8° Celsius. Fir den untern, 2o km langen
Simplon-Tunnel erwartet man auf ecine Linge von 11 km
Temperaturen, die hoher als 30,8° sind und bis auf 33°
ansteigen konnen. Nach neueren Untersuchungen schitzt
Professor Renevier die zu erwartende Maximaltemperatur
sogar auf 42° Celsius. Diese Ansicht wird jedoch von Prof.
Heim nicht getheilt, indem derselbe glaubt, Professor Re-

Stellen im Innern zu liefern vermochte. Zudem waren
die Installationen ausserhalb des Tunnels, d. h. die ver-
fiigbare Kraft der Motoren so ungeniigend, dass in Folge
dessen der Fortschritt der Arbeiten gehemmt wurde; auch
war die Art und Weise des Abbaues des Tunnels, bei
welcher der besser bezahlte Richtstollen mdoglichst rasch
vorgetrieben wurde, nicht vortheilhaft fiir den Gang der
Arbeiten.

Obschon also die Verhéltnisse keineswegs musterhaft
geordnet waren, hat sich selbst bei den Arbeitern, welche
sich in den wirmsten Theilen des Tunnels aufhielten, keine
abnormale Sterblichkeit und auch keine durch die grosse
Hitze verursachte Krankheitserscheinung gezeigt.

Vorausgesetzt, dass die Arbeiten im Simplon-Tunnel
mit Umsicht geleitet, dass man die am Arlberg getroffenen
Einrichtungen fiir das korperliche Wohl der Arbeiter (Logir-
hduser, Spitdler etc.) auch hier durchfiihrt, dass man in
der Auswahl der Arbeiter sorgfiltig ist und auf eine solide
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