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INHALT: Fligel oder Stabschwimmer. — Sandbergs Goliath-
Schiene. — Miscellanea: Verdriickungen im Tunnel von Ronco auf der

Hilfslinie der Giovi-Bahn, Pilatusbahn. Ueber Achsbiichsen mit Schalen

aus Pergamentpapier. Drahtseilbahn auf den Martinsberg in Baden.

Electrische Beleuchtung des Winterpalastes in St. Petersburg, Fernsprech-
Verbindungen auf grosse Entfernung. Technische Einheit im Eisenbahn-
wesen. Electrische Kraftiibertragung in Valencia. — Concurrenzen:

Fagade des Domes von Mailand. — Vereinsnachrichten,

Fligel oder Stabschwimmer.

Mit dem grossten Interesse las Schreiber dies die
verdienstvolle Erorterung dieser Frage durch die hydro-
technischen Autorititen: Dr. Birkli, Prof. Harlacher und Linth-
ingenieur Legler in No. 4, 6, 8 und ¢ der .Schweiz. Bau-
zeitung“. Als derjenige, welcher zur practischen Ldsung
dhnlicher Fragen am 1. November 1867 die internationale
Strommessung in Basel auf hohere Erméchtigung angeordnet,
bezw. zusammenberufen und unter dem Prisidium des Herrn
Prof. Culmann sel. theilweise auch geleitet hat, darf der
Unterzeichnete mit den Erfahrungen und Beobachtungen, die
er selbst bei diesem Anlasse und bei seinen spidtern Strom-
messungen fiir die schweizerische hydrometrische Com-
mission gemacht hat, um so weniger zuriickbleiben, als jene
Strommessung in Basel gerade zu dem Zweck angeordnet
worden war, die verschiedenen Messmethoden und Instrumente
an einer und derselben Stromstelle durch ihre in- und aus-
lindischen Vertreter zur gemeinschaftlichen Verwendung ge-
langen zu lassen, um sie nachher desto besser mit einander
vergleichen zu konnen.

Dieser Einladung wurde zahlreiche Folge geleistet;
auch wurden die Operationen durch die fast unverdnderlich
gebliebene Rheinhéhe und durch eine ununterbrochen
glinstige Witterung wéahrend mehrerer Wochen ungemein
begiinstigt. Die Messungen wurden gruppenweise durch-
gefiihrt und es kamen dabei verschiedene Woltmann'sche
Fligel und Darcy’sche Rohren, sowie unter gewdhnlichen
Schwimmern auch die Stabschwimmer des Herrn Legler zur
Verwendung. Den technischen Bericht {tiber die beo-
bachteten Verfahrungsweisen und Resultate tibernahm der
seither verstorbene k. bayerische Rheiningenieur Grebenau in
Germersheim. ILeider fehlt uns die Musse, die sachbezlig-
lichen Einzelnheiten jenes interessanten und im Druck er-
schienenen Berichtes hier zu wiederholen, und mdiissen wir
uns darauf beschrianken, daraus nur das in Betracht zu ziehen,
was die zunichst dringliche Vorfrage der Naturanlage und
des eigenthiimlichen Verbaltens der Gewdsser und die dadurch
bedingte Wahl des Instruments betrifft. Bot uns nun auch
der Rhein an den verschiedenen Messungsstellen (linkes
Rheinufer bei der damaligen oberen und unteren Fihre,
wo jetzt die neue obere und untere Briicke steht) keine be-
sondern Eigenthiimlichkeiten oder Schwierigkeiten dar, so
sind dieselben desto mehr in andern Gewdssern anzutreffen.
Wir diirfen daher keineswegs annehmen, dass das Verhalten
der angewandten Instrumente und Methoden unter so nor-
malen Verhdltnissen, wie im spiegelklaren und regelméssigen
Stromstrich zu Basel, auch unter andern, weniger normalen
Verhiltnissen unter sich das gleiche bleiben wiirde, gibt
sich doch die Verschiedenheit dieser Verhdltnisse weder in
Beziehung auf ihr grundsitzliches Dasein noch mit Ricksicht
auf ihre Eigenthiimlichkeit tiberall sogleich zu erkennen und
liegt z. B. gerade darin der Haken, warum im einen Fall die
exactesten Fliigelmessungen erheblich mehr und im andern
Fall erheblich weniger Durchflussgeschwindigkeit angeben
konnen, als die mit gleicher Genauigkeit durchgefiihrten
Schwimmermessungen. .

Die Bedeutung und der Einfluss jener Verschiedenheit
der Verhdltnisse hat sich denn auch dem Unterzeichneten
weniger am Rhein bei Basel, als bei seinen spitern Strom-
messungen in den schweizerischen Haupt- und Nebenstromen
kundgegeben und sich erst dadurch recht klar herausgestellt,
dass er bei jeder Messung womoglich alle drei Haupt-
messungsverfahren mit dem Fliigel, mit den Schwimmern
und mittelst der Formel der Herren Ganguillel und Kutler
in Anwendung brachte. Lidgen die daherigen Messungs-
rapporte noch in seinen Hinden, so wiirde es ihm ein

Leichtes sein, den bestindigen gegenseitigen Wechsel der
Ergebnisse der drei Methoden darzuthun.

Von den zahllosen hier einwirkenden Ursachen magen
nur Folgende angefiihrt werden:

1) Die in fast allen Wasserliufen vorkommende, oft sehr
unsichtbare Sand- oder Faserfiibrung. Dass der feine, oft bis
auf die halbe Flusshohe hinaufreichende Flusssand oder
Schlick sich nur zu leicht ins Zahnwerk und die Schrauben-
ginge der Fligelinstrumente hinein versetzen und deren
Lauf bis auf 20 bis 30 %o und mehr verzégern kann, ist
allbekannt. Aber auch Gewésser aus moosigen und wal-
digen Sumpfgebieten fiihren in ihrem selbst crystallhellen
Wasser zuweilen einen durchsichtigen Faserschleim, der das
Radwerk der Fligel bei kleinen Geschwindigkeiten zum
Stillstehen bringt.

2) Die unsichtbaren Unebenbeilen des Flussbeltes, besonders
in der Richtung des Wasserlaufs, an welchen sich die Fiisse
selbst der kurz gemessenen Stabschwimmer leicht stossen
und aufhalten koénnen, was zwar immer an dem raschen
Vorwirtsbeugen des obern Stabendes zu ersehen, aber nicht
zu verhindern ist.

3) Die mit der Wasserstrimung oder gegen dieselbe webende
Windstromung, welche unter gewissen Umstidnden das Ver-
hiltniss zwischen der Oberflichengeschwindigkeit und der
mittleren Geschwindigkeit bedeutend verdndern kann.

4) Die gerade vorwaltende Michtigkeit der Geschiebfiibrung,
abgesehen davon, dass das Querprofil der Schubmasse und
die sie treibende Wassermasse gar nicht zu ermitteln ist,
und dass in solchen Fillen von der dannzumal einzig mess-
baren Oberflichengeschwindigkeit durchaus nicht auf die
mittlere Stromgeschwindigkeit geschlossen werden kann.

Kommen wihrend der Messung selbst Anlagerungen
und Abtreibungen von Kies- oder Sandbinken oder gar
voribergehende Massenwanderungen vor, welche sich ‘je-
weilen an den voribergehenden Wasserspiegelsteigungen
und Senkungen erkennen lassen, so muss einfach auf die
Operation verzichtet werden.

Zur Wassermengenberechnung nach Formeln, in welchen
das Lingengefall als bedingende Function auftritt, missen
auch alle diejenigen Stellen sorgsam vermieden werden, in
welchen die Strémung durch ihre lebendige Kraft eine Un-
ebenheit der Flusssohle zu tiberwinden hat und daher ort-
lich ein schwicheres Gefdll annehmen oder gar, wie viel-
fach und evident erwiesen, zur Ueberwindung eines unsicht-
baren Grundwehrs oder einer unsichtbaren Thalsperre auf
kiirzere Strecken ein Gegengefdll ¥) annehmen kann.

5) Wallungen und Windungen der Stromung, dhnlich den
Pendelbewegungen, die scheinbar nie zur Ruhe kommen
wollen. Dieselben erstrecken sich oft auf sehr grosse Fluss-
lingen und rihren durchaus nicht nur von den Unregel-
massigkeiten der TFlussrichtung oder des Querprofils oder
von der Geschiebfihrung her. Im kleinen Masstab machen
sie sich sichtbar an den wunderlichen Schlangenwegen,
welche zuweilen gleichzeitig eingeworfene Stabschwimmer
verfolgen, deren zeitweiliges Auf- und Niedertauchen oder
Vor- und Riickwirtsbeugen wenigstens da, wo sie den Grund
nicht beriihren konnen, auf merkwiirdige Stromwindungen
hindeuten. Dass dieselben von Eintluss seien, wird zwar
bestritten. weil sie sich im gleichen Querprofil gegenseitig
ausgleichen miissen. Diese Ausgleichung findet aber durch-
aus nicht immer innerhalb der Messungszeit und der Mes-
sungsstreckestatt und es geben sich jene Wallungen kund an
dem oft sehr ungleichmissigen Auf- und Niedersteigen des
Wasserspiegels an den provisorischen Uferpegeln — eine
Erscheinung, die sich zuweilen weit liber die Dauer der

#) Solche (durch Kiesbianke veranlasste) eigentliche Az/Stro-
mungen haben wir bei grosser Geschwindigkeit viele gesehen.




Strommessung  hinaus erstreckt. Es sind dies keineswegs
dic localen. das oft so auffallend starke und lebhafte Va-
riiven der Umgangsgeschwindigkeiten und das wilde Tlin-
und Ilerwenden der Fligelaxe verursachenden Stréomungen
in jeder Lage und Uohe des Wasserlaufes, sondern die
grossen und doch unsichtbaren schlangenférmigen Central-
stromungen und auf- und niedergehenden Hauptwallungen,
welche dadurch jede Genauigkeit der Messung vereiteln
konnen, dass sie sich ungefihr mit der Geschwindigkeit des
Fortschrittes der Beobachtungen von Ort zu Ort, d. h. von
einem Ufer auf das andere verlegen und, dieselben gleich-
sam verfolgend. die ortlichen Ablesungen simmtlich tiber-
treiben oder abschwichen. Jene lebhaften und kurz
dehnten Stromungen lassen sich sehr deutlich durch das

re-
ge

Anpressen des Ohres an die Fliigelstange wahrnehmen,
wihrend sich die langgedehnten Centralstromungen (wie

auch gewisse andere Unregelmissigkeiten) nur durch das
sofortige graphische Einpunktiren der erhaltenen Umgangs-
zahlen oder Geschwindigkeiten je eines stationiren und
wandernden TFliigels im gleichen Profil kund gibt. Diese
graphische Punktirung (neben der gewdhnlichen Zifferein-
tragung) gibt von der Natur und den mdglichen Ursachen
der Unregelmissigkeiten ein viel rascheres und character-
treueres Bild als die Ziffernotizen.

Wenn nun auch alle diese genannten und ungenannten
Unregelmissigkeiten, welche allerdings meist nur wechsel-
weise, jedoch in einem gewissen Grade fast tiberall autzu-
treten pflegen, dem gelibten und practischen Scharfblick
des Fachmanns nicht entgehen sollten, so muss doch darauf
hingewiesen werden, weil einmal viele Strommessungen
ohne die Ahnung solcher Vorkommenheiten vorgenommen
werden.  Allerdings ist mit der blossen Wahrnehmung
dieser sclten ganz auszuweichenden Nebeneinfliisse das Mittel
noch nicht gegeben. unter allen Umstdnden das Mass der-
selben zu bestimmnn und das Resultat der Strommessung
auch nur annidhernd danach zu berechnen.

Es wird demnach darauf ankommen:

1) Vor Allem aus die allgemeine Naluranlage des Gewdssers
und seine Grtlichen Verbilinisse in all’ den genannten Be-
ziehungen durch und durch kennen zu lernen. wozu blosse
Augenscheine nicht immer hinreichen;

2) nach einmaliger Auffindung der normalsten Flussstrecke,
welche auch weiter auf- und abwirts von keinen fremden
Einfliissen beherrscht sein darf, wie z. B. von der seitlichen
Einstréomung anderer Gewdisser, die dem ganzen Lauf ab-
wirts jene schlangenférmigen Windungen beizubringen
pllegen. dasjenige Messverfabren und denjenigen  Messapparat
auszuwwiblen, welche im vorlicgenden Fall das sicherste Resullat
u liefern im Stande sind, wenn man nicht alle drei wunier sich
selbst unabbingigen Hauptmethoden zugleich anwenden und unter
griindlicher Berticksichtigung der vorwaltenden Verhiltnisse
mit oder ohne Wahrscheinlichkeitsrechnung das muthmaass-
lich richtigste Resultat aus den drei Ergebnissen ableiten
will.

Aus dem Vorausgchenden ergibt sich von selbst, dass
sich keiner Messmethode von vornherein der Vorzug vor
den andern einrdumen lidsst, sondern dass sich nur im All-
gemeinen fiir das Hiigel- oder Flachland, fiir die stark oder
schwach geschieb- oder sandfiihrenden Gewisser und fiir
die unregelmissigen oder regelmissigen Wasserldufe u. s. w.
eher die Stabschwimmer als der Fliigel, d. h. also fiir die
unregelmissigen Verhéltnisse eher die erstern und fir die
regelmissigern Verhidltnisse eher der Fligel und die Ge-
schwindigkeitsformel verwenden lasse, dass aber der Fliigel.
obgleich er wegen der vielfachen Fehlerquellen, denen
scine Verwendung nach dem Vorausgesagten immerhin aus-
gesetzt ist, sowie wegen des mit seinem richtigen Gebrauch
verbundenen Kosten- und Zeitaufwandes in den flussreichen
Gegenden der Berg- und Hiigelregion eher in den Hinter-
grund treten muss, dagegen aber fiir alle die zahlreichen
Fialle, welche keine gentigend lange und regelmissige
Schwimmer- oder Gefillsstrecke darbieten, als das einzige
Rettungsmittel zu betrachten ist.
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Aus dem Vorausgesagten ergibt sich auch von selbst.
warum und in welchen Fillen®) die Fligelmessungen
gegeniiber den Schwimmern im Allgemeinen cher etwas zu
schwach*®*) ausfallen miissen. Ein den Schwimmermes-
sungen namentlich bei Reehtsfillen zukommender Vorzug
ist allerdings auch ihre viel leichter und rascher iiber-
zeugende Einfachheit, wenn sie uns auch zu den beliebten
rein wissenschaftlichen Erdrterungen und mathematischen
Turnieren viel weniger problematischen Stoff liefern. als
die laienhaften Holzlatten. Weil sich aber die Schwimmer-
operationen in der Regel sehr schnell, ja drei bis fiinfmal
schneller als die Fligelmessungen. vollziehen lassen, so
sollten sie gerade in den stark geschiebfiihrenden und den.
momentanen Wallungen unterworfenen Gewissern in ent-
sprechenden Zeitrdumen 2 bis 3 mal nacheinander wieder-
holt werden, um nicht entweder mitten in eine An- oder
Abstrémung zu verfallen.

Soll schliesslich auch di¢ genauste Strommessung
irgend einen Werth beanspruchen diirfen, so muss dazu je
nach ihrem Zweck auch der richlige Augenblick ausgewihlt
werden, alsonicht ein Zeitpunkt, bei welchen z. B. thalaufwiirts
gerade stark gewissert oder ein grosses Thalreservoir ange-
fillt oder entleert wird, oder wann grosse Seen- oder Canal-
schleusen in Bewegung gesetzt werden oder kurz vorher
geoffnet oder geschlossen worden sind, sofern man wenig-
stens nicht gerade den Effect solcher Operationen messen
will.  Unter Umstinden wird es auch gut sein, das meteoro-
iogische Stadium der Messungszeit in Betracht zu ziehen,
indem es (vom speciellen Zweck einer Probe abgesehen)
offenbar sinnlos ware, die zufillige Abflussmenge eines wver-
dnderlichen Gewissers aufs (Genaueste messen zu wollen.

Natirlich diirfen auch keine Messungen in gegenseitigen
Vergleich gezogen werden, die selbst an gleicher Stelle

und beim gleichen Wasserstand von ganz ungleichen Stand-
punkten aus und durch ganz ungleiche (practische oder un-
practische) ITinde oder mit Instrumenten ausgefiihrt worden
sind. die nicht vor einer und derselben sachkundigen und
sichern Hand vor der Operation practisch gepriift worden
sind.

Weiter in die Einzelnheiten dieser Materie cinzugehen,
ist uns gegenwirtig rein unmoglich und die griindliche
Bearbeitung und Publication solcher Erérterungen auf Privat-
wegen und ohne hohere Betheiligung zu aussichtslos. Viel-
leicht kommen wir spiter dazu, der FEinladung zur Mit-
theilung unserer unter den verschiedensten Verhiltnissen in
der Strommessung gemachten Erfahrungen, sowie zur Skiz-
zirung der dabei mit Vortheil gebrauchten Apparate Folge
zu leisten.

Immerhin kommt es bei den Strommessungen weit
mehr auf die gehorige Orientirung, die practische Anord-
nung und die sichere und prizise Durchfiihrung an, als auf
die Subtilitit der mathematischen Analyse, welch® letztere

ibrigens an der Seite der practischen Hand und des
natiirlichen Scharfblickes durchaus nicht schlechter weg-

kommt, als an der Seite einer voreingenommenen Methode.
Lauterburg, Ingenicur.

#) Dass lange Stabschwimmer wegen ihres am Fusse ange-
hdngten gréssern Gewichtes vermoge der von diesem allmalig aufge-
nommenen Beschleunigung dem Wasser vorauseilen, ist so lange nicht
anzunehmen, als diese Stabschwimmer ihre lothrechte Stellung einbehalter.
An sich wire diese Beschleunigung schon zuzugeben, wenn sie nicht
wieder aufgehoben wiirde. Bei Versuchen, die wir in einem frei im
Stromstrich flussabwirts fahrenden, schwer beladenen Schiff gemacht
haben, ergab sich, trotz vieler aufrecht stehender Personen, die dem
scheinbar starken (im Freien aber nicht bestehenden) Gegenwind jeden-
falls einen ordentlichen Widerstand entgegensetzten, dass das Schiff den
hinausgeworfenen schweren und fast ganz eingetauchten Holzstiicken
weit vorauseilte, und dass auch diese den kleinsten mitschwimmenden
Kérperchen vorauseilten.

**)  Wenn man bei der sonst zweckmissigen Verwendung swezer
gemeinschaftlich tiberbriickten Boote den Fliigelstand nicht gerade mitten
swischen die Boole linein versetzt, was eigentlich sogar der Theo-
retiker vermeiden wird.
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