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Zur Frage der Conservirung der natirlichen
Bausteine.
Von Prof. L. Zetmajer in Zirich.
Dass ein an sich frost- und wetterunbestdndiges Stein-
material durch Anwendung wirksamer Conservirungsmittel

nicht Dbleibend widerstandsfihig g¢egen &dussere Einwir-
kungen gemacht werden kann, liegt aut der Hand. Es

¢ibt eben in der Natur keine absolute Bestindigkeit und
selbst die als #dusserst bestindig bekannten Gesteinsarten
unterliegen dem nagenden Zahne der Zeit. den zerstérenden
Einfliissen der Atmosphdrilien. Der Begriff der Wetterbe-
standigkeit bedeutet, wie Hauenschild treffend bemerkt, nur
cine relative, nicht aber eine absolute Widerstandsfahigkeit
gegen jene periodisch oder stetig wirkenden Agentien, wel-
chen fiiglich jedes Material, das eine friher, das andere
spater unterliegen muss. Von diesem Standpunkte ist auch
die Frage der Conservirung der natlirlichen Bausteine durch
Anwendung geeigneter Imprignirungsmittel zu beurtheilen.
Sie kann lediglich nur den Zweck haben, die Lebensdauer
eines an sich werthvollen Steinmaterials zu erhéhen und
besitzt sodann nicht nur fiir das Baugewerbe, sondern auch
fir die cinschldgige Steinindustrie nicht zu unterschitzende
Bedeutung.

In unserem Lande hat die Frage der Conservirung der
nattirlichen Bausteine besonderes Interesse. Verschiedene
unserer Offentlichen Monumentalbauten, Kunstdenkméler, so-
wie manche der naturwissenschaftlich so interessanten Gebilde
aus vorhistorischer Zeit, tragen bedenkliche Spuren des
fortschreitenden Verwitterungsprocesses. Sie alle eilen einem
sicheren Verderben entgegen, wenn nicht rechtzeitig geeig-
nete Massregeln ergriffen werden. um die Frostfestigkeit
ihrer Materialien mnachhaltig zu erhohen. Ohne Zweifel
steht auch der von verschiedener Seite beklagte Riickgang
der schweizerischen Steinindustrie, der Verlust geschitzter
Absatzgebiete in innigem Zusammenhange mit den wech-
selnden Erfahrungen, die gerade an denjenigen Steinsorten
cgemacht wurden, welche durch die Gleichmissigkeit des
Korns, die Farbe, sowie durch die leichte Bearbeitungs-
fahigkeit sich auszeichnen und die eine Zeit lang berufen
schienen, eine bedeutungsvolle Landesindustrie zu werden.

Dass das eidgendssische Festigkeitsinstitut alle Ursache
hatte sich mit der Frage der Conservirung der natiirlichen
Bausteine zu befassen, bedarf keiner ndheren Begriindung.
Unsere beziiglichen Untersuchungen reichen in das Jahr 1884
zuriick, beschrianken sich jedoch ausschliesslich auf einige

Sorten oolithischer, kreideartiger Kalksteine und kohlen-
sauren Kalk fiihrender Sandsteine. Auf Veranlassung des
Herrn Cantonsbaumeister Reese in Basel und des IHerrn

Director Jenzer in Ostermundingen wurden besagte Unter-
suchungen im Herbste und Winter des verflossenen Jahres
wieder aufgenommen und soweit gefiihrt, dass eine Bekannt-
machung der gewonnenen Resultate gerechtfertigt erscheinen
diirfte. Immerhin sei gestattet, zu bemerken, dass auch
vorliegende Mittheilung blos einen vorldufigen Abschluss
unserer bezliglichen Arbeiten bedeutet, und lediglich nur
unternommen ist, um die Aufmerksamkeit der interessirten
Kreise unserer Technikerschaft auf die Frage der Conser-
virung der nattirlichen Bausteine zu lenken und zu weitern,
umtfassenden Arbeiten in schwebender Angelegenheit anzu-
regen.

Die Frage der Conservirung der natilirlichen Bausteine
hdngt, neben der chemisch-physikalischen Beschaffenheit des
Materials, mit der Art und dem ortlichen Vorkommen der
Frostschdden in so innigem Zusammenhange, dass wir nicht
umhin konnen, einige diesbeziigliche Beobachtungen in aller

Kiirze zusammenzustellen. Wir beschrdanken uns auch hier-
bei auf die sedimentdren Gesteinsarten, insbesondere auf
den kalkhaltigen Thonschiefer, auf einige Kalk- und Sand-
steinvarietiten.

Bekanntlich kommen diese Gesteinsarten in der Natur
bald diinngeschichtet, bald in massiger Form vor.

Die diinngeschichteten Schiefer, deren Spaltungsflichen
die natiirlichen Lagerflichen transversal durchsetzen, ferner
die diinngeschichteten Kalk- und Sandsteine blittern durch
Frostwirkungen ab. Die allmilig von aussen nach innen
fortschreitenden Abbléitterungen kénnen beim unechten Dach-
schiefer, bei auf's Haupt versetzten Quadern, bei Treppen-
stufen, Balconplatten u. s. w. vielfach beobachtet werden.

Gegen die Abschieferung und Abblitterung gibt es
nach unserem Ermessen blos ein radicales Hiilfsmittel, nim-
lich Schutz vor Einwdsserung, beziehungsweise sachgemisses

Versetzen des Materials. Schutz vor Einwisserung wird
durch Abdeckung oder mittelst geeigneter Anstriche er-
reicht. Besonders exponirte Gesimse, Bristungen etc.

monumentaler Bauten werden in neuerer Zeit vielfach mit
Metall abgedeckt. Seltener kommen Anstriche behufs Poren-
schluss vor. Solche Anstriche decken gewdhnlich die Farbe
und Structur des urspriinglichen Steinmaterials; sie wirken
langweilig, wie alle Anstriche, oder verfirben das Material
an sich (z. B. bitumindses, essigsaures Eisenoxydul) und be-
eintrichtigen dadurch die monumentale Wirkung des Bau-
werks. Anstriche haften meist schlecht am Stein und
miissen daher hdufig erneuert werden. Ist der Stein an
sich feucht oder erhdlt dieser zeitweise Hinterwasser, so
kénnen Anstriche schddlich wirken.

Ohne Zweifel erhdlt Thorwaldsen’s Luzerner Lowe
Bergwasser, vielleicht auch capillares Grundwasser. An-
striche irgend welcher Art wiirden hier den Zerstérungs-
process nur férdern. Nach unserer Ansicht ist die Frage
der Erhaltung dieses Denkmals in erster Linie cine Frage
der Drainage der Sandsteinschichten, in welche der Léwen-
korper gehauen ist; in zweiter Linie kommen Conservirungs-
mittel fiir das Material selbst in Betracht.

Massige Kalk- und Trimmergesteine bersten durch
Frostwirkungen, wenn ldngst vorhandener Adern oder auf
capillartem Wege die Porenrdume des Materials sich mit
Wasser entsprechend sittigen und der wassersatte Stein
durch anhaltend kriftige Froste tberrascht wird. Bruch-
feuchte Steinblécke, die statt zu trocknen durch atmosphi-
rische Niederschldge dauernd eingewdssert wurden, bersten
im Winter. Man pflegt daher im Spédtherbste gebrochene
Steine feuchter Briiche wihrend des Winters gedeckt zu
halten; sie werden eingeschuttert, oft mit Matten bedeckt.

Durch Frostwirkung geborstenen Quadern im Mauer-
werk sind wir bisher nicht begegnet.

Die oolithisch-erdigen, kreideartigen Kalksteine, sowie
die massigen (im Gegensatz zu diinngeschichteten) Sandsteine
mit ausgesprochener Fidhigkeit durch Wasseraufnahme zu
erweichen, sanden mit der Zeit und zwar ebenfalls von
aussen nach innen fortschreitend. Die ersten Spuren des
Absandens machen sich durch Stumpfwerden der Profile be-
merkbar; im spdteren Verlaufe der Verwitterung werden
die urspriinglichen Profile bis zur génzlichen Unkenntlich-
keit zerstort. Mitunter sind Profile und Fldchen scheinbar
intact: greift man sie an, so rieselt einem eine Hand voll
Sand entgegen; die scheinbar gesunde Oberfliche erweist
sich als cohidsionslos und vollkommen zerreiblich.

Die Erscheinung des Absandens entspricht der Ablésung
einzelner Kornchen durch Frostwirkung. Sie tritt an solchen
Stellen auf. an welchen die Bedingungen anhaltender Sitti-
gung der Steinporen mit Wasser erftllt sind. Die direct
dem Regen ausgesetzten Steinflichen sind nicht unbedingt
auch diejenigen, welche durch Frostschiden am meisten
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