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Einfluss der Lochung

auf die
Festigkeitsverhiltnisse des Schweisseisens.

Von Prof. L. Tetmajer in Zirich.

Die Einfliisse der unterschiedlichen Lochungsarten auf
die Festigkeitsverhdltnisse des Schweisseisens sind ungeachtet
der bisher ausgefiihrten, ziemlich zahlreichen Versuche noch
nicht endgiiltig festgestellt. Aus den Versuchsresultaten
einzelner Experimentatoren scheint die Gleichwerthigkeit
des Stanzens und Bohrens des Schweisseisens hervorzugeher,
wihrend andere Versuche oft erhebliche Abminderungen
der urspriinglichen Festigkeitsverhiltnisse des Eisens durch
Stanzen zeigen. Nicht selten findet man in ein und der-
selben Versuchsreihe wechselnde Angaben tiber den Ein-
fluss einer bestimmten Lochungsart. Ohne Zweifel riihren
diese Widerspriiche von Unhomogenititen des Versuchs-
materials her, oder sic sind durch die Beschaffenheit des
Werkzeugs, das Verhiltniss des Lochdurchmessers zur Blech-
stirke, oft durch andere Zufilligkeiten bedingt. Auch die
Art der Ilerstellung und Einspannung der Probekérper ist
von nicht zu unterschitzendem Einflusse auf das Endergebniss.
Der Grund aber, wesshalb die z. Z. veroffentlichten Ver-
suchsresultate zur Beurtheilung der obwaltenden Verhiltnisse
nur mit Vorsicht zu benutzen sind, liegt hauptsichlich
darin, dass der Verschiedenheit der Materialqualitit an
sich, dem Wechsel in cin und demselben Sticke. ferner
dass der Form und Appretur der Probekérper nicht die
nothige Aufmerksamkeit geschenkt worden war, obschon
nicht unbekannt geblieben sein konnte, dass insbesondere
die Form und die Art der Zurichtung der Probekdrper die
Festigkeitsverhdltnisse ein und desselben Materials in dem
Masse alteriren, als sie die Bildung der Contraction be-
einflussen. So z. B. ist ein Loch auf der Mitte der Breitseite
cines Stabes mit 2 halben Lochern am Rande nicht gleich-
werthig. Bei breiten, mit mehreren Lochern versehenen
Stiben kommt iiberdies die Schwierigkeit der Vertheilung der
Zugspannung auf den gesammten Querschnitt hinzu. Einmal
ist nur schwer zu erreichen, dass Axe des Stabes und Zug-
richtung zusammentallen, dann aber spielen Unhomogenitit,
Aenderungen der Qualititsverhiltnisse des Materials innerhalb
des Versuchskorpers mit ein, welche, wenn sie am Stabrande
liegen, im Stande sind, alle aus der Lochungsart resul-
tirenden Singulartititen vollig zu verdecken.

Das Flusseisen, welches gegen mechanische Einwirkungen
jeder Art empfindlicher als Schweisseisen ist, bringt, dank
seiner Dichte und Homogenitit, die erwihnten Verhiiltnisse
unzweideutig zum Ausdrucke. So finden wir die scheinbar
widersinnige Thatsache, dass die absolute Festigkeit des ge-
lochten Flusseisens. gleichviel ob dasselbe gebohrt, gestanzt
und ausgerieben, oder gestanzt und ausgegliiht worden war,
um 4-—10°%0 grésser ist als dicjenige des ungelochten Ma-
terials.  Aehnliche Verhiltnisse sind bei Schweisseisen auch
maoglich, und waren diese nicht nur nicht regelmissig, sondern
relativ selten beobachtet worden, so liegt dies lediglich
an der physicalischen Beschaffenheit des Materials, dank
welcher dasselbe mechanischen Einwirkungen weniger scharf
zum Ausdrucke bringt.

Angesichts dieser Verhiltnisse haben wirunsentschlossen.
der Frage des Einflusses der Lochungsmethoden auf die
Festigkeitsverhiltnisse des Eisens niher zu treten: dies konnte
jedoch nur geschehen, nachdem der Chef der rihmlichst

bekannten Maschinenfabrik von  Escher  Wyss & Co. in
Zirich, IHerr Ingenieur Naville, hiilfreiche Hand geboten

und in verdankenswerther Weise den hauptsichlichsten
Theil der Kosten fiir die Herstellung der Versuchskorper
ibernommen hatte.

Zum Zwecke der Werthbestimmung der iiblichen
Lochungsmethoden hat das eidg. Festigikeitsinstitut durch
Vermittelung von Escher Wyss & Co. in Zirich, 3 Stiick Kessel-
bleche, Prima Low-Moor-Qualitdt bei Grillo, Funcke & Co.
in  Schalke angekauft. Jede Blechtafel hat bei 3 m
Linge, 1,5 m Breite und nominell 0,8 ¢m Dicke. Eine dieser
Blechtafeln diente zur Erzeugung solcher Probekorper, die
durch Stanzen —, die andere, die durch Bohren gelocht
wurden. Die dritte Blechtafel bleibt fiir weitere Versuche
disponibel.

Die Art der Zerlegung der Bleche, die Entnahme
und Appretur der Probekérper war durch ein besonderes
Reglement geordnet. Zur niheren Orientirung lassen wir
einige Punkte dieses Reglements auszugsweise hier folgen:

.Jedes Blech wird durch Fraisen oder Hobeln. in 6
je 0.3 m lange und 1,5 m Dbreite Streifen zerlegt. ™

.Die abgetrennten Streifen ein und derselben Blech-
tafel werden in einem Flammofen einer gleichmissigen
Dunkelroth-Gliihhitze ausgesetzt und hierauf geradegerichtet.
Dabei diirfen keinerlei, die Molekularbeschaffenheit des
Materials beeinflussende, mechanische Einwirkungen erfolgen.
Die Anwendung von Metallhdmmern ist beim Gerade-
richten der Streifen nicht statthaft.*

»Diegeradegerichteten, vom Glithspahn befreiten Streifen
werden nach Anleitung der eingelieferten Zeichnung exact
eingetheilt, angerissen und die herauszuarbeitenden Versuchs-
stiicke fortlaufend numerirt.*

»Die simmtlichen, zur Befestigung der Versuchstibe
dienenden Lécher sind zu bohren und die scharfen Rinder
der Bohrlocher mittelst der Reibahle zu brechen.*

»Die Lochung geschieht auf der Axe jedes Streifens nach
Anleitung der eingelieferten Zeichnung und es erhalten am
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~Nach erfolgter Lochung ecines Streifens wird, nach
Anleitung der eingelieferten Zeichnung. die Zerlegung des-
selben in einzelne Versuchstiicke ausgefiihrt. Sie hat durch
Fraisen oder Hobeln zu geschehen; die Anwendung der
Schere ist unstatthaft.

»Nach erfolgter Zerlegung der Streifen in Probekorper,
jeder Streifen gibt deren 11, wurden die gelochten Indi-
viduen der einen IMdlfte der Streifen Nr. 1, 2, 3 und 4 noch-
mals gleichzeitig ausgegliiht und mit den ausgegliihten obne
weitere Appretur in die eidg. Festigkeitsanstalt abgeliefert. *

»lis ist streng derauf zu sehen. dass nach der Lochung
und Zerlegung der Streifen in Probekoérper diese keinerlei
beschiissigende Nachappreturen erfahren, die das Endresultat
der Proben becinflussen, somit das Urtheil triiben konnten. *

Zu vorstehendem Auszuge des Reglements fligen wir
folgende Bemerkungen bei:

Die  Maschinenfabrik von Escher IFyss & Co. hatte
die simmtlichen 132 Stiick Probekdrper programmgemiss
mit der ndthigen Sorgfalt hergestellt. Ausschussstiicke sind
weder in IFolge Materialfehler noch wegen mangelhafter
Appretur vorgekommen. Die breiten, mit 1 oder 2 Zwischen-
léchern versehenen Proben zeigten in einigen Fiillen kleine
Abweichungen von der symmetrischen Lochanordnung.
Bei solchen Proben ist denn auch der Riss von cinem
seitlichen Halbloch ausgegangen und das Ergebniss lag meist
unter dem Durchschnitte der gelochten, gleichartig behan-
delten Proben.
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