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n 0 - :
Fiir: — = -1, d. h. fir 6, = 0, ist 6, = 3, der sta-
o
tischen Zugfestigkeit des Materials; eine Schwingung findet
nicht statt.

BT e 1 d. h. fir 0, = — 0, ist 0, = 0, = + 05,
o
die Grenzspannung fiir den extremen Fall, dass der Stab
zwischen gleich grossen, entgegengesetzt gerichteten Span-
nungen schwingt. :
Unter Zugrundelegung der IWéhler - Bauschinger'schen
Versuchsresultate sind die Constanten unserer Parabel ohne
Weiteres erhiltlich und bekommt man:

Fiir Schweissschmiedeisen (Schmiedeisen):
im Mittel aus 4 Beobachtungen:

g (v
0, = 2,16 - 1,23 (i +0,25(i)
0o P

Fiir Flussschmiedeisen (Flusseisen):
im Mittel aus 2 sehr-gut tibereinstimmenden Beobachtungen :
Ou (00 )\
0o = 2,40 —+ 1,44 (—) —+ 0,36 (—)
O, O,

Bine bestimmte Formel fiir den Stahl iberhaupt aufzu-
stellen, ist mit Riicksicht auf die grosse Verschiedenheit des
Stahlmaterials, dessen Festigkeitsverhiltnisse bekanntlich
zwischen den weit auseinander liegenden Grenzen von ca. 4,5
und ca. 8,5 ¢ pro cm? schwanken, nicht méglich. Zur Aufstel-
lung von Formeln fiir specielle Stahlsorten fehlen directe
Versuchsresultate. Blos fiir Thomasstahl hat Bauschinger in
zwei Fillen (vergleiche vorstehende Zusammenstellungen)
die Grenzspannungen ¢ und f crmittelt und die Werthe der
Schwingungsfestigkeit 0s aus der Gleichung der zugehérigen
Gerber’'schen Parabel berechnet.

Unter Zugrundelegung der so gewonnenen Resultate
erhilt man im Mittel aus 2 gut lbereinstimmenden Ver-
suchen fiir:

~ e N2

0, = 0,60 2,25 (‘ﬂi) -+ 0,89 ((l)

0o | ~ 0o |
Nimmt man, um den Einflissen zufilliger Material-
fehler und ausnahmsweiser Ueberlastungen, Rechnung zu
tragen 3,5-fache Sicherheit fiir jegliche Spannungszustinde an,
welchen ein Constructionselement ausgesetzt sein kann, mit
andern Worten, nimmt man 3,5-fache Sicherheit fiir alle
maoglichen Werthe der Grenzspannungen, durch deren Schwing-
ungen #hnlich wie bei der einmaligen, statischen Belastung,

Bruch herbeigefihrt werden kann, und setzt:

O Rm in

) el (v

O, J\m'a.r
wobei Rz, die kleinste, R,.. die grosste der in einem Con-
structionstheil auftretenden Spannungen bedeutet und wobei
das positive Zeichen bei gleichartigen (nur Zug oder nur
Druck), das mnegative Vorzeichen bei wechselnden Span-
ungen (Schwingungen zwischen Zug und Druck) einzusetzen ist,

so erhdlt man das Mass der zuldssigen Inanspruchnahme
in t pro cm*:

A. Fiir Schweissschmiedeisen
Roni Ro.\2
0 = 0,60 + 0,35 ( min ) 4+ 0,08 min )

Rﬂm.r ema.\:

B. Fiir Flussschmiedeisen :

le’u a Rmiu \2
—+ 0,10 { ——
]e)llﬂ_l' A max

C. Tiir Flussstahl mit ca. 6,0 ¢ specifischer Zugfestigkeit :

R/m'u K )uu‘// g
0= 0,83 + 0,64 (]—) -t 0,25 ( - )

2]
R max R max

0 = 0,70 + 0,43 (

Sind die innern Spannungen einer Construction den
Jelastungen proportional, und bezeichnet man mit

pe = dic Eigengewichtsbelastung pro 1.m der Con-
struction. mit
pr = die Totalbelastung derselben, so hat man in

o Roin .
den Gleichungen 4, B und C: =7 einfach durch s zZu er-
max Pl

setzen.

Nachstehende Zusammenstellung soll.schliesslich eine
Uebersicht tiber die auf dem Boden der Wshler’schen Versuche
von verschiedenen Schriftstellern zur Anwendung empfoh-
lenen Festigkeitscoefficienten geben und gleichzeitig zur Ver-
gleichung mit den unsrigen dienen.

Rmin

= -1,00 -0,75 =-0,50 =-0,25 0,00 0,25 0,50 0,75 1,00
Rmax
Gerber: 0,36 0,41 047 0,51 0,64 079 1,00 1,2 1,60
Launhard: o040 o046 0,53 0,64 0,80 o090 1,00 I,J0 I,20
Miller: = — = — o64 0,72 085 1,01 1,09
Weyrauch: 0,35 0,44 0,53 0,61 o070 0,79 0,88 0,96 1,05
Schifer: 0,33 0,38 0,43 0,52 0,60 0,79 1,09 — —

Winkler: 0,41 0,44 0,48 0,53 0,59 0,69 0,83 1,04 I,40
W. Ritter: 0,40 0,44 0,48 0,53 o060 0,69 0,80 0,96 1,20

Formel A) liefert fiir Schweissschmiedeisen :
0,33 0,38 045 052 060 0,69 079 090 1,03
wihrend Formel B) fir Flussschmiedeisen :
0,37 0j45 10;53 " 0,62, 10570 110,831 0,96} L T;T0 TN 23
und Formel C) fur Flussstabl:
0,44 0,49 0,57 0,69 0,83 1,01 1,22 1,45 I,72
liefert.
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Die Wildbachausbriiche bei Bilten
und Niederurnen ¥).

Am $. September laufenden Jahres entlud sich tiiber
der untern Linthgegend ein #dusserst heftiges Gewitter mit
wolkenbruchartigem Regen. der sich namentlich lber das
Gebiet der Niederurner- und Biltneralpen entleerte. Die
beiden Biche: Biltnerbach und Urnerbach richteten in Folge
dessen grosse Verheerungen an: der Schaden belduft sich
in beiden Gemeinden zusammen auf iiber 300000 Fr. wo-
von der grossere Theil auf die Gemeinde Bilten fallt.

Da an beiden genannten Béichen schon in den Vierziger-
Jahren Verbauungen ausgefihrt worden sind. die namentlich
beim Urnerbach durch die Originalitit ihrer Anlage und
Ausfiihrung eine gewisse Beriihmtheit erlangten. mag es fur
den Techniker interessant sein. zu erfahren. welchen Erfolg
diese Verbauungen gehabt haben. — Das Princip der Ver-
bauungen nach dem System von Richter Jenny in Nieder-
urnen bestand darin, dass man mit [Hilfe von Flechtziiunen
in sinnreicher Art zuerst die Runsen verbaute, welche den
Wildbach mit Schuttmaterial speisten und dann durch Thal-
sperren dessen Vertiefung und dadurch die Neubildung von
Runsen und Schlipfen verhinderte. Der Erfolg war ein tber-
raschender: Runsen von 235—30 m Tiefe und bis zu 400 m
Linge wurden bis auf wenige Meter ausgefiillt und unschad-
lich gemacht: aus wiisten Griben hildeten sich sanfte Thil-
chen, in deren Sohle das wenige Wasser in einer Schale
abfloss, deren Seiten sich wieder bewalden konnten. So
blieben denn auch grissere Verheerungen seither aus. Die
diesjihrigen Ausbriiche sprechen nun. wie es scheinen
mochte, durchaus nicht gegen die Richtigkeit und Niitzlich-
keit der ausgefiihrten Schutzwerke, sondern bestitigen die-
selbe vielmehr in vollem Masse. Wir sind tiberzeugt. dass,
wenn Niederurnen nicht schon seit langen Jahren so vor-
sichtig verbaut hdtte, bei dem ganz abnormen Regenfall
vom 8. September das schéne Dorf heute ein Schutthaufen
wire. Allerdings wurden die kostbaren Thalsperren mit
tausenden von Cubikmetern abgelagerten Geschiebes weg-
gerissen. Das zeigt nur, was wir immer wussten, dass auch
Thalsperren keine absolute Sicherheit bieten konnen, “dass

#) Der Verfasser dieser Mittheilungen war verhindert, gleich nach
den vorgefallenen Ausbriichen das betreffende Gebiet zu begehen; wie
ihm dies erst nachtriglich moglich wurde, so ist es auch mit dem Be-
richte dariiber der Fall, was der Leser giitigst entschuldigen wolle.




11. December 1886.]

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG ~ 143

sie aber doch Vorkommnissen vorzubeugen im Stande sind,
wie ein solches gerade in Bilten eingetreten ist.

Sehen wir, nidher zu, wie die beiden Ausbriiche er-
folgten. Der grossere, gefihrlichere Ausbruch ist derjenige
des Biltnerbaches, obschon der Bach ein kleineres Sammel-
gebiet (etwa 4 km?) hat, als dasjenige des Urnerbaches be-
trigt (8 km?). Das Gestein ist bei beiden Gebieten das
nimliche, leicht verwitterbarer Mergelfels und Nagelfluh.

Der Biltnerbach ist tiefer eingeschnitten, mit sehr steilen

(etwa zwischen den Buchstaben 1 der Worte Biltnerbach und
Hiammerliberg auf Blatt 246 des Siegfried-Atlas). Dadurch
entstand eine gewaltige Stauung: die grosse angesammelte
Wassermasse brach durch, eine ungeheure Schuttwalze mit
sich fortfiihrend und vor sich herstossend. Beim Austritt
aus der engen Schlucht gab es Luft, die ganze Schuttmasse
schoss ficherférmig aus dem Loch heraus, nach links hin
in die Giiter ob Unterbilten, die seit 1744 nicht mehr ver-
schiittet wurden. Der Bach lief friilher an der Spitze des

Concurrenz fiir Entwiirfe zu einem Museum der schionen Kiinste in Genf.

Entwurf von O. Gampert & J. L. Cayla. Arch. in Genf.

Zweiter Preis. Motto: ,G*%.

Entwurf von Alfred Aubert & David Démierre, Arch. in Genf.

Zweiter Preis. Motto: ,Apollon®.

OIONOEE—="—

fir—
=i{el
N
A
N
&
3 3
X ¥
3 = £
D) Hil ]
L =lm 8
3 _L—Tfl"’ LS b %‘
~ w
N 3
S
I Q %’
) @ @ 2] @2 ) @ @
_‘jf B

Rue de (0Observatoire —

g = @ % % &
1:1000
N
CECECICECE ——————— —r—————m
1 3 ] 10 20 3o %0 So-

Grundriss vom Erdgeschoss.

Legendo : 1. Vestibul. 2. Treppe zum Museum der decorativen Kunst.
3. Treppe zum Sculptur-Museum. 4. Abwart. 5. Conservator. 0. Diensttreppe.

Gehingen (45 —60° Neigung). Eine ausserordentliche Wasser-
menge stieg zu beiden Seiten hoher an den Rand hinauf,
namentlich bei kleinen Stauungen durch Holz und Felsblocke
oder seitliche Einrutschungen; daher wurden auch die Ge-
hinge stirker angegriffen. Ganze Talden, mit Wald be-
wachsen, kamen in Bewegung, wodurch sich wiederum der
Fuss dariiber gelegener Felspartien schwiichte. Line solche
Telsmasse von etwa 50 m Breite und 2o0m Hohe stirzte denn

auch wirklich ab, am siidlichen Hange des Himmerliberges

Rue des casemates

Boulevara  helvetique

1:1000 o o

Grundriss vom Erdgeschoss.

Legende : 1. Vestibul. 2. Sculptur-Museum, 3. Hof. 4. Abwartswohnung.
7. Magazin. 8. Modellirsaal. 9. Stein-
11, Abwart. 12, Durchgang.

6. Commissions-Zimmer.
10. Museum der decorativen Kunst.

5. Director.
sammlung.

Schuttkegels in einem 8—10 m tiefen Graben, an dessen
Stelle nun ein hoher Schuttwall sich bildete. Dieser strahlen-
formige Ausbruch war ein Glick fir das Dorf, das un-
rettbar verloren gewesen wire, wenn die ganze Masse con-
centrirt sich gegen dasselbe gewiilzt hitte. Freilich bekam
auch das Dorf seinen Theil, namentlich an Wasser, Schlamm
und Schutt, mit Bliocken bis zu 3 m® Inhalt, Baumstimmen
ete. Die Erdgeschosse, deren Winde hie und da eingedriickt

wurden und die Keller waren iiberall voll; die ganze Fliche
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zwischen Bilten und dem Linthcanal wurde unter Wasser ge-
setzt. In weniger als einer halben Stunde war alles geschehen.
Am grausigsten sah es im DBette des Baches selbst aus;
das Wasser reichte bis iiber 10 m H6he an den Rand
hinauf, 16ste dort alles los und riss es mit sich; es entstand
ein wiister Graben ; in den anstossenden Waldflichen héngen
die Bidume abwirts oder liegen wirr durcheinander. Ein
zweites grosses Unwetter kann unter diesen Verhiltnissen
eine neue Katastrophe herbei fithren und die Sachlage noch
schlimmer gestalten. Das hat man auch in Bilten verstanden
die erste Sorge war es, wenigstens das Bett des Baches an
der kritischen Stelle, beim Austritt auf den Schuttkegel von
den Schutt- und Felsmassen zu befreien, wobei Mann-
schaften der umliegenden Gemeinden freundnachbarlich Hiilfe
leisteten.

Bilten zeigt nur einen schwach ausgebildeten Schutt-
kegel; grosse Ausbriiche waren offenbar selten. Die Erosion
lieferte ein feines Material, das sich in der Linthebene ab-
lagern konnte. Um so bedenklicher sind dann diese Haupt-
ausbriiche, da sie kein natiirliches Ablagerungsgebiet finden
und leicht neue nach sich ziehen: sie erfolgen auch so rasch
und ungestliim, dass menschliche Hiilfe unzureichend oder
unmoglich ist, um den einherstiirmenden Wildbach in seinem
Bette zu erhalten oder ihm eine weniger gefihrliche Wendung
zu geben. Denke man sich die Schuttmasse, welche durch
ein Querprofil von etwa 150 m? mit grosser Geschwindiglkeit
herausschiesst : da kommen pro Minute Tausende von Cubik-
metern Geschiebe mit einer Stosskraft herunter, welche viel
grosser ist als diejenige blossen Wassers. Grosse Fels-
trimmer schwimmen darin und es brodelt wie in einem Kessel,
aus dem Rauch und Schwefelgeruch aufsteigt. Wie es links
und rechts an den Gehdngen aussieht, muss man selbst
gesehen haben; man kommt dann zur Einsicht, dass wieder
Hand angelegt werden muss, um Ruhe in diese Rutschungen
zu bringen durch Anlage von starken Thalsperren, die
eine weitere Vertiefung resp. Ausfressung des Bachbettes
verhindern und die allmihlige Ausfiillung ermdéglichen.

Bilten gibt uns die Lehre, dass trotz guter Verbauungen
von Zeit zu Zeit durch ausserordentliche Ursachen grosse
Ausbriiche stattfinden kénnen, wo eben menschliche Werke
liberhaupt der Allgewalt der Natur weichen miissen, dass
aber doch richtig angelegte Schutzwerke in hohem Masse
solchen Katastrophen vorbeugen, sie vermindern und nament-
lich ihre schlimmen Folgen beseitigen. Aehnliche Verhilt-
nisse, wie beim Biltnerbach, nur noch in gefihrlicherem
Masse, finden sich z. B. am Gruonbach bei Flielen: dort
wird man sich auch eines Tages wundern, was trotz der
ausgefiihrten Sicherungswerke frither oder spiter einmal
erfolgen wird.

Ganz anderer Art als bei Bilten waren die Verheerungen
in Niederurnen; anstatt concentrirt kam dort eine allerdings
noch grossere Wassermenge mehr successive; der Bach riss
wol die gewaltige Thalsperre mit dem dahinter ange-
sammelten Materiale fort; ein starkes Ausfressen des Bettes
mit seitlichen Rutschungen und Abstiirzen fand aber nicht
statt, wesshalb das Geschiebe, wie es sich allmihlig im
Bachbette abgelagert hatte, auch feiner war. Der Bach brach
aus seiner gemauerten Schale aus, wo er auf den Schutt-
kegel ausmiindet, liess das grobste Geschiebe dort liegen
und fiihrte den feinen Schutt und Schlamm in das Dorf
hinunter, das er auch grindlich damit imprignirte. Wo sich
eine Gelegenheit zum Ablagern von Schlamm und Schutt bot,
wurde alles gefiillt, Erdgeschosse, Keller, Brunnenbette,
Friedhof und Kirche. Die letzere steckt schon seit friiher
tief im Schlamme, die Fensterbriistungen sind noch etwa 1 m
tiber dem Boden; von Zeit zu Zeit wird nur der Fussboden
erhoht, bis es endlich nicht mehr weiter geht.

Der Hauptschaden wurde in Niederurnen also durch
das Wasser direct angerichtet; derselbe besteht namentlich
in dem Wegreissen cer Thalsperren, Zerstéren von Wasser-
leitungen, Aufreissen der Wege etc. Wire bei dieser
enormen Wassermenge ein Schlipf oder Absturz im Thale
des Urnerbaches erfolgt, so hiitte das eine furchtbare Ver-
heerung abgesetzt.

Auch Niederurnen lehrt uns, von welcher Niitzlichkeit
und Nothwendigkeit Verbauungen sind, trotzdem sie scheinbar
diesmal versagt haben. Die Einsicht dariiber ist denn-auch
im Glarnerland vorhanden; es wurde sofort beschlossen,
die Verbauungen nach rationellem Systeme wieder an Hand
zu nehmen, ein ehrendes Zeugniss fiir den Sinn der dortigen
Anwohner. J. Becker.

A A A A A A A A AAAAAAAAAAAAAA

Concurrenz filir ein
Museum der schénen Kiinste in Genf

(Mit einer Lichtdruck-Tafel und zwei Text-Figuren auf Seite 143.)

Wir schliessen unsere Mittheilungen {iber diese Con-
currenz mit der Darstellung der ebenfalls mit zweiten Preisen
gekronten Entwiirfe der Architecten Gampert und Cayla und
Aubert und Démierre, indem wir auch hier fiir alles Weitere
auf das in N1, 21 d. B. erschienene preisgerichtliche Urtheil
verweisen.

A A A AN A A A AN AN ANAAAAAANA

Miscellanea.

Das Wilben steinerner Briickenbogen. Wir haben in letzter Nummer
dieses Blattes auf die von vier Punkten aus geschehende Wolbung
der Bogen einer Strassenbriicke aufmerksam gemacht. Ueber ein Zhn-
liches Vorgehen schrieb die ,Deutsche Bauzeitung* in ihrer No. 5 d. e
»Wie wohl allgemein bekannt sein diirfte, ist die Methode, den Schluss
des Gewdlbes nicht wie bisher nur im Scheitel, sondern-auch an zwei
andern symmetrisch liegenden Stellen der Gewdlbeschenkel auszufiihren,
zum ersten Mal mit grossem Erfolg im Jahre 1874 beim Bau der 52 7z
weit gespannten Claix-Briicke iiber den Drac-Strom bei Grenoble zur
Ausfiihrung gekommen. Die Methode ist auch beim Bau der Wildlitobel-
Briicke der Arlbergbahn in Anwendung gebracht worden, in der Absicht Zeit
zu sparen u. ferner die Verinderlichkeit des Druckes in einem und demselben
Punkte des Lehrgeriists zu beschrinken, um dadurch die Forminderung
desselben vermindern zu kénnen.* Im Ferneren wurde erwihnt, dass
der 630 72° haltende Hauptbogen nach 8o Tagen Arbeitszeit an den
bezeichneten drei Stellen zum Abschluss gebracht wurde. Diese Briicke
hat 41 7z Spannweite, 13,23 222 Pfeil, 1,70 22 Scheitel, 3,2 #2 Widerlager-
stirke und (nach dem Masstab) 4,7 72 Gewolbebreite am Scheitel und
6 72 an den Widerlagern. Hierauf Bezug nehmend theilt Herr Regie-
rungsbaumeister P. Braun in Wildbad in No. 95 vom 23. November
des genannten Fachblattes folgende selbsterfahrene Thatsachen mit:
,In den letzten Jahren habe ich zwei Strassenbriicken von grésserer
Spannweite zur Ausfiihrung gebracht, nimlich die Nagoldbriicke bei der
Eisenbahnstation Teinach und die Enzbriicke unterhalb Héfen. Die
erstere hat 46 72 Spannweite, davon 33 2z sichtbar in Quaderbau mit
3,3 7 Pfeil, 1,0 72 Scheitelstarke, 1,5 7 Stirke am scheinbaren Wider-
lager und 5,6 72 Breite. Beziiglich des mittleren Gewdlbetheils von 33 7z
Spannweite, wurden die Quader vor Beginn des Wolbens derart auf
dem Lehrgeriiste vertheilt, dass sie der Reihe nach zum Wélben weg-
genommen werden konnten und das Geriist seine volle Gewdlbebelastung
verhielt. Dieses Belasten beanspruchte 12 Arbeitstage. Das Wolben
wurde an beiden Widerlagern mit je vier Maurern und vier Handlangern
begonnen, nach 23 Arbeitstagen war der Gewdlbschluss erreicht. Die
Lagerfugen waren 10 22772 stark und wurden mit moglichst steifem
Cementmoértel vergossen, nachdem Versuche ergeben hatten, dass es
nicht méglich ist, an denjenigen Stellen, wo die Fugen einigermaassen
steile Richtung haben, schwere Quader mit Sicherheit satt zu versetzen.
Tormverinderungen der Lehrgeriiste fanden nur ein Mal bei Witterungs-
wechsel (von sehr trocken in nass) durch Aufquellen der Hélzer in ganz
unbedeutender Grosse und ohne jeglichen Schaden statt; Risse entstanden
wihrend des Wélbens nicht.  Die zweitgenannte Briicke hat 41 2
Spannweite, davon 28 7z sichtbar in Quader mit 2,8 72 Pleil, 1,0 2z
Scheitelstirke, 1,5 7z Stiarke am scheinbaren Widerlager und 3,4 72
Breite. Die Steine fir das Quadergewdlbe wurden hier wie bei der
Teinacher Briicke ‘auf das Lehrgeriist gebracht, wozu acht Arbeitstage
erfordert wurden. Das Wélben wurde an den zwei Widerlagern mit je
vier Maurern und vier Handlangern begonnen, der Gewdélbeschluss er-
folgte schon nach acht Arbeitstagen. Hier waren die Lagerfugen 15 mm
stark, was das Vergiessen derselben bedeutend erleichterte. Formver-

anderungen der Lehrbogen wurden nicht beobachtet, Gewdélberisse sind
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