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INHAL T: Ueber Seetiefenmessungen. Von J. Hérnlimann, In-
genieur-Topograph in Bern. — Cement- und Schlackenbeton-Decken.

— Miscellanea: Resultate der electrischen Beleuchtung im Hof- und

National-Theater in Miinchen., Technische Einheit im Eisenbahnwesen,

— Berichtigung. — Vereinsnachrichten. Stellenvermittelung.

Ueber Seetiefenmessungen.
Vortrag v. Ing. Topograph /. Hjrilimann, gehalten am 19. Febr. 1886
im Ing.- und Architekten-Verein zu Bern.

Das Verdienst, die erste grossere und systematische
Seesondirung in det Schweiz ausgefiihrt zu haben, gebiihrt
den Leitern der topographischen Aufnahmen des Cantons
Zirich. Im Jahr 1853—354 wurde von Ingenieur H. Denzler,
mit dem weiter unten beschriebenen Apparat, eine genaue
Vermessung des Ziirichseebodens vorgenommen und dessen
Gestaltung in Curvenmanier, in der mustergiiltigen Cantons-
karte gegeben. Es folgte das cantonale topographische
Bureau von Bern, unter Leitung von H. Denzler, welches
als Ergéanzung seiner Aufnahmen im Jahr 1866, die Thuner,
Brienzer und Bieler Seebecken durch die Ingr. W. Jacky
und Fr. Lindt vermessen liess.

Mit der Publication des grossen top. Atlasses der
Schweiz, seit dem Jahre 1868, wurde von dem damaligen
Chef des eidg. topogr. Bureau’s, Oberst H. Siegfried, prin-
cipiell die Sondirung der weitern Schweizerseen angeordnet
und sind seither die gréssere Anzahl ausgefiihrt, deren Ergeb-
nisse, nach jeweiliger Vollendung der entsprechenden Ufer-
blitter,. publicirt werden. Es sind dies
4873 Mittl. Theil des Genfersees durch Ph. Gosset.

.  Murtensee Ph. Gossetu. R. Lutz.
1877 Greifensee J. Bichli.
Pfiaffikersee x

5 L
1880 Neuenburgersee P. Manuel.
» Untersee (schweiz. Theil)

Obere Ziirichsee

.  Walensee L.
1881 Hallwilersee H. Lindemann.
1883 Aegerisee 3 o
Unter der Leitung des Oberst Lochmann, Chef des

eidg. topogr. Bureau, ist Vortragender nun beauftragt ge-
wesen, in den letzten 3 Jahren zum Zwecke der Eintragung
der Horizontalcurven, die Sondirung vom Bodensee (soweit
zur Ausfiillung unserer Grenzblitter nothwendig), des Zuger-
und Vierwaldstittersee’s. dann des Sempacher- und Bald-
eggersee’s und des obern Genfersee’s, des Theils zwischen
Rivaz, St. Gingolph und Villeneuve durchzufiihren.

Als Beihtilfe fiir die Operationen am Messtisch, wurde
der Sondirungsabtheilung, Anfangs Ingenieur II. Stucki, in
letzter Zeit Ing. Topograph S. Suter beigegeben, welche die
Distanzmessungen und Uferaufnahmen besorgten.

Eintheilung der Profile und Lothpunkte. TFiir die
Sondirung wurden nun Profile gelegt, welche je nach Be-

diirfniss 200—3500 m von einander aufgenommen und mit
Riicksicht auf die Terrainbildung, entweder unter sich

parallel, oder mehr radial zur Uferlinie gezogen wurden,
je nach den vorhandenen Buchten, Flussdeltas, Ufervor-
spriingen etc. Die Lothpunkte wurden am Uter sehr eng
zueinander genommen, alle 30, 50, 70, 100 m, da in den
meisten See'n ein mehr oder weniger plétzlicher Absturz, die
Seeuferhalde beginnt und daher hier insbesondere der
obere Rand der Halde als Punkt des sofortigen Terrain-
wechsels gesucht werden musste.

Dieser Punkt liegt oft ganz nahe am Ufer, oder es
ist noch eine Uferbank, die ,Wysse® vorhanden. Durch
die dunklere Féarbung des Wassers, kann meistens hier nun
der Terrainbruch sofort erkannt werden.

Nach Sondirung der IHalde weiter seewirts, bei vor-
kommender, allmédhlicher Verflachung des Seebodens wurden
die Lothpunkte 150, 200, 300 und 400 m auscinander ge-
legt. Eine genaue Sondirung, resp. eine bedeutende Ver-
mehrung der Lothpunkte, erfordernnun vorhandene Riicken,
Einsattelungen, Bassins, isolirte Krhohungen, Ravins und

ist es insbesondere
durch die Geschiebsablagerung
und die allmihlige Verdnderung des
Kegels festzustellen. Bei den vorgefundenen Rinnsalen des
Rhein’s und der Rhone, mit ihren trichterférmigen Ge-
staltungen an den betreffenden Flussmindungen, musste ins-
besondere eine grosse Menge von Lothungen vorgenommen
werden; da in jedem gelegten Profil, sowol der hochste
Punkt der seitlichen Anhdufung, als auch der tiefste Punkt
der Sohle jeweilen gesucht werden musste, so durften keine
grossen Distanzen genommen werden, um diese fiir die ge-
naue Terraindarstellung so wichtigen Punkte nicht zu {iber-
fahren. Bei stark wechselnden Terrainformen wird es daher
nothwendig, die Profile sehr nahe zu legen und die Lothungen
in kurzen Distanzen von einander zu nehmen, ferner auch
Punkte ausserhalh vom Profil zu sondiren; bei isolirten
Hiigeln auch fiir Aufsuchung des hochsten Punktes, durch
allméhliches Umfahren der betreffenden Erhéhung.

Bei den in den letzten Jahren vorgenommenen See-
tiefenmessungen wurden durchschnittlich 20—30 Lothungen
per km® genommen, auf dem Vierwaldstittersee sogar 37.

Im Ganzen sind vorgenommen worden im

Schuttkegel von Flissen; bei letzteren
auch von Interesse, die
entstandene Form

Bodensee 3850 Lothungen.
Zugersee 1232
Vierwaldstittersee 4292
Sempachersee 627
Baldeggersee 428 ”
Genfersee (oberer Theil) 2430 e

Die tédgliche Leistung ist verschieden, da Wind, ver-
dnderliche Witterung und grossere Seetiefen beeinflussend sind.

Die grosste Tagesleistung ist unter giinstigsten Ver-
héltnissen 120 Punkte und die’ grosste monatliche gegen
1300 Punkte. Der Vierwaldstittersee bei 113 '/2 km?, ist
in 92 Tagen aufgenommen worden, demnach wurden durch-
schnittlich 1 Y4 km?® per Tag sondirt.

Sondirungsschiff und Fahrtordnung. Als Fahrzeug
flir die Sondirungen wurde ein grosseres Ruderschiff von
circa 10 m Linge, oder auch ein zweitheiliger Ponton ge-
nommen, mit 3—4 Schiffleuten als Ruderer. Im vordern
Drittheil des Schiffes wurde ein in Meter und Decimeter
eingetheilter, 7 oder-auch 8 m hoher Schiffsmast aufgerichtet,
der in erster Linie als Distanzlatte fir die Ablesungen mittelst
Distanzmesser diente, im Weitern auch fiir Aufziehen eines
Segels, um die Hin- und Herfahrt zum Stationsort oder
Domicils schneller zu bewerkstelligen, oder auch die Flucht
vor anriickendem Sturme zu beschleunigen.

Etwas hinter der Mitte vom Schiff wurde der Apparat
auf holzerne Lager gelegt und befestigt; ferner wurde an
einer Bordseite die néthige Laufrolle angebracht und senk-
recht unterhalb dieser, ein Leiteisen mit kreisformiger 4 cm
weiter Oeffnung, durch welche die Drahtleine.gefiihrt wurde.
Durch die Anbringung dieser Fiihrung, senkrecht unter der
Laufrolle, war es ermoglicht genau zu beobachten, ob die
Lothleine wirklich vertikal ablduft. Es war daher insbesondere
bei Wind, oder auch bei irgend einer vorherrschenden
Stromung, darauf zu achten, dass die Kanten des Leiteisens,
durch die abtiihrende Lothleine nicht gestreift wurden,
sondern dass die Leine genau in Mitte der Fihrungsodffnung
ablief; durch Druck mit den Rudern, musste daher jeweilen
das Schiff immer dem entsprechend gestellt werden.

Die Fahrtordnung wurde gewdhnlich so eingehalten,
dass im ersten Profil seewirts bis zur Mitte, und im nichst-
folgenden Profil landwiirts gefahren wurde. Bei den circa
o km langen Profilen zwischen Romanshorn und Friedrichs-
hafen, nahm gewdhnlich ein so langes Profil einen vollen
Tag in Anspruch, man beendigte hier in diesem TFalle das
Profil ganz, machte Nachtquartier in Friedrichshafen und
fuhr den folgenden Tag im nichsten Profil wieder riick-
wirts, Romanshorn zu. Dasselbe war der Fall bei den
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langen Profilen zwischen St. Saphorin und St. Gingolph,
wo in letzterem Orte Quartier gemacht und den andern Tag
wieder in’s nichste Profil eingefahren wurde.

Signalisirung. Das Einrichten in's Profil  wurde
mittelst Signalisiren vom Ufer aus durch den am Messtisch
Beschiftigten besorgt. Es musste daher eine regelrechte
Signalisirung eingefiihrt werden, welche den Zweck tiberhaupt
hatte, zwischen dem Operirenden zur See und demjenigen
am Ufer, eine stetige gegenseitige Verstindigung zu unter-
halten: es war dies um so nothwendiger, als eine rasche
und genaue Durchtihrung der Arbeiten in Bezug auf Fest-
legung der Lothstationen wesentlich auch von einer gut
verstindlichen Signalisirung abhingt. Da nun die zu son-
direnden Profile meistens mehrere Kilometer lang, so waren
Flaggensignale am geeignetsten. ILs wurden zu diesem
Zwecke oben am Schiffsmaste auf zwei Seiten eiserne, mit
Rollen versehene Querstangen angebracht, so dass die Schiffs-
flaggen etwas vom Mast entfernt deutlich erkannt werden
konnten. Die Lage rechts oder links vom Mast trug eben-
falls dazu bei, fiir den am Lande Operirenden die Signale
zu verstehen, selbst wenn wegen unglnstiger Beleuchtung
die Farbe der Flagge nicht mehr recht erkannt werden
konnte. Rechts am Mast wurde die Flagge griin-weiss
auf und hinunter gezogen und diente fiir alle Lothstationen
innert dem Bereich vom Distanzmesser bis auf 1-!/2 k.
Links am Mast kam die Flagge roth-weiss und diente fiir
alle Lothstationen, deren Tage mittelst Sextant bestimmt
werden sollte, also ausserhalb dem Bereich vom Distanz-
messer. Dieselben Farben griin-weiss und roth-weiss hatten
auch die Fahnen, welche der am Ufer Beschiftigte bendthigte :
ausserdem hatte derselbe noch eine grossere, ganz weisse
Fahne v. 2 !/2 m?

Fuhr nun das Sondirschiff vom Ufer ab, so hatte das-
selbe eine bestimmte Profilrichtung einzuhalten, welche
Richtung auf dem Messtischblatt aufgezeichnet war. Mittelst
der weissen Fahne wurde nun durch Schwenken rechts oder
links dass Schiff, falls dasselbe nicht genau die Richtung
beibehielt, in die bestimmte Linie eingewinkt.

Bei der Aufnahme am Bodensee. zwischen der Rhein-
miindung und Rorschach, wurde zum Zwecke eines leichtern
Fahrens in bestimmter Richtung, riickwirts der Messtisch-
station, eine grosse Signalscheibe als Deckpunkt gestellt.
Das Fahren nach einem Deckpunkt ist bei langen Profilen
jedoch nur von Vortheil, wenn derselbe mehrere hundert
Meter riickwirts, in offenem, ebenem Terrain gestellt werden
kann: in dem mit Hiusern und Biumen besidten linken
Bodenseeufer jedoch, unterhalb Rorschach, war dies nicht
mehr moglich, und auch nicht an den ansteigenden Ufern
des Genfersees. Das Signal ,Richtung einhalten® wurde
daher meistens mit der weissen Fahne gegeben. Gute
Schiffsleute sind nun auf das Profilfahren bald eingetibt,
indem der Steuermann beim Befahren einer kleinen Strecke
schon nach erfolgtem regelmissigem Einwinken auf dem
gegeniiberliegenden Ufer einen Punkt sich gemerkt hat, auf
den er zuzufahren hat.

Sollte nun eine Lothung vorgenommen werden, so
wurde dass Schiff angehalten, sofort gedreht, resp. recht-
winklig zur Profillinie gestellt, wodurch eine Vorwirtsbe-
wegung seewirts nicht mehr erfolgen konnte; im Falle von
Wind musste das Schiff gegen die Windrichtung gestellt
werden.

Sobald nun die Sondirkugel den Grund berihrte, so
wurde sofort die Signalflagge griin-weiss in die ganze Mast-
hohe aufgezogen; erfolgte nun am Ufer ebenfalls das Signal
griin-weiss, so war dies das Zeichen, dass die Distanzmessung
bheendet, worauf die Schiffsflagge eingezogen wurde.

War in dieser Weise bei simmtlichen Stationen innert
des Bereichs des Distanzmessers signalisirt und machte nun
das Schiff iber 1500 m hinaus die nidchste Station, so er-
folgte vom Ufer das Signal roth-weiss und es musste in diesem
Falle auf dem Schiff die Flagge roth-weiss links am Mast
aufgezogen werden, als Zeichen hiefiir, dass die Festlegung
der Lothstation nunmehr auf dem Schiff mit dem Sextant
erfolgt. Weitere Signale waren noch: griin-weiss in halber

Masthohe, fiir Punkte, welche ausserhalb vom Profil zu
nehmen waren im Distanzmesser, roth-weiss in halber Mast-
hohe, fir Punkte ausserhalb und weiter als 1'/2 kin.

Wenn das Profil vollendet, so wurde das Signal fiir
Profilwechsel vom Schiff aus gegeben mit einer Flagge in
ganzer und einer in halber Masthdéhe, worauf dann der am
Lande Operirende die Messtischaufstellung im nédchsten Profil
zu machen hatte, wihrend das Schiff allmédhlich’in dieses
Profil zu fahren suchte. Pausen. welche event. zu machen
waren, wihrend starken Windes, Regens oder in der Mittags-
zeit, wurden durch das Signal gegeben ,beide Flaggen in
halber Masthohe®. Beendigung der Tagesarbeit, Heimfahrt
oder Fliehen vor dem Sturm wurden gegeben durch ,beide
Flaggen in ganzer Masthoéhe®.

Diese einfache Signalisirung gentigte fiir unsere Ar-
beiten, indem damit die noéthige Verstindigung zwischen
dem Operirenden am Ufer und dem auf dem Sondirschiffe
vollstindig erreicht wurde.

Festlegung der Lothstationen. Fir die Bestimmung
der jeweiligen Lage der Lothstationen wurde in der Weise
operirt, dass also bis auf eine Entfernung von 13500 m vom
Ufer der gewohnliche Distanzmesser mit Parallelfiden an-
gewandt wurde und auf gréssere Entfernungen der Spiegel-
sextant.  Als Distanziatte fiir die Ablesungen mit dem
Distanzmesser diente, wie schon oben bemerkt, der in Meter
und Decimeter eingetheilte Schiffsmast.

Oeftere Controle der mit dem Distanzmesser be-
stimmten Stationen mittelst des Sextanten ergaben, dass
man in Hinsicht auf den kleinen Massstab 1 :235000 mit ge-
niigender Genauigkeit den Distanzmesser bis auf 1!/ km
anwenden konnte. Distanzmesser mit feinen Paralleltiden
liefern da bessere Resultate, als solche, wo-zur Bestimmung
der Distanz eine doppelte Fadeneinstellung nothwendig wird.

Vor Allem war es nun auch nothwendig, den Mess-
tisch genau nach den trig. Signalen zu orientiren, da die
Genauigkeit der Lagen der mit dem Distanzmesser be-
stimmten Lothstationen insbesondere auch von einer guten
Orientirung des Messtisches abhédngt.

Das Stationiren oder Riickwédrtseinschneiden nach 3
trig. Punkten (Pothenots) ist die genaueste Bestimmungsart
des Stationsortes. Der Messtisch wird vorerst nach der
Magnetnadel orientirt und es werden dann von drei trig.
Punkten die Visuren riickwirts gezogen, da die Magnetnadel
aber variirt, so werden sich die drei Visuren nicht immer in
einem Punkte schneiden; es wird daher nothwendig, ein
entstandenes Fehlerdreieck wegzuschaffen. Bei der Wahl
der anzuvisirenden Punkte beachte man aber, dass der
Stationsort nicht in die Ndhe der Peripherie des um das
Netzdreieck gezogenen Kreises fillt; auch sollten sich die
zuriickgezogenen Visurlinien nicht unter zu spitzen Winkeln
schneiden: man hat daher zum Riickwirtseinschneiden die
glinstigst gelegenen trig. Punkte auszuwihlen.

Die Lothstationen ausserhalb des Bereichs des Distanz-
messers wurden nun mit dem Sextant festgelegt. Die Winkel.
welche mit demselben gemessen werden, sind gleich den
Winkeln zwischen den betr. anvisirten trig. Punkten, reducirt
auf die jeweilige Limbusebene. Da wir die trig. Punkte
am Seeufer, d. h. in nahezu horizontaler Ebene mit der des
Sextanten hatten, so waren die gemessenen Winkel nicht
mehr zu reduciren.

Die Lage des Stationsortes, resp. des Ortes, wo die
Lothung zu machen war, wurde nun bestimmt durch Messung
der Winkel, welche das Sondirschiff zu den trig. Punkten
einnahm. Durch Riickwirtseinschneiden nach drei Punkten
war die Lothstation festgelegt.

Es wurden bei den Arbeiten auf dem Boden- und
Genfersee, wo Sextantbestimmungen nothwendig waren,
meistens zur Sicherheit drei Winkel genommen, nur bei ganz
ruhiger See zwei Winkel. Das Sondirschiff ist nun vom Utfer
aus noch in die bestimmte Profilrichtung gewiesen worden. so
dass also auch die Punkte, welche mit dem Sextanten genommen
wurden, mit gentigender Genauigkeit bestimmt waren. Fir
die Genauigkeit des Rickwirtseinschnittes wurde die Wahl
der anzuvisirenden trig. Punkte so getroffen, dass die
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aussersten Schenkel der genommenen Winkel unter einem
Winkel sich schnitten, der anndhernd ein Rechter war. Die
Anzahl der zu nehmenden Lothstationen richtete sich auch
hier wieder nach der mehr oder weniger wechselnden Ge-
staltung des Seegrundes, die Entfernungen derselben von-
einander bei gleichmissig fallendem oder steigendem Terrain
betrugen 3—400 . )

Die ungefihre Distanz zwischen je zwei Lothpunkten
wurde vorher meistens nach Zahlung der gemachten Ruder-
schldge provisorisch ermittelt oder dann auch durch Seit-
wirtsabschneiden mit dem Sextant widhrend der Fahrt von
irgend einem giinstig gelegenen trig. Punkt. War z. B. die
letzte Station unter einem Winkel von 88° 30’ genommen,
so war eventuell bei 87° die gewiinschte Distanz von 300 m
abgefahren, bei 85° 30’ weitere 300 m u. s. f.

Durch solche provisorisch gemachten Beobachtungen
wusste man daher immer wo das Schiff sich befand. Dies
war insbesondere da auch nothwendig, wo in Folge un-
regelmissiger Bodengestaltung Zwischenprofile eingelegt und
abgefahren werden mussten.

Vor dem Befahren der Zwischenprofile wurden zuerst
die in den Hauptprofilen aufgefundenen, héchsten und
tiefsten Punkte auf dem Schiffsplane aufgetragen; je nach
der Lage.dieser wichtigen Punkte mussten nun im Zwischen-
profil ebenfalls Lothungen an bestimmter Stelle vorgenommen
werden, wesshalb beim Befahren des Profils mit dem Sex-
tant vorher provisorische Winkelmessungen gemacht wurden,
um diese gewlinschten Stellen sicher zu erreichen. Wenn
alsdann mit der Lothung begonnen wurde und die Sondir-
kugel den Grund erreicht hatte, wurden die fir den Stations-
ort noéthigen definitiven Winkelbeobachtungen vorgenommen,
wobei immer der Winkel zuerst bestimmt wurde, der
annidhernd unter einem Rechten von der Profillinie ab-
schnitt. Bei Profilen, die den Tag vorher nicht mehr voll-
endet werden konnten, oder wo durch starken Wind, Mittags-
pausen ectc. die Arbeiten unterbrochen wurden. musste
wiederum, bei Fortsetzung derselben, zuerst das Schiff in
das betr. Profil eingewinkt werden, worauf mit dem Sex-
tanten Winkelmessungen wihrend der Fahrt in der Profil-
richtung gemacht wurden bis das Schiff allmihlich die ge-
wiinschte Entfernung von der letzt genommenen Station er-
reicht hatte.

Lothleinen. Als Lothleinen wurden frither allgemein
bei Tiefenmessungen gutgedrehte Hanfleinen  Dbeniitzt,
welche entweder durch Marken oder gefirbte Lappen

eingetheilt waren, zur directen Bestimmung der Tiete mit
Handlothen, oder auch, indem diese Leinen ohne Eintheilung
bei Apparaten mit Zahlwerken etc. zur Verwendung ge-
langten. Diese Leinen sind vorher dann in Oel getrinkt
und zur Verminderung des Reibungswiderstandes mit Wachs
abgegliattet worden. Bei unseren Seen wurde friiher, wie
uns schon Denzler mittheilt, Seidenschniire beniitzt von circa
2 mm Starke mit 70 kg Tragkraft. Bei der Sondirung des
3oden- und Vierwaldstittersee's kam ein diinnes Drahtseil
von 4 mm Stirke zur Verwendung. Dasselbe hatte, um
die ngthige Biegsamkeit zu erhalten, innen eine Hanfseele
und es war von 3 zu 35 m mit Marken von Messingblech
und darauf gestempelter Nummer eingetheilt, die Unter-
abtheilungen wieder mit besondern Zeichen: alle 50, 100,
150 m etc. folgten alsdann zur bessern Unterscheidung
Kupferbleche.

Bei Beniitzung des Drahtseiles wurde in der Weise
vorgegangen, dass die erreichte Seetiefe direct am Seil ab-
gelesen und alsdann zur Controle die Ablesung am Zdhl-
werk noch gemacht wurde. Die Geschwindigkeit, die mit
dem Drahtseil in Verbindung mit der Lothkugel errcicht
werden konnte, war 2'/2 m und es wurden daher Tiefen von
200 m im 8o Secunden erreicht. Grossere Geschwindigkeit
kann nicht mehr wol erreicht werden und es wiirde dieselbe
bei griosseren Tiefen schon in Folge Zunahme der Reibungs-
widerstinde abnehmen miissen.

Das diinne Drahtseil lieferte uns sehr genaue Resul-
tate, weil die Erhebung der Correctur der Lingenausdehnung
eine einfache und genau zu bestimmende war, was durch 6ftere

Nachmessung des Seiles geschah. Fiir geringe Tiefen ge-
niigte ein Lothgewicht von 3 kg, fiir allmihlich grossere
Seetiefen musste jedoch, um das Aufschlagen des Lothes
sofort zu erkennen, -das Lothgewicht verstirkt werden, so
z. B. aut dem Bodensee Dbis auf ¢ kg. Der Uebelstand bei
Benutzung des Drahtseiles ist der, dass dasselbe von innen
beraus in Folge Durchfeuchtung der Hanfseele gerne rostet
und ferner dass das Wiedereinholen aus grossen Wassertiefen
eine geraume Zeit in Anspruch nimmt, nimlich 5—6 Minuten
aus 200—2350 m Tiefe. Jedoch ist ein diinnes Drahtseil fiir
Tiefen bis auf 2350 m in-Bezug auf Genauigkeit den Hanf-
leinen unbedingt vorzuzichen. da bei letztern eine- genaue
Bestimmung der Correctur in Bezug auf das Aus- oder Zu-
sammenziehen der Leine nicht gut mdéglich und die Sink-
geschwindigkeit auch bedeutend geringer ist.

Auf dem Genfersee wurde nun im letzten Jahre Stahi-
draht von o.9 mm Starke bentitzt. derselbe hatte ‘ein Gewicht
von 5,1 gr pro lfd. Meter und wog daher bei seiner Gesammt-
linge von 600 m nur 3 kg: derselbe war auf 100 kg Zug-
festigkeit geprift. Solcher Lothdraht wurde zuerst bei der
Thomson’schen Lothmaschine angewendet.

Da der Stahldraht polirt ist, so bietet er den geringsten
Reibungswiderstand und hat daher cine grossere Sinkge-
schwindigkeit als Hanfleinen. Der Lothdrath muss nun be-
sonders vor Rost geschiitzt werden und er wird desshalb bei
der Aufbewahrung entweder in Oel oder Kalkwasser ge-
legt. Auf dem Genfersee wurde derselbe in ein gut ver-
schliessbares, mit Oel gefiilltes Blechgefdss gelegt, sammt
der Rolle auf die er aufgewickelt war. Wihrend der Zeit
der Sondirung wurde der Draht auf ‘der Trommel am
Apparat gelassen, nach Schluss der Tagesarbeit jedoch
regelmissig trocken abgewischt und mit in Oel getriankten
Tiichern umlegt ; derselbe blieb bei dieser Behandlung immer
glatt und rvostfrei. v

Bei Benlitzung des Drahtes muss nun im Weitern darauf
gesehen werden, dass derselbe stets steif gehalten wird.
denn sonst hat er sofort Neigung Schleifen zu bilden und
bricht dann an solchen Stellen bei der Lothung sehr leicht.
Eine Schleifenbildung wiirde auch dann leicht eintreten kénnen
wenn der Lothdraht den Grund direct bertihrte; es wurde dess-
halb zur Vermeidung derselben zwischen Draht und Lothge-
wicht ein Vorlauf genommen, bestehend aus einem diinnen
Drahtseil von 4 mm Stirke. Die Verbindung zwischen Stahl-
draht und Vorlauf wurde mittelst eines Doppelgewindes
hergestellt, so dass der Vorlauf nach dem Gebrauch leicht
abgenommen werden konnte.

Trotz dieser Vorsichtsmassregeln ist uns nun der Draht
doch auch noch gerissen, zwar nicht in Folge von Schleifen-
oder Rostbildung, sondern wahrscheinlich in Folge fehler-
hafter Stellen. Wenn man jedoch annimmt. wie viel hun-
derte von Messungen bei den grossen Tiefen des Genfer-
see’s damit durchgefihrt und wie sehr der Draht auf seine
Bicgungsfestigkeit in Anspruch genommen wurde beim Durch-
laufen der Leit- und Laufrollen des Apparates, so konnte
ein Bruch bei einer schwachen, fehlerhaften Stelle voraus-
gesetzt werden. Im Uebrigen ist die Handhabung des Stahl-
drahtes Dbei einiger Sorgfalt cine leichte und bequeme
und in Bezug auf die Genauigkeit der Messung, allen bis
jetzt Dbeniitzten Lothleinen vorzuzichen. Wiihrend insbeson-
dere bei Hanfleinen durch mehr oder mindere Anspan-
nung bei grossen Wassertiefen und daher vermehrter
Reibung eine Aenderung ihres Querschnittes beim Durch-

laufen der Leitrolle mehr oder weniger ecintreten wird,
so ist dies beim Stahldraht in Ifolge seiner Festigkeit
ganz ausgeschlossen. Es ist leicht einzusehen, dass es

in  Hinsicht auf die Genauigkeit einer Tiefenmessung
sehr von Wichtigkeit ist, ob bei Beniitzung eines Zidhlappa-
rates, die liber die Leitrolle oder das Messrad gefiihrte Leine
ihren Querschnitt dndert oder nicht. Wir finden daher
auch meistens, dass bei ganz friitheren Messungen, groissere
Tiefen um einige Meter zu viel angegeben sind, indem
theilweise durch die zunchmende Reibung an der Leine
bei grosseren Wassertiefen eine stirkere Spannung eintreten
musste , welche den Querschnitt der elastischen Leine
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schmilerte und daher die Zahl der Umdrehungen vergris-
serte.

Lothungsmethoden bei Tiefseemessungen. Das
frither bei Tiefseemessungen allgemein im Gebrauch steh-

ende Lothgewicht fiir Tiefen bis 300 m war das gewdhn-
liche Handloth, ein Bleigewicht meist ldnglicher Form von

4—10 kg in Verbindung mit der eingetheilten IHanfleine.
Am untern Theile des Gewichtes war eine Aushéhlung,
welche mit Unschlitt vollgefiillt wurde, um Grundproben
aufzuholen.

Fiir grossere Tiefen waren Schwerlothe von 20 und
mehr Kilogramm Gewicht vorgesehen, deren Einholung je-
doch bedeutende Zeit erforderte. Man kam desshalb da-
rauf, beim Fallen des Lothgewichtes die Zeit zu notiren,
wihrend welcher eine gewisse Linge der Lothleine abge-
fiert wurde und woraus man dann beim Auftreffen des
Lothes je nach der ldngern oder kiirzern Abfierungszeit
die Tiefe bestimmte; in Berechnung musste aber dann noch
die Geschwindigkeitsabnahme des Lothes gezogen werden.
Um nun das Lothgewicht aus den grossen Tiefen nicht
mehr einholen zu miissen, was zu viel Zeit in Anspruch ge-
nommen hdtte, so liess man das Lothgewicht sich aus-
16sen und abfallen. Hiezu soll gewdhnlich eine durch-
bohrte Kugel, durch dessen Bohrung ein Eisenstab frei ging,
gedient haben. Die Kugel wurde mittelst einer Schlinge
am oberen Ende des Stabes aufgehdngt und schwebend
erhalten; sobald nun das Loth am Grunde auftrifft, so hort
der Zug des Gewichtes auf, die Schlinge gleitet aus und
die Kugel fallt ab. Der" Eisenstab sammt Leine wurde
alsdann allein aufgeholt und es konnte dies daher auch mit
grosserer Geschwindigkeit und in kiirzerer Zeit geschehen;
der Eisenstab hatte dann unten gewohnlich noch eine Aus-
hohlung zur Aufnahme von Grundproben. Eine weitere Art
der Tiefenbestimmung war, den “von einem Lothe durch-
laufenen Weg vermittelst eines rotirenden Fliigels. in Ver-
bindung mit einem Zihlwerk zu bestimmen; beim Auftref-
fen auf den Grund arretirte sich letzteres selbstthitig und
es konnte dann beim Einholen die gemachten Umdrehungen
abgelesen werden. ;

Grossere Bedeutung sollen jedoch soche Lotheinrich-
tungen erhalten haben, welche zur Bestimmung der Tiefe
den Druck des Wassers ermitteln, sog. Bathometer: Glas-
rohren, welche unten offen, oben hermetisch geschlossen
sind. Durch die Compression der Luftsiule, die je nach
der Zunahme der Tiefe erfolgt, wird der Stand des Wassers
in der Glasréhre in die Hohe gehen: an einer Skala konnte
alsdann der betreffende hochste Stand abgelesen werden, in
Folge der dadurch entstandenen Entfirbung der roth be-
legten inneren Wandung der Glasrohre. Solche Glasrohren
sind an den Lothdraht befestigt worden und sie dienten dann
theilweise auch als Controle fir die Angaben des Zihl-
apparates. Diese Lotheinrichtung soll bei der Thomson’'-
schen Lothmaschine angewendet worden sein.

(Fortsetzung folgt.)

Cement- und Schlackenbeton-Decken.

Die Vervollkommnung der Cementfabrication, die durch
gesteigerte Production bewirkte Preisermissigung dieses
Bindemittels haben dem Betonbau eine mannigfache Ver-
wendung und eine immer grosser werdende Ausdehnung
verschafft. Zwar vollzieht sich diese Verwendung bis anhin
vorziiglich auf dem Gebiete des Ingenicurfaches, aber es
hat allen Anschein, dass der Cementbeton sich auch im
Hochbau immer mehr einbiirgern werde. So sehen wir,
namentlich in Deutschland, eine wachsende Verwendung des
Cementbetons zur IHerstellung von Zwischenboden, nicht
nur in Fabriken, Arbeits- und Lagerridumen, bei denen es
in erster Linie auf eine Verminderung der Feuersgefahr an-
kommt, sondern auch in Wohnhiusern. Dass die gewdhn-
liche Balkendecke Schritt fiir Schritt von der solideren Beton-
decke zurtickgedriangt wird, kann nicht auffallen, wenn man

bedenkt, dass bei den heutigen beispiellos niedrigen Eisen-
preisen die Herstellung einer auf I-Trdger ruhenden Beton-
construction kaum theurer zu stehen kommt, als eine IHolz--
decke. Dabei darf man sich nicht verhehlen, dass der Holz-
construction viele Nachtheile anhaften, die bei der Beton-
decke nicht vorhanden sind. Es sind dies Nachtheile, welche
hauptsichlich in’s Gebiet der Gesundheitspflege hiniiber-
reichen, die aber darum nicht weniger geeignet sind, die
Beachtung der Bauherren und Bauleute auf sich zu lenken.

Von solchen Nachtheilen mégen hier’ folgende erwihnt
werden: Erst kiirzlich ist in dieser Zeitung darauf hinge-
wiesen worden, wie im Winter in jedem Haus eine stetig
aufsteigende Luftstromung stattfindet. In der kilteren Jahres-
zeit ist jedes bewohnte und erwirmte Haus ein grosser
Aspirationsschacht mit aufsteigender Luftbewegung. Sind
nun die Zwischendecken luftdurchlissig, so erhalten die Be-
wohner der obersten Stockwerke die verderbte Luft zu
kosten, welche von den Lungen der unter ihnen befindlichen
Hausbewohner schon wiederholt ausgeathmet worden ist.
Von den Diinsten, die sich in Kiichen und Aborten ent-
wickeln, sei hier nur andeutungsweise gesprochen! Dass im
Sommer eine niedersteigende Luftbewegung stattfindet ist
cinleuchtend. Wihrend nun im Winter der arme Student
oder IHandelsbeflissene in der Dachkammer eines grossen
Miethpalastes die Parfiime zu kosten bekommt, welche dem
Boudoir einer im ersten Stockwerk wohnenden Modedame
entstromen, kann es vorkommen, dass anderseits in der
warmen Jahreszeit die hocharistocratischen Bewohner der
Bel-Etage, ohne es zu merken, mit den plebeiischen Diiften
in Berlihrung gerathen, welche die im obersten Stockwerk
wohnende Proletarierfamilie entwickelt. Da in den Dach-
und Kellerwohnungen diese Luftstréomungen endigen, so mag
cin Theil der hohen Sterblichkeitsziffer, welche die Bewohner-
schaft solcher Rdumlichkeiten aufzuweisen hat. von diesen
Verhiltnissen herrtihren. Wir sagen ausdricklich nur ein
Theil, denn es gibt selbstverstindlich noch eine Masse anderer
schadlicher Umstdnde, welche nebenher mitwirken konnen.

Bei den auf- und niederstromenden Luftbewegungen
in den Wohnhdusern ist es ferner von grosser Wichtigkeit,
mit welchem Fiillmaterial die hdélzernen Zwischendecken
ausgefiihrt sind. Die Nachtheile ungesunden Fiillinaterials
sind z. B. von Dr. Emmerich im 13. Band 2. Heft der
. Zeitschrift fir Biologie™ vielleicht in etwas zu sensationeller
Weise geschildert und es ist der beziigliche, immerhin sehr
lesenswerthe Aufsatz in technischen und nicht technischen
Zeitungen so einldsslich besprochen worden, dass es hier
kaum no6thig erscheint, nochmals auf diese Untersuchungen
zurlickzukommen, welche das Fillmaterial der Zwischen-
boéden als Herd und unmittelbare Ursache einer Reihe von
ansteckenden Krankheiten dargestellt haben.

Unter den ferneren Nachtheilen, welche den hélzernen
Zwischendecken anhaften, mag auch noch die Gefahr der
Schwammbildung erwdhnt werden. Diese hat sich in Folge
verdnderter Forstcultur, namentlich aber durch unsere hastige
Jauweise in letzter Zeit so betrdchtlich vermehrt, dass sie
in volkwirthschaftlicher Hinsicht die eingehendste Beachtung
verdient. Zu welch’ bedeutenden Kosten die Wiederher-
stellung solcher Balkendecken oft fiithrt, besonders wenn
sie in kunstvoller Weise ausgestattet und mit Deckengemilden
versehen sind, kann sich jeder leicht ausrechnen,

Wenn es nun moglich wire, einen Ersatz flir die in
mancher Beziehung mangelhaften Holzbddendecken zu finden,
so glauben wir, solle derselbe, vorausgesetzt, dass er die
oben geschilderten Nachtheile nicht aufweist, als eine werth-
volle Neuerung begriisst werden. Einen solchen Ersatz
glaubt nun, wie schon oben angedeutet, IHerr Architect.
W. Wagner in Mainz in den Betondecken gefunden zu haben.
In No. 1 dieses Jahrganges der ,Deutschen Bauzeitung® be-
schreibt er eini:.}c von ihm zur Ausfilhrung gebrachte Con-
structionen.  Da wir von der Redaction der erwihnten,
vortrefflichen Fachzeitschrift in gefilligster Weise ermichtigt
worden sind, die Mittheilungen des Herrn Wagner auch
unserm Leserkreis zugiinglich zu machen, so wollen wir
dies an Hand des bezliglichen Aufsatzes thun. Herr Wagner
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