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Verkehr auf Flissen und auf Canilen.
Von Professor Kayl/ Pestalozzi.
(Fortsetzung.)

2. Wasserstrassen.

Die in Vorhergehendem enthaltenen Andeutungen iiber
die Bediirfnisse der Schifffahrt lassen folgende Arten von
‘Wasserstrassen erkennen: nattirliche Wasserstrassen, kiinst-
liche Wasserstrassen.

Zu den nattlirlichen Wasserstrassen zdhlt man See-
buchten, Flussmiindungen, Fliisse, Binnenseen.

Kiinstliche Wasserstrassen sind: die Canidle und die
canalisirten Fliisse.

Auf den meisten Flissen ist die Schifffahrt erst durch
Correctionen sicher gestellt worden. Im unregelmissigen
Strome bilden Sandbinke Hindernisse und Gefahren, welche
um so bedeutender werden, je grosser die Verdnderlichkeit
der Ablagerungen ist. Durch Herstellung des Normalpro-
fils werden die Gefahren beseitigt. Ist dabei die Wasser-
tiefe geniigend und die Geschwindigkeit nicht zu gross,
dann kann man dem Fluss den natiirlichen Lauf lassen
und findet nicht nur das Fahrwasser, welches den bisherigen
Verhdltnissen entspricht; in den meisten Féllen gestattet die
Flussregulirung eine bedeutende Vergrosserung der Schiffe.

Oft erscheint das Verkehrsbedirfniss, die grossen
Schiffe der untern Flussgegenden in diejenigen Strecken
aufwirts gehen zu lassen, in welchen deren Eintauchung
grosser ist als die Normaltiefe. Um daselbst den Fluss
diesen Schiffen zugénglich zu machen, erhéht man den
Wasserspiegel durch Einbau von Stauwerken. Diese ver-
grosserte Wassertiefe entspricht einem grossern Profil, dieses
einer kleinern Geschwindigkeit, was ebenfalls fiir die Schiff-
fahrt gilinstig ist. Die Stauwerke bilden senkrechte Abfille,
welche man mit Schleusen umgeht. Wenn der Hohenunter-
schied nicht gross ist, dann verwendet man fiir zu Thal
gehende Schiffe ein bewegliches Wehr, welches wihrend
ihrem Durchgang ge6ffnet bleibt. Mehr noch als diese
Schiffsdurchldsse verwendet man auf Fliissen, auf welchen
Holzflsserei betrieben wird, die Flossdurchlisse.

Ein in der angedeuteten Weise canalisirter Fluss er-
scheint in seinen durch Wehre abgetheilten Strecken, denen
man ein vermindertes Gefill gegeben hat, mit ihren Ver-
bindungen durch Schleusen, ganz #hnlich wie die staffel-
férmig iibereinanderstehenden horizontalen Haltungen eines
Schifffahrtscanales. Die Stauwerke sind gewd6hnlich zusam-
mengesetzt aus einem festen Wehr, welches nur zur Zeit
der Hochwasser gedffnet wird, aus einem solchen, welches
als Schiffsdurchlass dient und aus einer Schifffahrtsschleuse.
Die beiden beweglichen Wehre sind in der Regel verschie-
dener Construction, weil der Schiffsdurchlass so einge-
richtet sein muss, dass die Flussbreite, welche er einnimmt,
beim Oeffnen ganz frei wird; ferner muss diese Operation,
und ebenso das Schliessen, rasch vor sich gehn. Wenn
dagegen am beweglichen Hochwehr einzelne Constructions-
theile stehen bleiben, so sind damit gewdhnlich fiir den
Abfluss keine Nachtheile verbunden ; auch hat man in Fliis-
sen, welche der Schifffahrt dienen, kein so rasches Steigen
und Fallen des Wasserspiegels zu fiirchten, dass beim Oeff-
nen und Schliessen grosse Eile geboten ist. Man hat daher bei
der Wahl der Construction fiir «diesen Theil des Stauwerkes
mehr auf Festigkeit als auf leichte Handhabung zu sehen.

Nur ausnahmsweise bei einseitigem Verkehr, wenn die
Schiffe beladen flussabwirts und leer aufwirts gehen, kann
eine massige Stromung der Schifffahrt nitzlich sein. Wenn
aber nach beiden Richtungen Giiter befordert werden, dann
iiberwiegen die Hindernisse bei der Fahrt zu Berg die Er-
leichterungen, welche die Thalfahrt bietet. Starke Stromung

ist unter allen Umstdnden nachtheilig und verursacht nicht
selten Ungliicksfalle. Die Schifffabrtscandle erhalten desshalb
ein verschwindend kleines Gefdll; dasselbe wird nur so
gross als es nothwendig ist, um, fiir Erhaltung der erforder-
lichen Tiefe, das Wasser zuzufihren. Nur selten sind die
Zufliisse so bedeutend, dass die Abweichung des Wasser-
spiegels von der Horizontalen bemerkt werden kann. Nur
dann wenn der Canal zwei Gewisser, die zu gleicher Hohe
sind,*verbindet, bleibt die Horizontale in der ganzen Aus-
dehnung eingehalten. Gewohnlich kann man aber Steigungen
und Gefille nicht vermeiden. Wo sie vorkommen, besteht
der Canal aus horizontalen ,Canalhaltungen®, durch senk-
rechte Abfdlle mit einander verbunden. An den Verbin-
dungspunkten befinden sich die Schleusen zur Vermittelung
des Aufsteigens oder des Herabgehens der Schiffe von einer
Canalhaltung in die andre.

Es gibt Candle, welche neben der Schifffahrt auch
noch andern Zwecken dienen. Hiebei kommt namentlich
die Entwisserung und Bewisserung von Grundstiicken in
Betracht. Die Landereien kann man oft auf grosse Strecken
trockenlegen, ohne Wassermassen weiter beférdern zu miissen,
welche im Vergleich zu den fiir die Schifffahrt nothwendigen
Querschnitte bedeutend sind. Man erreicht demnach den
Doppelzweck ohne starke Stromung in den Candlen. HHol-
land liefert hiezu die schénsten Beispiele. Uebrigens haben
auch in andern tief gelegenen Lindern in gleicher Weise
die Schifffahrtscanile der Landwirthschaft wesentliche Dienste
geleistet. An vielen Orten erhéht man den Nutzen wesent-
lich durch Torfausbeutung, welche der Urbarmachung vor-
angeht.

Minder vortheilhaft erweist sich die Verbindung der
Bewisserung mit den Schifffahrtscanédlen; obwohl auch fiir
diese Benutzungsart namentlich in Italien, Deutschland und
Ungarn schoéne Beispiele sich finden. Doch sind die hiebei
zu férdenden Wassermengen so gross, dass fiir den Schiffs-
verkehr schddliche Stromungen nicht vermieden werden kon-
nen. Man hat desshalb auf einzelnen italienischen Canals-
trecken, welche urspriinglich fiir den Doppeldienst eingerichtet
waren, auf die Schifffahrt verzichtet und der grosse Cavour-
Canal ist” von vornehercin ausschliesslich fir die Bewis-
serung angelegt worden.

Aus dem Vorhergehenden ist zu entnehmen, dass Ca-
ndle mit Strémung, welche sich dhnlich gestalten wie ein
canalisirter Fluss, nur ganz ausnahmsweise in Betracht
fallen. Ueberall wo der Verkehr bedeutend ist, sind die
Canalhaltungen horizontal oder wenigstens nahezu horizontal.

Die Manigfaltigkeit der Bediirfnisse der Schifffahrt
verursacht auch eine bedeutende Verschiedenheit der Canal-
querschnitte. Dabei unterscheidet man zwei Hauptgruppen:
Die Seeschifffahrtscandle und diejenigen Candle, welche aus-
schliesslich der Binnenschifffabrt dienen. Die Zahl derjenigen
Canile, auf welchen die grossten Seeschiffe verkehren, ist
noch nicht bedeutend; dagegen dienen viele und grosse
Canalstrecken kleineren Seeschiffen und Wattschiffen. Von
den eigentlichen Binnencandlen unterscheidet sich diese Art
der Wasserstrassen namentlich durch grossere Tiefen; im
Uebrigen aber auch, entsprechend der Bauart der Schiffe,
durch verhidltnissmissig kiirzere Schleusenkammern.

Ein Seecanal ist entweder Ferbindungscanal zweier
Meere, oder er wird angelegt um ecinen Handelsplatz mit
der offenen See zu verbinden. Im letztern Falle nennt
man ihn Sackcanal. Beide Arten sind mit Bezug auf Tief-
gang, Breiten und Schleusendimensionen den grossten Schif-
fen anzupassen, auf deren Verkehr man rechnen muss. Die
Tiefen sind desshalb sehr verschieden, je nach den Bedtirf-
nissen. Der Suez-Canal z. B. ist 8 m tief und tir den Panama-
Canal sind 8,5 bis 9 m Tiefe projectirt. Die schwedischen
Caniile dagegen dienen einem Tiefgang von hichstens 2,85 m
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