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INHALT: Einsturz eines Betongewdlbes beim Bau der griechischen

Eisenbahnen. — Concurrenz fiir ein eidg. Postgebiude in Luzern. (Mit
einer Lichtdrucktafel.) — Preisausschreiben der schweiz. Gesellschaft fiir
chemische Industrie. — Concurrenzen: Kunstgewerbliche Gegenstinde.

— Miscellanea: Eidgendssische Beitriige an die Cantone fiir o6ffentliche
Werke. Internationale” Ausstellung in Liverpool. Normal-Bahnhofs-An-

lagen. Eisenbahnwagen-Bestellung. Technische Hochschule zu Berlin.
Die Eisenbahnbriicke iiber den Ohio. Internationaler - Metervertrag.
— Vereinsnachrichten.  Stellenvermittelung.

Hiezu eine Lichtdrucktafel: Concurrenz fiir Entwiirfe zu einem
Postgebdude in Luzern. Entwurf der HH. von Muralt und Gull, Archi-
tecten in Zirich.

Einsturz eines BetongewOlbes
beim Bau der griechischen Eisenbahnen.

Im letzten Bande auf Seite 62 und 84 dieser Zeitung
finden sich einige Notizen lber den am zo. Februar d. J.
wihrend der Ausschalung erfolgten Einsturz eines Beton-
gewolbes von ungefahr 30 m Lichtweite. Dasselbe befand
sich auf der Theilstrecke Pirdus-Korinth der griechischen
Eisenbahnen, welche Strecke am 15. April d. J. dem Be-
trieb iibergeben wurde. Wir setzten damals den Lesern
dieser Zeitung eine genaue Berichterstattung tiber den be-
treffenden Vorfall in Aussicht und sind nun, dank der
freundlichen Bereitwilligkeit des Oberingenieurs der Eisen-
bahn-Unternehmung Pirdus-Peloponnes, Herrn J. Schneider
in Pirdus, der uns das ganze Material hieriiber zur Verfiigung
gestellt hat, in der Lage, unser Versprechen einzuldsen.
Herr Oberingenieur J. Schneider schreibt uns tber diesen
Gegenstand was folgt:

Aus verschiedenen Griinden, welche hier nicht niher
zu erdrtern sind, findet der Cement beim Bau der Bahn
Pirdus-Peloponnes ausserordentlich starke Verwendung, sei
es fiir Betonréhren von o0.15 m bis 1 m Durchmesser, fir
Gewdlbe bei Unbelastungen von o,60m bis 30m, sei es fiir
Widerlager und Pfeiler eiserner Briicken resp. als Ersatz
des Quadermauerwerkes. Es sind bis jetzt mehr als 7o
Gewolbe von 2 bis 10 m Lichtéffnung aus Beton ausge-
fihrt, darunter ein Viaduct von 4 Oeffnungen zu 9,5 m lichter
Weite.

Mit Ausnahme des zu behandelnden Falles, sind die
Erfahrungen, die wir mit den Betonbauten machten. als sehr
gute zu bezeichnen, weshalb wir nicht anstanden, das 3om
Gewolbe projectiren und ausfiihren zu lassen, nachdem ver-
gleichende Projecte ziemlich denselben Kostenaufwand fiir
das Gewolbe, wie fiir eine eiserne Briicke, ergeben hatten,
die gewdlbte Briicke jedoch unvergleichlich schéner in das
Landschaftsbild passte.

Das Bauwerk wurde nach dem durch nachfolgende
Zeichnungen (vide S.110) dargestellten Projecte ausgefihrt.

Der Bogen, sammt seinen Fundamenten, sowie die
Deckschichten auf Unterbau, resp. Schwellenhéhe, sind in
Beton, das {ibrige Mauerwerk ist in Bruchstein hergestellt.
Zu beiden Seiten des Hauptgewdlbes wurden je zwei kleinere
Gewolbe angebracht, theils zur Reduction der Mauerwerks-
masse, theils auch aus aesthetischen Griinden, um die Briicke
in Uebereinstimmung mit den anschliessenden Stiitzmauern
zu bringen, die bis 13m hoch sind und dieselben Sparbogen
enthalten.

Die innere Leibungslinie und Dimensionirung wurden
so bestimmt, dass die Drucklinie bei ungiinstigster Bela-
stung d. h. einseitiger Locomotivbelastung 1) in’s innere Bogen-
drittel fiel 2) die maximale Kantenpressung 16 kg- per cm?
nicht tbersticg und 3) diese maximalen Kantenpressungen
moglichst gleich gross waren. In der That betrug nach der
graphostatischen Berechnung die maximale Kantenpressung
fiir einseitige Belastung: 15,7 kg pro em? wiihrend die maxi-
male Kantenpressung fir Eigengewicht 15 kg pro em? aufwies.

Das Widerlager links wurde, um geringeren Funda-
mentdruck zu erzielen, bedeutend stirker, als das rechts
gehalten, weil links der Kalkfelsen gebriich, rechts jedoch
compact und hart ist.

Das Mischungsverhiltniss fiir den Beton war urspriing-
lich wie fiir die andern Gewdlbe festgesetzt worden zu:

1 Volumtheil Portland-Cement von Desiré Michel,

3 . Meersand, Korngrésse 1—5 mm,

6 4 Schligelschotter, grisste Dimension 5 cm.
Das zu verwendende Wasser war Meerwasser, da Siisswasser
von ferner als § km hitte zugefiihrt werden miissen, und tiber-

dies urspriingliche Proben im Kleinen und nachherige mit
Meerwasser ausgefiihrte Bauten, die Zuldssigkeit des Meer-
wassers zur DBereitung von Cement sowol, als auch von
Méortel aus Chaux de Teil lingst dargethan hatten.

Das Kleingeschldg wurde vor der Verwendung ge-
waschen und der Beton beim Einbringen gestampft.

Die Priifung des Portland-Cementes von Desiré Michel
geschah nach den Bestimmungen des osterreichischen In-
genieur- und Architectenvereins; die Probekérper wurden
mit Meerwasser angemacht und unter Meerwasser aufbe-
wahrt; ausserdem wurden noch Proben angefertigt, die im
Trockenen aufbewahrt und tiglich zweimal begossen wurden.
Die Proben: 1 Cement, 3 Sand hatten bei Untersuchung
friherer Cementlieferungen nach 42 Tagen 16 kg per cm?
Zugfestigkeit ergeben, so dass bei Annahme des Verhilt-
nisses: Druckfestigkeit B

Zugfestigkeit  °
(welche Zahl bei den Portlandcementen meistens iiberschritten
wird) mach jenem Zeitraume bereits eine Druckfestigkeit
von 8o kg pro cm® resp. 5fache Sicherheit vorhanden war;
somit hitte. die Ausschalung des Gewolbes ohne Gefahr
vorgenommen werden kdénnen.

Bei kleineren Gewdélben hatten wir wegen Wieder-
verwendung der Lehrbogen meistens schon 10 Tage nach
Schluss ausgeschalt, uns somit mit ca. zweifacher Sicher-
heit begniigt, ohne dass jemals ein Unfall passirt wire.

Die Proben der ersten fiir das 30 m Gewdlbe be-
stimmten Cementsendung ergaben fiir die 7 Tage-Probe 1:3
2.4 kg Zugfestigkeit, wihrend wir friither mit anderen Sen-
dungen 3,8 kg erhalten hatten; entsprechend zeigte die 14-
Tagprobe 3,6 gegen 5,8 von friher: ausserdem zeigten
Kuchen aus reinem Cement auf Glastafeln unter Wasser
gesetzt Risse und Verkrimmungen.

Diese Sendung wurde, als fiir das Bauwerk nicht zu-
lassig, ausgeschossen und eine andere gewihlt, von welcher
aus 8 Fidssern Proben entnommen wurden. -Da die 7-Tag-
probe bei allen diesen gleichmissig und gut ausfiel, so
erachteten wir es als tiberfliissig, weitere Fisser zu probiren,
in der Voraussetzung, dass diese Sendung durchweg gleicher
Qualitét sei; da lberdiess der Bautermin keine Verzogerung
der Inangriffnahme der Arbeit mehr erlaubte, so wurde
mit diesem Cement der Bau begonnen, jedoch mit Abin-
derung des Mischungsverhdltnisses 1:3:6 in 1:2:4 zur Er-
héhung des Sicherheitsgrades. )

Nachdem das Gewdlbe bereits geschlossen war, kam
von einem anderen Bauplatz die Mittheilung, dass der dort
in Verwendung stehende Theil derselben Cement-Sendung
geringer Qualitdt sei: die erfolgenden Proben ergaben die
Richtigkeit dieser Behauptung, was uns zeigte, dass diese,
fiir das Betongew6lbe verwendete Sendung, Cement un-
gleicher Giite enthielt.

Nach Vollendung des Lehrgeristes, welches nach bei-
stehender Zeichnung Fig. 1, 2 & 3 ausgefiihrt war, und dessen
Mittelpartie mit ca. 8o Fissern Cement = 20 / belastet
wurde, begann am 1. November die Betonirung unter der
Leitung ecines bewihrten Cementirers und unter strenger
Befolgung der auf die Betonage beziiglichen Vorschriften.

Es darf hier ein Vorfall. der bei der Bauausfihrung
eintrat, nicht unerwihnt bleiben: Nachdem die Betonirung
bereits ca. 4 m iiber Widerlager war, bewirkten schlechte
Auflagerung und unexacte Zimmerarbeit der ersten 3 Pfosten-
reihen bei beiden Widerlagern den Riss @ a (Fig. 1 & 4), der
sich in senkrechter Richtung quer durch das Gewdlbe zog,
und an seinem oberen Ende, nachdem die Bewegung durch
Verbesserung der Auflagerungen aufhorte, ca. 1 om Oeffnung
zeigte und nach unten auf o auslief.

Diese Risse wurden mit ecinem Cement sorgfiltig aus-
gegossen, und es wurden iiberdies unter und tber die Kim-
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pfer Betonsitze (abg) zur Verstirkung angebracht nach | mauern der Stirnmauern, der Gewdlbe und der innmern Aus-
Fig. 1 & 4, welche auch zeigt, wie sich beim Zusammenbruch | packung mit Trockenmauerwerk allfdllig entstehende Risse
der Betonbogen vom Widerlager abléste (bedef). deutlich wahrnehmen zu kénnen. DBei mehrmaliger genauer

Die Betonsitze waren so bemessen, dass die Maximal- | Untersuchung der Stirnen, von’Beginn der Uebermauerung
pressungen, welche sie eventuell zu erleiden hatten, wenn | an bis zu deren vollstindigen Beendigung, konnten keine

Eingestiirzte Betonbriicke auf der Theilstrecke Pirdus-Korinth der griechischen Eisenbahnen.
Fig. 1. Lehrgeriist, Ansicht und Widerlager. Fig. 2. Lehrgeriist, Schnitt A B. Fig. 3. Lehrgeriist, Schnitt CD.
Sehweller)iote ; 4 A

g

Fig. 5. Lings-, Querschnitte und Grundriss der Betonbriicke.
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die Bindekraft des Ausgusscementes vernachlissigt und blos | Risse bemerkt werden, was uns als gutes Zeichen fir die

ein Reibungscoéfficient = o,27 beriicksichtigt wurde, 8 kg | Standfihigkeit des Gewdlbes erschien.

Druck pro em? betrug, um allfilligen schiadlichen IFolgen Am 7. Februar, also 69 Tage nach Schluss des Ge-
dieses Vorfalles fiir die Standfestigkeit des Bauwerkes vorzu- | wilbes, wurde die Ausschalung vorgenommen unter gleich-
beugen. zeitiger Beobachtung des Gewdlbescheitels und der Wider-

Gleich nach Vollendung des Gewdlbemassives wurden | lager.
die Stirnen verputzt, um bei dem darauffolgenden Auf- Die Ausschalung geschah in der Weise, dass im Schei-
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tel angefangen, je auf einmal zwei symmetrische Keilreifen
mittelst Mineurschligen gelockert, herausgenommen, und
dann wieder zur Hilfte der Stiickanzahl lose hineingelegt
wurden. Das Entfernen der Keile war nicht sehr schwierig.
Immerhin fanden sich einige vor, welche in Stiicke gespal-
ten werden mussten; es betrifft dieses letztere die unterste
Keilreihe, wo in Folge der schlechten Aufstellung die Leute
den Schligel nicht gut gebrauchen konnten. Vor Weg-
nahme der letzten Keilreihe hatte der Scheitel 1 mm Ein-
senkung ; die Widerlager hatten nichts gezeigt; nach Weg-
nahme ergab sich die Scheiteleinsenkung zu 2 mm ; die Wider-
lager zeigten keine Lageverdnderung.

Bei aufmerksamer Besichtigung der Stirnen fand man
nun am Verputz der Abfassung, und zwar sowohl berg-
als meerseitig, zwischen Stirne und Estrados an der Stelle,
wo der dem Gewdlbescheitel ndherliegende Sparbogen auf-
sitzt und die Drucklinie des Eigengewichtes eine Kanten-
pressung von 15 kg pro
cm® verursacht, einen
Lingriss nach ab neben-
stehender Skizze, der
wiahrend der Wegnahme
der letzten Reihe Keile —— T3
entstanden war. Die Z, o
Untersuchung ergab.
dass der Langriss nicht
in den Betonkorper ein- L 74 N £
trat, sondern sich durch a f v
Loosldsen des Verputzes
gebildet hatte, jedoch zeigten sich nachher an derselben
Stelle auf ca. 1 m Stirnlinge verschiedene normal zur Lei-
bung gerichtete feine Risse nach ¢d, ¢f und g/l der Skizze,
welche auch in den innern Beton reichten. Wegen ein-
brechender Dunkelheit wurde nun die Ausschalung unter-
brochen, um den folgenden Tag unter Aufsicht des bau-
leitenden Ingenieurs beendigt zu werden.

Bei der Untersuchung der Stirnen und Widerlager,
vor Wiederbeginn der Arbeit am folgenden Morgen, zeigten
sich die am Abend vorher beobachteten Risse vergrossert;
ausserdem hatten sich dieselben Risse in der rechten Bogen-
hilfte beim Auflager des Sparbogens gebildet, und an beiden
Orten konnte ein Riss verfolgt werden, der sich in die Ueber-
mauerung hinaufzog. Widerlager und tbriger Bogen waren
frei von Rissen, also auch die oben erwihten Stellen, wo
in Folge Nachgebens der Unterstiitzungspunkte der Beton im
Anfang abgerissen war.

Die ganze beunruhigende Erscheinung war immerhin
nicht gentigend, um an der Standfdhigkeit des Baues zu
zweifeln, obschon sie zur Vorsicht mahnte.

Es wurde nun mit der Ausriistung weitergefahren
und die noch verbliebenen Unterstiitzungen successive durch
Zersiagen und Ilerausschneiden weggenommen, ohne dass
neue beunruhigende Erscheinungen wahrgenommen wurden.
Wihrend der Wegnahme der letzten Pfostenreihe erfolgte
der Zusammensturz, der sich sehr rasch vollzog, und sich
unmittelbar vorher ankiindigte durch herabfallenden Ver-
putz von der in der linken Bogenhilfte befindlichen Riss-
stelle. Sofort erfolgender Alarmruf jagte die wenigen Leute,
die bei den Widerlagern beschiftigt waren, sowie den bau-
leitenden Ingenieur aus dem Inneren des Gertistes hinaus:
letzterer, sowie ein Arbeiter geriethen beim Hinaustreten aus
dem Geriist unter die fallenden Mauerwerkstrimmer, wobei
ersterer leichter. letzterer schwerer verletzt wurde; beide
sind jedoch bereits wieder hergestellt.

Die Untersuchung des Betons der Bruchstiicke. sowie
der stehen gebliebenen Widerlager ergab, dass in ein und
demselben Block neben Partien von grosser Hirte (trotz-
dem sich Sand und Kies als rein erwiesen) noch ganz wenig
erhirtete, feuchte und sehr geringen Widerstand bietende
Partien sich fanden. Diese Partien zeigten nicht grosseren
Widerstand, als etwa siebentigige Probekoérper 1:2 der
guten Qualitit des Portlandcementes von Ddésiré Michel.

Unsere Ueberzeugung, gestiitzt auf alle Beobachtungen,
ist, dass derartige Partien durch ungleiche Qualitit der

e
L

verwendeten Fadsser Cement einer und derselben Sendung
entstanden sind, und dass derartigen Partien es waren, die
den Zusammenbruch des Gewdlbes verursacht haben, welche
Ansicht auch getheilt wurde von den Ingenieuren der griechi-
schen Regierung, und namentlich auch vom Director der
Mission Frangaise, Herrn Rondel, welcher unmittelbar nach
der Katastrophe sich an Ort und Stelle begegeben hatte,
um sich durch die Besichtigung und Untersuchung des ein-
stlirzten Objectes ein richtiges Urtheil tber diesen Vorfall
zu bilden.

A A A A A

Concurrenz fiir ein eidg. Postgebaude in Luzern.

(Mit einer Lichtdrucktafel.)

Durch das Entgegenkommen des eidg. Departements
des Innern, Abtheilung Bauwesen, einerseits und der Pra-
miirten anderseits, sind wir heute schon in der Lage, mit
der Veroffentlichung der, bei oben erwéhnter Preisbewerbung
ausgezeichneten Entwiirfe beginnen zu konnen.

Wir machen, wie sich’s gebiihrt, den Anfang mit dem
Projecte der Architecten von Muralt & Gull in Zirich, die
sich den ersten Preis geholt haben und nun auch vom
Bundesrath mit der Ausarbeitung der definitiven Plane und
mit der Bauleitung beauftragt worden sind.

Obschon der Bundesrath, sowol bei der Preisbewerbung
fiir das Postgebdude in St. Gallen, als auch bei der ob-
genannten Concurrenz sich im Programm ausdriicklich freie
Hand vorbehalten hatte, die Bauleitung nach Gutfinden zu
bestellen, so hat er bei diesen beiden zur Ausfiihrung ge-
langenden Postbauten den Grundsatz hoch gehalten, den
mit dem ersten Preise gekrénten Bewerbern auch die Aus-
fiihrung zu tbertragen. Es ist dies ein Vorgehen, welches
selbstverstidndlich dem Ansehen unseres offentlichen Con-
currenzwesens wieder neue Kriaftigung geben und — dessen
sind wir sicher — von den schweizerischen Architecten mit
grosser Befriedigung aufgenommen werden wird.

Wir hatten schon frither Gelegenheit, darauf hinzu-
weisen, dass die, wenn auch reichlich bemessenen Preise
keinen Ersatz bieten fir die grosse Summe an Arbeit und
Geld, welche in jeder bedeutenderen Concurrenz verborgen
ist.  Mit dem Preis, der dem gliicklichen Gewinner zufillt,
ist ausser der Ehre, die ihm durch die Nennung seines °
Namens zu Theil wird, oft nicht viel mehr geleistet, als
ein Ersatz fir das ausgelegte Geld und die gehabte Miihe.
Was den Architecten bestimmt, an einer Concurrenz Theil
zu nehmen, ist die Hoffnung, den ersten Preis und damit
das Anrecht auf die Leitung des Baues zu erhalten. Fallt
diese IHoffnung dahin, so werden sich nach und nach die
tiichtigeren Elemente von der Betheiligung fern halten und
das Terrain den weniger Tichtigen {iiberlassen. Dadurch
wird aber das Niveau der Concurrenz hinunter gedrickt
und dieselbe immer mehr ihrer Bestimmung entfremdet.

Aber auch diejenigen, welche zu der ehrenvollen, jedoch
keineswegs angenchmen Stellung des Preisrichteramtes be-
rufen worden sind und sich der Lésung ihrer verantwortungs-
vollen Aufgabe mit der grossten Unparteilichkeit und Ge-
wissenhaftigkeit unterzogen haben, sie werden, wenn die
den Bau vergebende Behoérde ihren Rath nicht befolgt und
ein anderes Project ausfiilhren ldsst, als das von ihnen
empfohlene, sich vielleicht ein zweites, kaum aber ein drittes
oder viertes Mal finden lassen, um Rathschlige zu ertheilen,
die nachher doch nicht befolgt werden. Die ndmliche Er-
scheinung, die sich bei den Bewerbern zeigte, wird sich —
sofern man nicht ausser Landes gehen will — nach und
nach auch bei denjenigen geltend machen, welche die Con-
currenz zu beurtheilen haben.

Allerdings darf nicht ausser Acht gelassen werden,
dass es hie und da triftige, ja sehr triftige Griinde gibt,
um die Bauleitung nicht dem Erstpramiirten zu tibergeben.
Solche Griinde miissen jeédoch allgemein verstindlich sein,
so dass der Gedanke an ein willkiirliches Vorgehen nicht
aufkommen kann.




	Einsturz eines Betongewölbes beim Bau der griechischen Eisenbahn

