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[Bd. VI. Nr. 15.

Gleiten in

cme per Min., 82 2,00 7,62 2,02 2,92\ 3,35 146
Reibungscoeff. :
L 0,160 0,123 0,128 0,132 0,175

Gleiten in

oo per Min. 16,8 1,22 1,22 1,4 29,2 33,9 29,2
S —. 0,184 0,114 0,116 0,118 0,173 0,141 0,137
Gleiten in
einer Miniu, S3 71 458t HASE 305 42 - 073 0,36
= 0,171 0,240 0,240 ©,I35 0,132 0,107 0,107
Gleiten in o
0,24 355 708 1410 1410 176 71

cme per Min.
[ = 0,105 0,403 0,502 0,578 0,500 0,372 0,294

Wenn wir obige Werthe auftragen mit den Gleit-Ge-
schwindigkeiten als Abscissen und den Reibungscoefficienten
als Ordinaten, so finden wir einen stetigen Verlaut der
Resultate und es zeigt sich, wie sehr die Coefficienten sich
indern, je nach der Geschwindigkeit des Gleitens.

Mit dem kleinsten Gleiten von 0,24 cn per Minute
erhalten wir den kleinsten Reibungscoefficient f = 0,105,
wihrend dem stirksten Gleiten von 1410 c¢m per Minute der

Zhin 4

grisste Coefficient f = M = 0,584 entspricht.
Eine II. Serie mit dem gleichen Riemen und derselben
Riemenscheibe, aber mit einer Belastung des straffen Riemens
von 22,8 kg gibt mit der ersten Serie iibereinstimmende
Resultate und zeigt, dass innert dieser Grenzen der Be-
lastung der Reibungscoefficient von Letzterer unabhingig
ist. Obige Spannung entspricht ungefihr der bei gewohn-
lichen Riementrieben vorkommenden.

III.  Serie.
Einfacher 5 cm breiter gebrauchter Leder-
riemen mit trockener durch den Gebrauch
polirter Fldche. Haarseite auf der Rolle
liegend.
Riemenscheibe: 23,4 cn Durchmesser mit trockener, polirter
Oberfldache.
45,6 kg am straffen Ende.

Riemen:

Belastung:
Es wurden 180 Versuche mit aller Sorgfalt durch-

gefiihrt. Die folgende Tabelle gibt nach der Gleitgeschwin-

digkeit geordnete Werthe von f, welche einer Curve ent-

nommen sind, die durch die graphisch notirten 180 Ver-

suchswerthe als Mittelwerthcurve gezogen wurde.

Gleiten in

: 5 © 45 10 12,3 15 20 25 80 87,5 50 5
cme p. Min, 7 ) 1 '
— 0,196 0,203 0,210 0,217 0,223 0,233 0,241 0,247 0,254 0,264 0,280
leiten in
et o 19 187,65 250 875 500 625 750 875 1000 1125
cm p. Min.
e 0,201 0,301 0,325 0,347 0,386 0,420 0,450 0,478 0,504 0,528 0,551

Gleiten in

. 1250 1875 1500 1625 1750 1875 2000 2125 2250 2375 2500
cme p. Min.

/: 0,672 0,692 0,611 0,629 0,646 0,663 0,679 0,695 0,711 0,726 0,741

Eine IV. Serie von etwa 350 Versuchen bei einer Be-
lastung von 23 kg ergab im Ganzen dieselbe Variation
von [ mit der Geschwindigkeit. Alle Resultate zeigten fur
irgend eine gegebene Gleitgeschwindigkeit eine regelmissige
Abnahme des Reibungscoefficienten in dem Grade, wie der
Riemen immer trockener und polirter wurde durch die
Reibung auf der glatten Fliche der Rolle. Diese Vermin-
derung stieg auf 15°0o zwischen der ersten und letzten Ver-
suchsreihe. Eine V. Serie mit demselben Riemen und der
gleichen Scheibe, aber mit der Fleischseite des Riemens
auf der Scheibe gab fiir [ ungefihr 15°0 kleinere Werthe
als die entsprechenden Versuche mit der Haarseite auf der
Riemenscheibe laufend.

VI, Serie.

3,6 T,1b 13,1 23,2 43 126 305 455 610 1220 1830 2440

Gruppe m’. T = 23,2 kg.
Gleiten in
cme p. Min,

i 0,124 0,130 0,144 0,165 0,195 0,274 0,387 0,435 0,508 0,600 0,625 0,748
Gruppe m”.

7,05 7,15 846 18,1 28,2 48 128,56 122 . 805 _ 610 1220, Ruhe,

T = 23,2 kg.
Gleiten in
cme p. Min.

S = 0,158 0,152 0,140 0,169 0,192 0,255 0,348 0,346 0,608 0,663 0,745 0,146

=

g
S

Gruppe: o. T = 45,9
Gl. cin

p. M. 1,7 ‘7,1 13 23,1 43 42,4 122 79 117 305 610 1220 13,1 Ruhe
= 0,132 0,145 0,164 0,188 0,233 0,233 0,263 0,315 0,357 0,580 0,725 0,793 0,169 0,163

Riemen: 100 mm breit. sauberer, dicker, jedoch geschmei-
diger Lederriemen. Haarseite gegen Riemenscheibe.
Scheibe: Gleich wie fir Serie III.

Die Gruppe m’ war die erste mit diesem Riemen
durchgefiihrte ; sie zeigt eine auffallende Zunahme von f
mit wachsendem Gleiten. Gruppe m" folgte unmittelbar auf
m’ und ergab ein erhebliches Anwachsen des Reibungscoeffi-
cienten mit der Dauer der Versuche. Diese Erscheinung
combinirt mit den Bemerkungen bei Serie IV deutet darauf
hin, dass bei einem Riemen wiahrend einer gewissen Zeit
seines Gebrauches, bis er gut mit den Scheiben zusammen-
gearbeitet, der Reibungscoefficient zunimmt und ein Maximum
erreicht, um dann wieder etwas abzunehmen, wenn der
Riemen zu trocken und polirt wird.

Gruppe o wurde mit gleichem Riemen und derselben
Scheibe durchgefiihrt, nur betrug 7 45,9 kg statt 23,2 kg

Wenn alle diese Resultate wieder aufgetragen werden,
so stellt sich heraus, dass die resultirende Linie fir f viel
convexer aufwirts verlduft, als diejenige der III. Serie.
Wir finden ein rascheres Wachsen von f bei langsamem
Gleiten und ein weniger rasches bei schnellem Gleiten.
Das scheint einzig von der Natur des Riemens abzuhingen.
Andere Riemensorten wirden zweifellos einen etwas andern
Verlauf der Verdanderung von f in Bezug auf die Aenderung
der Geschwindigkeit ergeben.

Serie VII.

/

Riemen und Scheibe wie I und II; T = 23 kg.

Gleit. cmz 3 Y iy ] 3 of h
3 345 7,15 13 23,1 48 43 79,5 126 305 457 610 1220 Ruhe
p- Min.
= 0,301 0,308 0,315 0,336 0,356 0,356 0,384 0,417 0,511 0,544 0,461 0,726 0,315

Um einigermassen die Wirkung der Schmierung oder
des 6ligen Zustandes, in welchen arbeitende Riemen oft ge-
rathen, zu ermitteln, wurde der 2" Riemen (I und 1L Serie)
mit Wallrathol getrankt und die Scheibenfliche ganz ange-
fettet. Zwei Gruppen gaben die gleichen Resultate, wie
wir sie oben als Serie VII notirt haben. Eine Vergleichung
dieser Gruppe mit I und II zeigt, dass die Cocfficienten f
bei Schmierung im Ganzen grosser werden, dass aber ihre
Zunahme mit wachsender Geschwindigkeit kleiner ausfillt
als bei den Versuchen ohne Schmierung.

Obige Experimente zeigen, warum alle die sorgfiltig
aufgestellten Formeln zur Riemenberechnung unter einander
nicht stimmen koénnen. Die einen basiren auf Reibungs-
coefficienten, die bei ganz kleiner, andere bei mittlerer und
einige bei hoher Gleitgeschwindigkeit ermittelt wurden,

withrend noch andere einfach empirisch aus der Praxis von
Obwol

gut gehenden Riementrieben abgeleitet werden.
letztere Formeln am meisten verwendet werden, kommt
ihnen eben doch keine allgemeine Giiltigkeit zu. Eine weitere
Erginzung der Versuche von Holman, verbunden mit Er-
mittelung der durch die Praxis bewdhrten Grosse des bei
jedem Riementrieb vorkommenden Gleitens fiir verschiedene
Arten von Riementrieb, sollte es ermdoglichen, brauchbare
auf wissenschaftlicher Grundlage ruhende Formeln zur
Riemenberechnung aufzustellen.

Wir wollen zum Schlusse noch darauf aufmerksam
machen, wie hiibsch durch die Holmanschen Versuche der
Erfahrungssatz aufgeklirt wird, dass nur schnellgehende
Riementriebe etwas taugen.

Aus der Erfindungsausstellung in London.
Die Columbia Typendruck-Maschine.

Schreib- oder Typendruck-Maschinen sind in Amerika
schon lange im Gebrauch und seit einigen Jahren auch in
England verbreitet. Die bekannteste dieser Maschinen, Re-
mington’s Type-writer, ist aber immer noch zu theuer, um
auf dem Continent starken Absatz zu finden. Der Columbia-
Type-writer, eine amerikanische Erfindung, zeichnet sich vor
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andern durch Einfachheit und verhiltnissméssige Billigkeit
aus, und ist wie folgt construirt:

Ein zwischen zwei Wangen B auf der Grundplatte 4
beweglicher Schlitten C trigt die Kautschukwalze D, welche
als bewegliche Unterlage fir das Papier dient. Zwei breite
Blattfedern E sind auf dem Schlitten befestigt und um die
Walze herum gefiihrt, so dass dadurch das Papier auf der
Walze festgeklemmt wird. Oberhalb der Zapfen sind die
Walzenlager mit einander durch eine gezahnte Stange nw
verbunden. Das rechte Ende der Walzenachse (das Bild zeigt
die Riickseite der Maschine) trigt eine Schraubenmutter F
und ein Schaltrad, in welches ein am Ende des Schlittens
befestigter Schalthaken greift. Je nachdem man die Mutter
mehr oder weniger dreht, wird das zu bedruckende Papier
mehr oder weniger aufwirts bewegt und dadurch der Raum
zwischen den Zeilen bestimmt.

Der Schreibapparat wird von einem Rahmen getragen,
der sich vom linken Ende des Maschinenrahmens oder Stin-
ders nach einwdrts er-
streckt und mit dem
letztern ein Stiick bildet.
Zwischen den am linken
Ende dieser Briicke ge-
bildeten Lappen H sind
die .Drehzapfen der
Stange I gelagert.
Am rechten Ende des
Briickenrahmens  sind
ebenfalls zwei Vor-
spriinge J, aber weiter
auseinander als die Lap-
pen H.

Die zwischen den
Lappen ] hindurch ge-
hende Stange I wird
von einer starken Blatt-
feder I’ unterstiitzt, wel-
che oben auf dem Rah-
men befestigt ist, wih-
rend ein die Lappen J
mit einander verbinden-
der Stift verhindert,dass
die Feder I’ die Stange I zu weit nach oben drickt.

Auf
dem freien Ende der Stange I ist ein Typenrad M drehbar
gelagert und ausserhalb des Typenrades ein Griff L. Die
Typen, bestehend aus Buchstaben des Alphabets, Zahlen und
Interpunctionszeichen, sind auf dem Umfang des Rades M
vertheilt, und auf der innern Fliche desselben ist ein Zahn-
rad befestigt, dessen Zidhnezahl mit der Zahl der Typen

iibereinstimmt. Durch Niederdriicken des Griffes L wird
das auf dem Typenrad zu unterst stehende Zeichen auf das
Papier gedriickt, und wenn dieses Zeichen mit Tinte be-
feuchtet ist. wird sich dasSelbe auf dem Papier abdriicken.
Durch Loslassen des Griffes L wird der Feder I’ gestattet,
das Rad M vom Papier abzuheben. Auf der Stange [ ist
ferner ein kleiner Support P befestigt, welcher an seinen
aufrechten Armen Q Q eine Scheibe O trdgt, deren Achse
die Achse der Stange I rechtwinklig schneidet. In der
Mitte des Zifferblattes O ist ein Stift, der einen Zeiger tragt,
wihrend unter der Scheibe O sich ein Zahnrad befindet,
welches in das am Typenrad befestigte Zahnrad ecingreift.
Das Zifferblatt trigt dieselben Typen und in derselben Ord-
nung wie das Typenrad. Wenn man nun, statt den Griff
niederzudriicken, denselben herumdreht, so dreht sich auch
das Zifferblatt, und welches Zeichen auch dem Zeiger gegen-
liberstchen mag, so wird das entsprechende Zeichen des
Typenrades zu unterst stehen, so dass ein Druck auf den
Griff dieses Zeichen auf dem Papier abdriicken wiirde. Es
ist nun einleuchtend, dass beim Gebrauche des Instrumentes
der Griff so gedreht wird, dass der Zeiger den gewiinschten
Buchstaben andeutet, worauf der Griff niedergedrickt wird
und dadurch den Abdruck erzeugt. Fir den Gebrauch des
Apparates sind aber zwei weitere Operationen néthig; das
Typenrad muss ndmlich mit Tinte versechen und das Papier

nach jedem Druck soweit verschoben werden, dass der fol-
gende Buchstabe an die rechte Stelle kommt. Fir die
Aufnahme von Druckfarbe oder Tinte dient folgende ein-
fache Vorrichtung.

Dicht hinter der Scheibe M hingt von der Stange [
ein kleiner Rahmen R herunter. welcher am untern Ende
einen Stift trigt. Unter dem letztern ist eine kleine Metall-
scheibe R’ befestigt, welche eine runde Platte von absorp-
tionsfihigem Material trdgt. In der Normalstellung ist
diese Vorrichtung vertical, und die absorptionsfahige Scheibe
beriihrt den Umfang des Typenrades. Der obere Theil des
Rahmens R bildet zwei Backen, welche mit der Stange [
concentrisch sind, und an einem der Lappen ] ist ein Stift
befestigt, der sich zwischen die beiden Backen erstreckt.
Beim Niederdriicken des Griffes L wirde der Rahmen R
mit heruntergehen, aber der Stift zwischen den Backen be-
wirkt, dass sich der Rahmen R einige Grade aufwirts dreht
und die Absorptionsscheibe iiber die Typen des Rades M
wegstreicht. Da diese
Scheibe mit Anilintinte
getrdnkt ist, werden
dadurch die beriihrten
Typen mit Tinte be-
deckt.

Zur Fortrickung des

Papieres mnach jedem
Aufdriicken eines Buch-
stabens dient folgende
Einrichtung. Die Blatt-
feder, welche die Stange
I nach jedem Nieder-
driicken des Typenrades
wieder emporhebt, ist
der Linge nach gespal-
ten und die Halfte I”
ist linger als die an-
dere. Auf dem Ende
dieses verldngerten
Theiles ruht ein seit-
lich an einem Hebel §
befestigter Stift. Dieser
Winkelhebel § tragt am
linken Ende einen Knopf und hat seinen Drehpunkt auf der
dussern Seite des Lappens J. Der aufrechte oder untere Arm
des Hebels § hat eine horizontale Verldngerung, welche
unmittelbar iber der mit Sperrzihnen versehenen Stange 7/
liegt. So lange die Maschine nicht in Bewegung ist, greifen
zwei Sperrhaken in diese Stange. nimlich ein Haken /7 am
Ende der horizontalen Verlingerung des Winkelfebels, und
ein anderer U, der sich um ecinen am verticalen Arm des
Hebels S angebrachten Stift drehen kann. Dieser Sperr-
haken U bedarf einer nihern Beschreibung. In seiner Normal-
stellung liegt derselbe auf der Zahnstange und kann von
letzterer mittelst des hintern Armes U’ ausgeldst werden.
Dieser Arm U’ erstreckt sich namlich bis zum Typenrad M,
und beim Niederdriicken des letztern kommt der Arm U’
zwischen zwei Typen des Rades zu liegen und wird von
demselben niedergedriickt, wodurch sich der Haken U von
der Zahnstange abhebt. Der vom obern horizontalen Arm
des Winkelhebels S vorstehende Stift, welcher auf der Feder
I“ ruht, geht ebenfalls abwirts und hebt dadurch den Sperr-
haken 7 von der Zahnstange I/ ab. Sobald jedoch der
Griff L freigelassen wird und der Mechanismus sich unter
dem Einflusse der Feder I’ wieder hebt, greifen die Sperr-
halken in die Zahnstange ein und schieben dieselbe vorwarts
sammt dem Schlitten, an welchem die Zahnstange befestigt
ist. Die gleiche Wirkung wird durch einen Druck auf den
am obern Ende des Hebels § befestigten Knopf hervor-
gebracht:; aber diese Methode der Verschiebung ist nur
vorgesehen fir den Fall, wo man zwischen den Buch-
staben oder Wortern besonders grosse Zwischenrdume
lassen will, wihrend die automatische Verschiebung con-
stante Zwischenriume hervorbringt.

C. .
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