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Separat-Beilage zur ,,Schweizerischen Bauzeitung® Nr. 14.

Neue Stromberechnung.

———

Im Jahr 1876 hat der Unterzeichnete einen Versuch
zur Aufstellung einer allgemeinen Uebersicht der aus der
Grosse und Beschaffenheit der Flussgebiete abgeleiteten
schweizerischen Stromabflussmengen herausgegeben und
beabsichtigt nun, eine neue auch auf die spétern Nieder-
schlagsergebnisse von 1874 bis 1884 basirte Auflage her-
auszugeben, worauf er die technischen Behorden und Freunde
des neuen Verfahrens aufmerksam zu machen sich erlaubt.

Diese Uebersicht stiitzt sich tberdies auf ecine Menge
fritherer und spiterer, zum Theil speciell zu diesem Zweck
vorgenommener Strommessungen, welche zur Anlage und
Verification der mneuen Berechnungsweise nothig waren.
Nun sind es aber gerade jene neuern Niederschlagsbeobach-
tungen, welche gegeniiber allen frithern officiellen und pri-
vaten Beobachtungen solche Ueberschreitungen aufweisen,
dass namentlich die Hochwassermengen vollstindig umge-
rechnet werden mussten. Wihrend man z. B. bis 1874
in den Niederungen keine hdohern taglichen Niederschlige
als solche von 176 mm kannte, trat am 1. September 1881
in St. Gallen eine 24stiindige Regenhéhe auf von 250 mm ).

Aber auch aus den iibrigen neuern Beobachtungen er-
gab sich die Nothwendigkeit einer Totalrevision der ge-
nannten Uebersicht, und soll eine solche bei voraussichtlich
gentigender Betheiligung demnéchst auch im Druck er-
scheinen. Es ist diess jedoch keine Kleinigkeit fir einen
Einzelnstehenden, dem das Gliick, seine Publicationen auf
Staatskosten bearbeiten und herausgeben zu koénnen, nicht
zugetheilt ist. Wie weit aber und wie tief in alle mdg-
lichen Naturverhiltnisse sich die Abfassung einer solchen
Arbeit nothwendig erstrecken muss, ergiebt sich von selbst
aus der Natur des Gegenstandes. Sind schon an die lang-
jahrigen Vorarbeiten zur ersten verhidltnissmiéssig kurzen
Ausgabe viele tausend Franken verwendet worden ?), so
wird die Totalrevision nicht weniger erfordern, wenn sie
nach dem Wunsche vieler unserer werthen Leser und Corre-
spondenten auch noch eine ausfiihrliche Erdrterung iber das
mit der Lage, Natur und Steigung des Terrains wechselnde
Mass der Erdverdunstung, der Versickerung und der
vegetabilen Wasserabsorption, sowie iberhaupt die aus-
fiihrliche Herleitung der einzelnen Zustandsfactoren auf-
nehmen miisste. Wir glauben indess, dass der Fachmann
von natiirlichem, practischcm\Scharfblick zur Taxirung der
ohnehin nicht genau berechenbaren Substitutionswerthe dessen
kaum bediirfen werde, und dass dem abstracten Theo-
retiker mit dem Allem gleichwohl nicht zu helfen wire.
Immerhin sind die erwihnten Einzelfragen in der umfang-
reichen Hauptarbeit, von welcher die fragliche Broschiire
nur ein winziger Auszug ist, griindlich vorstudirt worden
und kann dariiber dem griindlichen und wissenschaftlichen
Torscher alle wiinschbare Auskunft ertheilt werden; dass
wir aber auf die Gefahr, den Absatz unserer Privatarbeit
zu verunmoglichen, die neue Ausgabe von vorncherein mit

1) Auch momentane Regenhdhen wie diejenige vom 9. Sep-
tember 1876 von 2,12z per Minute ahnte man friher nicht. Gibt
es auch hier nichts Neues unter der Sonne, so war doch fiir unsere
Gegenden dieser Schlagregen in der langen Zeit, seit der man {iberhaupt
solche Regenfille zu messen angefangen, etwas absolut Neues,

%) Dazu gehorte z. B. auch die Anschaffung eines bis auf 8 2z
Tiefe gehenden Sondirbohrers, da mitunter der Effect der Niederschlige
auf die Abflussverhiiltnisse der flachliegenden Terraingriinde, nur per
Sondirung aufgeklirt werden kann,

allen moglichen theoretischen Erorterungen beschweren
sollen, glauben wir nicht, sind aber natiirlich gerne bereit,
auf allfillige Bestellung hin, fiir academische Zwecke oder
fiir technische Behorden einen wissenschaftlichen Commentar
nachfolgen zu lassen. Jedenfalls sollte der Text der popu-
liren Ausgabe sammt der Uebersicht nicht iiber 4 Fr. und
die letztere allein nicht tber 1 Fr. zu stehen kommen.

Natiirlich 1lige die Ausfiihrung solch schwieriger und
umfangreicher Arbeiten von Offentlichem Character eher in
der Aufgabe der staatlichen Behdrden; doch ist ja das Ver-
stindniss fiir solche Bestrebungen noch fast immer durch
die Privatinitiative angeregt und erst auf deren wirkliche
Bewihrung hin von Behorde aus unterstiitzt worden. Mochte
nun auch diesem practisch bewihrten Privatunternehmen
einige wohlwollende Unterstiitzung zu Theil werden!

Der practische Vortheil, welchen das neue Verfahren
neben seinem geistigen Interesse und seinen wissenschaftlichen
Ergebnissen zu bieten im Stande ist, besteht hauptsdchlich
darin, dass es (allerdings an der Hand einer guten Berg-
und Forst-Karte und einiger Localkenntniss) auf unmittel-
barem Wege und in kiirzester Zeit ohne eigentliche
Wassermessung die anndhernden Abflussmengen aller fiinf
Hauptwasserstandsstadien namlich des kleinsten ') und héch-
sten, des mittelkleinen?') und mittelhohen sowie des absoluten
Mittelwasserstandes ergiebt, wihrend jede Wassermessung
nur immer die Durchflussmenge im Augenblick der Mes-
sung liefert, von der man selten ganz sicher wissen
kann, ob sie gerade mit dem massgebenden Stadium
zusammenfillt oder nicht. Wiren z. B. bei Ausfiihrung des
Gotthardtunnels die Wassermengen der zum Betrieb der
Luftcompressoren einzig verflighar gewesenen Gewisser So
angenommen worden, wie sie schon 1871, nach dem neuen
Verfahren berechnet, vom Verfasser dieses angegeben
worden waren, so hitte die Unternehmung nahezu eine Million
Franken weniger eingebiisst und hitte alle die entsetzlichen
Verlegenheiten nicht durchmachen miissen, welche ihr die
directen, beim vermeintlich kleinsten Wasserstande vor-
genommenenWassermessungen dadurch gebracht haben, dass
sic nichts desto weniger 3 bis 4fach zu gross ausgefallen
waren. So begriindet diese Messungen gegeniliber einem
damals noch so neuen und unbewihrten Verfahren auch

“waren, so gewagt war es, sich auf einen Wasserstand zu

verlassen, von dem man, trotz aller Aussagen *) und Augen-
zeugen nicht bestimmt wissen konnte, ob er auch wirklich
der denkbar niedrigste war, auf dessen mogliches Eintreten
man sich bei einer so grossartigen und langdauernden Unter-
nehmung doch gefasst halten musste. Diese denkbar kleinste
Wassermenge hitte nun aber das neue Verfahren unmittel-
bar, und ohne alle Wassermessung ecrgeben und diese
vorausberechnete Wassermenge stimmte auch mit den
tdglichen Minimal-Notirungen der Unternehmung, so zu
sagen, genau iberein. Wire Angesichts der Grosse der
Unternehmung der Autor des neuen Verfahrens zur Be-
griindung seiner Rechnungsfactoren beigezogen worden, so
hiitten sich die Zweifel gegen dasselbe wol aufkliren lassen.

) Fiir die Industrie die wichtigsten Wasserstinde,

2) Wir bemerken hier ausdriicklich, dass gegeniiber der Kiirze
eines selbst hohen Menschenalters und bei der gewdhnlichen Unzuver-
lissigkeit der Aussagen beliebiger Ortsbewohner die an Ort und Stelle
erhobenen Mittheilungen selten geniigen, sondern oft sehr triigerisch

sein konnen,




Was nun dic Genauigkeit des neuen \eliahlens be-
trifft, so kann dieselbe gegeniiber der Wandelbarkeit aller
dahin gehorenden Naturzustinde selbstverstindlich keine
vollkommene sein, zumal die Wasserstandsstadien sich an

keine genau bcstxmmtcn Normen und allgemein angenom- |

menen Begriffe anschliessen. Nichtsdestow eniger reicht diese
Genauigkeit wol fiir alle practischen Zwecke hin und hat
auch seit mehr als zwanzig Jahren dem Verfasser dieses noch
kein einziges wesentlich falsches Resultat, wol aber eine
Menge auffallend richtiger Ergebnisse geliefert, soweit die

von ihm aus den meteorologischen Mittheilungen enthobenen |

Regenmengen beziiglich der immerhin erforderlichen Zahl
Beobachtungs_]ahre auch massgebend waren. Da nun aber
Letzteres selbst zur Zeit der . Ausgabe der Uebersicht der
schweizerischen Stromabflussmengen bei vielen Mittheilungen
nicht der Fall sein konnte, so ist diese Uebersicht s. Z.
ausdriicklich nur als ein provisorischer Versuch zur Fr-
lauterung des Systems ausgegeben worden. Dass nun aber
diese Mittheilungen in den 10 letzten Jahren gegen friiher
unerhérte Ueberschreitungen ergeben haben, darf weder der
meteorologischen Anstalt noch dem V. c1tas>el zur Last ge-
legt werden. In Folge dieser neuen Ergebnisse werden,
wie Dbereits friiher gesagt, die ITochw assermengen stellen-
weise eine erhebliche I*lhuhunﬁr erfahren miissen, und. dies
betrifft namentlich das Rhem- Toss-, Murg- und Tessin-
gebiet. Substituirt man fir dlebe Gebiete dlc neu beobach-
teten Regenmaxima, so ergeben sich auch die zur Zeit ge-
messenen aussemldenthchen Abflussmengen.  Wenn nun
oft Andere mittels der . neuen Formeln falsche Resultate
erhalten haben, so kam dies wenigstens in den vom Ver-
fasser ndher gepriiften Fillen davon her: dass der betref-
fende Gelehrte oder Techniker entweder als Neuling die
Zustandsfactoren unrichtig aufgefasst oder, vom blossen
~Horensagen® irre geleitet, den zufillig gemessenen Wasser-
stand als- mit ciner der 5 Wasserstandsstufen zusammen-
fallend angenommen hatte, oder dass er den Tabellenwerthen
der Tochwasserfluthen fiir das Geschiebe keinen Zuschlag
(von '/15 bis /1) beigefiigt oder nicht bedacht hatte, dass
bei solchen I<luthst10munocn im Zustand starker Gcschlob~
fihrung durchaus nicht von der Oberflichengeschwindigkeit
auf die mittlere Geschwindigkeit geschlossen werden darf
u. s. w.

Natiirlich sind solche Irrungen fir den Ungeilibten um
so verzeihlicher, als selbst der Verfasser dies ciner viel-

jébrigen Studien- und Reisezeit bedurfte, um sich in diese
so schwierige, ja oft geheimnissvolle Materie hinein zu ar-
beiten. Datur ist er jetzt um so dankbarer, in schwierigen
Fillen, sei es fiir Wasserv ersorgungen oder andere hydro-
techmsche Bauzwecke als Fachmann beigezogen, statt in
Folge Missverwendung seiner Formeln verurtheilt zu w erden.

Fir die meisten Fille der Praxis bedarf es tibrigens
nicht einmal des Gebrauchs der Formeln, sondern bei eini-
ger Kenntniss des Schweizerlindchens und der hieher ge-
hérenden Naturthitigkeit lediglich der richtigen Heraus-
findung derjenigen schweizerischen Fluss- oder Quellengebiete,
welche mit dem gerade zu untersuchenden Gebiet die dhn-
lichste LCS(,thTCDhelt haben, sowie der richtigen Heraus-
findung des entsprechenden Abflussquotienten aus der Rubrik
der quadratkilometrischen (minimalen, mittlern oder maxi-
malen) Abflussmengen, indem in der neuen Uebersicht fir
sammtliche Flussgebiete der Schweiz eine Spalte der Ab-
flussquotienten, d. h. der Abflussmengen per Quadrat-
kilometer, eingefiihrt worden ist. mit der en Werthen ein-
fach die Anzahl Quadlatlulometm des zu untersuchenden
Gebietes zu multipliciren ist. Natiirlich bedarf es aber
eines gewissen practischen Blickes, um jeweilen die Analogie
der topographischen, geologischen und culturellen Eigen-
schaften der Flussgebiete mit einiger Sicherheit bcu1thulen
zu konnen. Sind die Regenverhiltnisse der in V ergleichung
gezogenen Gebiete verschieden, so muss das Resultat noch
mit der Verhéltnisszahl zwischen den verschiedenen Nieder-
schlagshohen multiciplirt werden. Dass sich indess hieraus
nur ziemlich oberflichliche Resultate ergeben konnen, ist
wol selbstverstindlich. Je mehr Uebung und allsmtxocr
Scharfblick indess dem untersuchenden Fachmann in der
Qualification der Quellen- und Flussgebiete zu gute kommt,
desto rascher und sicherer wird er auch auf diesem leich-
tern Weg zum Ziele gelangen.

Und so schliessen wir denn diese heue Ankiindigung
der bald umgearbeiteten dritten Auflage des Versuchs zur
Aufstellung einer Uebersicht simmtlicher schw eizerischen
Stlomdbflmsmacscn mit der hoflichen Bitte, es mdochten die-
jenigen technischen Behérden und Freunde des neuen Ver-
fahrens, welche fiir den Fall der wirklichen Herausgabe
ein oder (zur amtlichen Vertheilung) mehrere Exemplare
zu erhalten wiinschen, dem Verfasser per Correspondenz-
carte davon (directe) Meldung machen, damit die Auflage
danach berechnet werden kann.

Mit Hochachtung

Bern, im August

Rob. Lauterburg, Ingenicur.
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