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Neuere Resultate von Versuchen mit
Nietverbindungen.

In der Maisitzung des Instituts der Maschineningenieure
in London hielt Professor Alex. B. W. Kennedy einen Vor-
trag iber durchgefiihrte zahlreiche Experimente zur Er-
mittelung der Eigenschaften verschiedener Nietverbindungen.
Noch sind zwar die Untersuchungen iiber diesen Gegenstand
nicht zu Ende gefiihrt, sondern werden nach verschiedenen
Richtungen fortgesetzt. Die Mittheilungen von Professor
Kennedy bieten jedoch des Interessanten genug, um jetzt
schon notirt zu werden. Es mangelt uns der Raum fiir die
ausfiihrliche Wiedergabe der einzelnen Experimente und
wir miissen diesfalls auf unsere Quelle, den ,Iron“ vom 22.
Mai 18835 verweisen. Wir beschranken uns darauf, nach
kurzer Einleitung in knapper Form einfach die Schliisse
mitzutheilen, die Professor Kennedy aus seinen Versuchs-
resultaten zieht.

Die Nietverbindungen fiir die Versuche waren her-
gestellt aus weichen Stahlblechen mit Stahlnieten. Die
Locher waren alle gebohrt und die Platten (Bleche) in ihrem
natiirlichen Zustande, d. h. nicht ausgegliiht. Alle Dimen-
sionen, wie Dicke der Platten etc. wurden mit den besten
Instrumenten aufs Sorgfiltigste gemessen und es wurde in
jedem Falle als Niet- oder Scheerfliche diejenige des
Loches angenommen und nicht der nominelle oder wirk-
liche Querschnitt der rohen Niete selbst. Ebenso wurde
immer die Festigkeit des Metalls der Verbindungen ver-
glichen mit derjenigen von Streifen, die aus den gleichen
Tafeln geschnitten wurden und nicht etwa nur aus solchen
von nominell gleicher Qualitét.

Aus den zahlreichen und gewissenhaft durchgefiihrten
Versuchen werden nun folgende Schliisse gezogen:

1. Das Metall zwischen den Nietléchern bietet pro
Querschnitts-Einheit einen betrdchtlich grosseren Widerstand
gegen Zerreissen, als das urspriingliche, ungelochte Blech.
Diese vermehrte Zugfestigkeit betrug etwa 20°b0, sowol
fiir Platten von 3/s" = 9,5 mm als solche von ®/+" = 19 mm
Dicke, bei einer Theilung der Niete von 1,9 mal dem
Durchmesser. Bei ®/s" Platten und einer Theilung / =24
betrug die Festigkeitsvermehrung 15%o, bei /= 3,6 d da-
gegen 10°0 und bei ¢ = 3,9 d endlich 6,6°0, wihrend bei
3/4' Platten und einer Theilung / = 2,8 d eine Zugfestigkeits-
vermehrung von 7,8°/0 resultirte.

2. Die Grosse der Setz- und Schliesskopfe spielt eine
sehr wichtige Rolle in Bezug auf die Widerstandsfihigkeit
der Nietverbindungen, besonders im Falle von einfacher
Nietung. Ein Vergrdssern um ctwa !/s des Gewichtes der
Nieten (wobei natiirlich aller Zuwachs nur auf Setz- und
Schliesskopf fiel), zeigte eine Addition von etwa §'/2°/ der
Widerstandsfihigkeit der Verbindung. Diese Vergrisserung
der Festigkeit hat ihren Grund jedenfalls darin, dass bei
grosseren Kopfen die Nieten weniger auf Zug beansprucht
werden.

3. Die Stdrke der Verbindung bleibt sich gleich, ob
die Nietnaht parallel oder senkrecht zur Walzrichtung des
Bleches laufe.

4. Die Grosse des Fliachendruckes, mit welchem der
Nietschaft gegen die cylindrische Wandfliche des Niet-
loches gepresst wird, iibt einen erheblichen Einfluss auf die
Festigkeit der Verbindung aus. Fiir gewdhnliche Ver-
bindungen, die in Platten und Nieten von gleicher Stirke
sein sollen, darf obiger Flichendruck 6600 bis 7000 kg pro
em® nicht {iberschreiten, da durch hohern Druck eine
Schwichung der Verbindung herbeigefiihrt wird. Als Fliche

ist die Projection der Niete, d. h. die Dicke der Platte
multiplizirt mit dem Durchmesser der Niete in Rechnung
zu ziehen.

5. Als Entfernung vom #dusseren Rande des Nietloches

bis zur Kante der Platte gentigt der Durchmesser des Niet-
loches.
6. Um die Maximalstirke einer Verbindung zu er-
halten, muss die Vertheilung der Nieten so gewdihlt werden,
dass ein Zerreissen der Platten im Zickzack verhindert wird.
Dies wird erreicht, wenn die diagonale Theilung:

gemacht wird.
Ueber die Bedeutung von /, / und d giebt

nebenstehende Skizze Aufschluss. ?
7. Ein sichtbares Verschieben in einer ge- i
nieteten Verbindung findet immer statt bei einer Gl [
& E A

Belastung, die weit unter der Bruchbelastung *‘r}

liegt und zwar ist die Grosse der Belastung, bei 7@_ f
welcher das Schieben beginnt, unabhingig von | :
der Grosse der Bruchbelastung. Sorgfaltige e
Prifung aller durch Messung des Schubes er- N
haltenen Resultate zeigte deutlich, dass der Beginn des
Schiebens nur abhingt von Anzahl und Grdésse der Nieten,
bei sonst gleicher Art der Verbindung und Nietung.

Die Belastung pro Niete, bei welcher eine Verbindung
sich sichtbar zu verschieben beginnt und welche wir mit
Verschiebungsbelastung bezeichnen wollen, wurde anndhernd
gefunden zu:

At Verschiebungs-
Durchm. der Niete . belastung der Bemerkungen
der Verbindung 5
Niete

3/4 = 19 meme_ |Einfach genietet 2,5 Tonnen Handnietung
St Doppelt s 3 bis 3,5 ¢ o 5
R s U » ” 7 Tonnen Masch.-Nietung
1% ;25 » ‘|Einfach 2 3,2 Tonnen Hand-Nietung
e e Doppelt n 4,3 ,. A
Py e s ¥ 8 bis 10 ¢ Masch.-Nietung

Um die annidhernde Belastung zu finden, bei welcher
eine Verbindung von beliebiger Breite zu gleiten anfangt,
ist einfach die Anzahl Nieten des gegebenen Streifens mit
der oben stehenden Verschiebungsbelastung pro Niete zu
multipliziren.

Die Experimente zeigten, dass lange bevor Spannungen
erreicht sind, welche eine sichtbare Streckung der Platten
hervorbringen kénnten, ein messbares Abscheeren der Niete
beginnt. Die sichtbare Verschiebung der Verbindung ist
einzig diesem Schub der Nieten zuzuschreiben. Irgend ein
Mittel, das geeignet ist. die Platten fester aneinander zu
pressen, wie z, B. das hydraulische Nieten, muss den er-
wihnten Schub reduciren, d. h. dessen Beginn weiter hinaus-
schieben, was auch durch die Versuche bestitigt wurde.

An dieser Stelle mogen folgende Daten aus einer Ver-
suchsreihe mit gedrehten Stiften aus 1” = 23 mm Nietstahl
Platz finden:

Scheerbelastung

in ke p. cmt: 447 804 1341 1788 2235 2682 31209 3576 4400

Schub gemessen

; 0,25 0,56 0,86 1,40 2 2,87 27 6,15 Bruch
in meme: 1257005 25 4 27427 <

Natiirlich wiirde der Schub spiter beginnen und kleiner
ausfallen, wenn der Stiften durch eine wirkliche Niete er-
setzt wiirde und wenn die zwei scheerenden Platten fest an-
einander gepresst wiren, statt frei gleiten zu konnen, wie
dies bei den Versuchen mit den gedrehten Stiften der
Fall war.
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