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23. Mai' 1883.]

INHALT: Beitriage zur Theorie der Turbinen. (Schluss.) Von

Alb. Fliegner. — Neues System der Kraftiibertragung von einer Central-
station aus mittelst endlosen Seiltriebes. — Versuchsfahrten auf der

Gotthardbahn mit der -automatischen Vacuumbremse, System Korting.
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— Miscellanea: Honigmann’sche Locomotive. Electrische Eisenbahn in
Berlin. — Necrologie: 1 Ernst Forster. 1 Paul Desains. — Concur-
renzen: Parlaments- und Verwaltungsgebidude in Bern. — Preisaus-

schreiben: Verein deutscher Maschineningenieure.

Beitrage zur Theorie der Turbinen.

Von Albert Fliegner, Professor der theoretischen Maschinenlehre
am eidg. Polytechnikum.
(Schluss.)

In der folgenden Tabelle ist der Verlauf der Strahlen
fiir die drei Turbinenarten zusammengestellt. Alle Turbinen
sind, so weit es moglich war, von gleichen Dimensionen
vorausgesetzt, und zwar den folgenden: Radius an der Ein-
trittsseite, Dbeziehungsweise bis zur Kranzmitte 0,37 m°):
Winkel des Einlaufes 13° Schaufelwinkel an der Eintritts-
seite 30° der Anfang der Schaufel ist nach einem Kreise
von 35 mm Halbmesser gekrimmt, der Centriwinkel dieses
Theiles betrigt 105 °; der tibrige Theil der Schaufel ist nach
einem grosseren Kreise so gekrimmt, dass dieselbe den
Austrittsumfang unter 15° schneidet.  Schaufelzahl 4o0.
Kranzbreite, beziehungsweise Radhéhe in den Deiden
ersten Fédllen 9o mim,

Diese Tabelle zeigt nun, dass die Bewegung des
Wassers bei den.drei Turbinenarten in sehr verschiedener
Weise verlduft.

Bei der Radialturbine mit innerer Beaufschlagung ver-
einigen sich fir Fall I die Kranzerweiterung und die Aen-
derung von A mit der Strahldicke in solcher Art, dass d an-
finglich wachst, bald darauf abnimmt, um aber schliesslich
wieder etwas zu wachsen. Bei geringerer anfinglicher
Strahldicke, oder bei einem grosseren Werthe von 4, wiirde
schliesslich eine grossere Zunahme von d eintreten. In den
beiden folgenden Fillen ist die anfingliche Strahldicke so
bedeutend, A daher verhiltnissmissig so klein, dass d auf
der ganzen Linge der Schaufel ununterbrochen und stark
abnimmt. Fir den zweiten Theil der Arbeit einer Schaufel
trifft der Strahl ziemlich spét auf dieselbe, die anfingliche
Relativgeschwindigkeit wird von Fall zu Fall immer
kleiner und die Strahldicke verhdltnissmdssig immer grosser,
so dass sie bis zum Verlassen der Schaufel- ununterbrochen

abnimmt. Im Falle

im letzten dagegen VI hort diese Ab-
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vorausgesetzt.

Die ganze Linge der Schaufel wurde in 10 gleiche
Theile getheilt und ihre Endpunkte in der Tabelle mit den
arabischen Ziffern o bis 10 nummerirt. Angegeben sind
fiir diese Punkte die aufeinanderfolgend berechneten Strahl-
dicken d in Millimetern. Fiir das richtige Erfassen der
Laufradschaufel, linke Seite der Fig. 3. sind drei anfing-
liche Strahldicken von 35, 15 und 235 mm nachgerechnet:
fiir das unrichtige Auftreffen, rechte Seite, ebenfalls drei,
mit Wassermengen, welche, wie in der ersten Zeile in
Klammern angegeben ist, einer Strahldicke von 13, 10 und
5 mm des ersten Falles entsprechen wiirden. Diese sechs
Fille sind in der angegebenen Reihenfolge, in der sie sich
auch bei der Bewegung der Schaufel wirklich folgen wiirden,
mit den roémischen Ziffern [ bis VI bezeichnet. In den
Horizontalreihen, welche in der ersten Rubrik die rémischen
Zahlen IV bis VI enthalten, steht rechts daneben in der
gleich nummerirten Verticalcolumne die Strahldicke, die
sich unmittelbar nach dem Auftreffen cinstellt. Die Treff-
punkte liegen natiirlich nicht genau in einem der ange-
nommenen Theilpunkte der Schaufellinge.

*) Die Dimensionen sind ziemlich klein, weil es urspriinglich
meine Absicht war, den verschiedenen Verlauf der Strahlen graphisch
darzustellen; es zeigte sich aber, dass die Figur nicht hinreichend deut-

lich ausfiel.

fahrvorhanden, dass
der Canal jemals voll laufen konnte. Hochstens ganz am Anfang
oder Schluss der Benutzung, also bei ganz dinnem Strahl,
wire eine starke Verlangsamung und Verdickung desselben
vielleicht denkbar. Am Anfang wiirde dieses Wasser aber
von dem in dickerer Schicht, also mit geringeren Wider-
stinden und grosserer Geschwindigkeit nachfolgenden mit-
gerissen werden, am Schlusse ebenso, wenn noch ein zweiter
Leitcanal folgt. Wire letzteres nicht der Fall, so wiirde
doch die Zunahme von u w nie Null werden lassen; das
Wasser miisste also doch schliesslich aussen austreten.

Die Achsialturbine zeigt wesentlich gleiche Verhiltnisse,
doch liegt der Treffpunkt des Strahles bei Fall IV bis VI
etwas friither, eine Folge der anderen Relativbewegung.
Ausserdem fallt die Relativbeschleunigung durch Zunahme
der Umfangsgeschwindigkeit fort und wird durch die Ein-
wirkung der Schwerkraft nicht ersetzt, so dass simmtliche
Strahlen am Austritt eine grossere Dicke besitzen. Da aber
die dortige Canalweite noch 21 mm betrigt, so lduft der
Canal auch nicht voll.

Eine ganz andere Wasserbewegung ergibt sich bei
der Radiallurbine mit dusserer Beaufschlagung. Bei Fall I
nimmt die Strahldicke von Anfang an ununterbrochen zu.
[I und III zeigen nach einer voribergehenden Zunahme
weiterhin eine ununterbrochene, aber langsame Abnahme:
doch bleibt der Strahl noch diinner, als die Canalweite von
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