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INHALT: Die Typhus-Epidemie des Jahres 1884 und die Wasser-
versorgung von Zirich. (Fortsetzung.) — Miscellanea: Arabische Thurm-
und Kuppelbauten. Verbesserung des Holzcementdaches. Honigmann’-
sche Locomotiven. Der Dom zu Spalato. Congress franzésischer Archi-
tecten. Der Ursprung des Wortes ,Tramway“. Eclairage électrique a
Marseille. Ausstellung in Frankreich geschiitzter Erfindungen. Brand

des Theaters in Szegedin. Wasserversorgung in Paris. Transmission
électrique de force motrice. Gambettamonument. — Concurrenzen: Club-
haus in Leipzig. Schulgebiude zu Liidenscheid. Neues Redoutensaal-
gebaude zu Insbruck. — Necrologie: f Alois von Réckl. + Rudolf von
Eitelberger.  Carl Ferdinand Rothpletz. — Preisausschreiben : Der Verein
zur Beforderung des Gewerbefleisses in Preussen. — Vereinsnachrichten.

Die Typhus-Epidemie des Jahres 1884
und die Wasserversorgung von' Ziirich.

(Fortsetzung.)

Uebergehend zur Beschreibung der Anlagen fassen wir
den Stand zu Ende 1883 in’s Auge.

Die Fassung des Brauchwassers geschieht in dem, am
Ausfluss des See’s, 95 m oberhalb der Miinsterbriicke im
Flussbett der Limmat gelegenen Filter.

Von der urspriinglich fiir einen vorgesehenen Ver-
brauch von 10000 m® per Tag projectirten Anlage mit
2834 m* Oberfliche sind nur die zwei ersten Abtheilungen
von 63m Linge und 18 m Gesammtbreite, also 1134 m?
Oberfliche, hergestellt. Das Flusswasser gelangt durch die
aus feinem Sande bestehende 40—50 cm dicke Filterschichte
in die Sammelréhren und den Sammelschacht. Von diesem
aus fihrt eine 60 c¢m weite, im Flussbett der Limmat ein-
gegrabene Leitung bis zum Pumpwerk im Letten. In drei
verschiedenen Malen erstellt, ndmlich im Jahr 1871 bis
zum obern Miihlesteg, 1873 bis zur Platzpromenade und
1878 bis zum Wasserwerk, bestehen die beiden ersten Ab-
theilungen, in der Strecke der Limmat oberhalb der Aus-
miindung der Sammelcandle, vom Filter bis zum Bahnhof-
platz aut 927 m Lange aus Betonrdhren, deren Fugen unter
Wasser durch den Taucher gedichtet sich von Anfang an
als keineswegs wasserdicht herausstellten. Die untere Ab-
theilung, unterhalb der Einmiindung der Sammelcanile, vom
Bahnhofplatz bis zum Wasserwerk, besteht auf 1260 m Linge
aus dicht geschlossenen, gusseisernen Rohren.

Die obere, aus Betonrohren bestehende Strecke liegt
iberall 2—3 m unter der Flusssohle und ist immer mit
wenigstens 1 m, oft bis 2 m Sand iberdeckt. Das Wasser,
das durch die undichten Fugen der Betonleitung Zutritt in
die letztere findet, muss vorher diese umhiillenden Sand-
schichten passiren und erfihrt dabei eine gewisse Filtration.
Dass das Quantum des so auf der Strecke vom eigentlichen
Filter bis zum untern Miihlesteg einfiltrirten Wassers be-
deutend gross gewesen sei, musste daraus geschlossen wer-
den, dass die anfinglich erstellen Bruchtheile der auf
10000 m® Derechneten Filteranlage bei einem bis auf
21000 m® steigenden Tagesverbrauch immer das nothige
‘Wasser lieferten.

Allgemeine Disposition und Wasservertheilung. Die Filter-
leitung fiihrt das gefasste Wasser den Pumpen im Letten
zu, welche dasselbe vermdoge der durch die Wasserwerks-
anlagen der Limmat abgewonnenen Wasserkraft in die drei
Druckzonen des Versorgungsgebietes fordern.

Die unterste tiefste Druckzone, mit dem Reservoir
beim Polytechnikum, versorgt die niedrigst gelegenen Theile
der Stadt, ferner die Ausgemeinden Enge, Wiedikon, Ausser-
sihl und einen grossen Theil von Riesbach mit Wasser, zu-
sammen eine effectiv. angeschlossene Einwohnerzahl von
48175. Die mittlere Druckzone liefert aus dem Reservoir
im Schmelzberg einer Bevolkerung von 135 465 Seelen effectiv,
von Hirslanden, Hottingen, Fluntern, Ober- und Unterstrass
das Wasser, wiahrend die oberste Druckzone bloss 500 Ein-
wohner von Fluntern und Oberstrass mit Wasser aus dem

kleinern Reservoir beim ,Schléssli® versieht. — In alle drei
Druckzonen wird aus einem und demselben Saugschacht
gepumpt.

Die Reservoirs dienen zum grossen Theil bloss als
Regulatoren fiir die Druck- und Verbrauchsschwankungen.
Das Wasser gelangt somit meist direct von den Pumpen
aus in die Hiauser, ohne dass es erst das Reservoir durch-
stromt hédtte, und es sammelt also Wasser nur dann in den
Reservoirs sich an, wenn die Pumpenleistung den augen-

blicklichen Verbrauch im betreffenden Réhrennetz iibersteigt,
im umgekehrten Fall fliesst es durch dieselbe Steigleitung
in’s Leitungsnetz zurtck.

Die Wasserwerksanlage im Lelten verfigt iiber ein nutz-
bares Gefdlle der Limmat von 3,00 m bei kleinen Winter-,
von 1.85 m bis 1,50 m bei Sommer- und Hochwasserstinden
und tber 30 m® im ersten bezw. s0—60 m® Wasser im
letztern Falle, somit tiber eine Wasserkraft von brutto 1200
oder effectiv (auf der Transmissionswelle) von 760 Pferde-
stirken. Fiir die wenigen Tage eines Jahres, wo der Erguss
der Limmat auf 20, ja sogar auf 18 m? also die Kraft mit
dem dannzumal vorhandenen Gefille von 3,2 m auf rund
brutto 8oo bezw. effectiv 500 Pferdekrifte zurlickgehen kann,
soll, sobald die Nothwendigkeit dafiir eintritt, der Ausfall
durch Dampfkraft ersetzt werden. Durch das quer iiber
die Limmat gelegte Nadelwehr von 50 m Breite, 750 m fluss-
aufwirts der Freischleusen, fliesst das Wasser dem Zulauf-
canal zu. Letzterer, von 23 m mittlerer Breite und o,5 per
Mille Gefélle, wird mittelst eines in der Basis 17,6 m breiten
und 6 m hohen Erddammes mit gepflasterten Bdschungen
von dem Flusslauf abgetrennt. Der Ablaufcanal vom Wasser-
werk hat 290 m Lange. Eine Schleuse (235 m lang, 4.5 m
breit) ermdglicht die Verbindung des Zu- und Ablaufcanals
zum Zwecke der Schifffahrt.

Zwolf Stick Vollturbinen (System Henschel-Jonval, als
Reactionsturbinen construirt), wovon zwei als Reserve, sind
zur Aufnahme der Wasserkraft projectirt; zur Zeit sind
durch die Maschinenfabrik Escher, Wyss & Cie. acht Stiick
ausgefiihrt, sechs Stiick mit drei, zwei Stiick mit zwei con-
centrischen Ringen, wovon zwei beziehungsweise einer zur
Regulirung iiberdeckbar; Durchmesser der Laufrider 3,6 m,
Tourenzahl normal 23, Effectivkraft durchschnittlich go Pferde-
stairken. Nach &usserst sorgfaltic durchgefiihrten Proben
stellte sich der sehr giinstige Nutzeffect dieser Turbinen
(auf die verticale Welle gerechnet) von 77°6 heraus.

Je zwei Turbinen geben die Kraft an ein horizontales
Vorgelege (50 Touren) und dieses an die in der ganzen
Lédnge des Maschinenhauses durchlaufende Transmissionswelle
ab. Letztere macht 100 Umdrehungen per Minute, und es
kann an dieselbe jedes beliebige Pumpensystem, ebenso die
Seiltransmission angekuppelt werden.

Sechs Pumpensysteme, drei dltere, aus den fritheren
Pumpstationen versetzte, und drei neue besorgen die Wasser-
férderung in die Leitungsnetze und Reservoirs der ver-
schiedenen Druckzonen, spiter soll noch ein weiteres Pumpen-
system zur Aufstellung gelangen. Jedes Pumpensystem be-
steht je aus zwei Paaren gegen einander gekehrten Cylindern,
in denen sich ein Plungerkolben (System Girard) hin und
her bewegt, so dass je ein Paar eine doppelt wirkende
Pumpe, und zwei solche ein System Dbilden. Jedes Pumpen-
system Desitzt einen eigenen Saugwindkessel, die &ltern
Systeme je zwei, die neuern je einen Druckwindkessel. Die
Verbindungen der Letztern mit dem Leitungsnetz gestatten
durch einfache IMTahnumstellung im Maschinenhaus die Be-
dienung des untern und mittlern Reservoirs durch die alten
und diejenige des untern, mittlern und obern Reservoirs,
sowie des Triebwasserweihers fiir die Krafttransmission
(siche unten) mit den neuen Pumpen. Dimension, Leistung
und Kraftverbrauch der Pumpen sind aus folgender Zu-
sammenstellung zu entnehmen:

Aeltere Neuere Systeme
Systeme fir f. Nieder-, Mittel-,
Nieder- und Hoch- u. Trigh-

Mitteldruck. wasserdruck,
Kolbendurchmesser . . . . . . . . wmm 290 230
Dicke der Kolbenstange . . . . . . o 70 70
[EO1Den it b e i & 600 900
Doppelhube per Minute, normal 25 25
Lieferungsvermogen per 23!/ Std. . . 2% 5150 4780
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Aeltere Neuere Systeme G D 7 1 i ~t1
Systeme fir 1, Nieder-, ittl- If\. aus ca. 12 Pferde und vom Tpurm IIT in die _c101t1ge
5 'rjli‘e[:e{u' i ot u.dTrikeh- Seidenfarberei ca. 4o Pferde. Die Kraftbeziige mit Seil-
I ruck. a ruck. . . . . . . v 3
, . I : Liplins e transmission sind selbstverstindlich an die Betriebszeit der-
Lieferungsvermogen Liter per Minute . 3650 3390
R selben gebunden.
Kraftverbrauch durchschnittlich : 3 2 Y
i : Die Uebertragung der Kraft durch Wasserdruck bietet
f. Brauchwasser: Niederdruck, Pferdestirken 70 65 R ) 5 s
: den Vortheil beliebiger Benutzung zu jeder Tag- und Nacht-
s o Mitteldruck, - 120 110" 7 b 4 . iy . 5
stunde, sowie der Mdoglichkeit einer grossern Vertheilung.
L s Hochdruck, % — 150 : 5 54
: Das Wasser zur Ingangsetzung der einzein Wassermotoren
» Triebwasser, % — 160

Die Iohenverhidltnisse resultiren aus nachstehenden
Angaben:

Absolute Hohendiffe- Forder-
Hohe renz vom hthe des
Pegel Saugschacht ~ Wassers im
41,28 m im Pumpwerk Mittel m
Mittlerer Wasserstand des Sees 22 4009,4 — —
Wasserst. i. d. Saugschichten der
Pumpen w4045 = —
& im untern Reservoir w 45Ty4 47 70
" , mittlern 5 4057 91 114
» ~ obern ,, it 55247 148 161
o , Triebwasserweiher » 564,35 160 169

Ein gerdumiges helles Gebdude von 88,7 :n Linge und
22,6 m Breite nimmt die simmtlichen systematisch ange-
ordneten Maschinen auf. Von der durchlaufenden 3,6 m
breiten, eisernen Gallerie kann das Publicum, welches dort
jederzeit freien Zutritt hat, die ganze Anlage iiberblicken.
An Stelle der spiter zu placirenden Kessel und Reserve-
Dampfmaschinen findet sich zur Zeit ein Bureau und die
Wohnung des Maschinisten eingerichtet. Zum Theil als
Fundation des Gebdudes und der Maschinen dienen die
zwolf, aus liegenden Betongewolben bestehenden 9,6 m tiefen
Turbinenkammern mit den in drei Etagen iibereinander dis-
ponirten Betongewdlben, wovon das mittlere das Zu- und
das untere das Abflussgerinne bildet. Die Umfassungs-
mauern des Maschinenhauses bestehen aus Backstein. Der
dreitheilige eiserne Dachstuhl mit Holzverschalung und Zink-
blechbedachung wird im Innern durch zwei Reihen eiserner
Saulen getragen. Drei die ganze Linge bestreichende Lauf-
krahnen erleichtern die Manipulation mit den schweren
Maschinen. Fiir Ileizung sorgen zwei Oefen mit Ventila-
toren, wahrend zwei electrische Bogenlichtlampen eine tag-
helle Beleuchtung verbreiten. An den Gallerien sehen wir
einen electrischen Zeitregulator nebst den vier Apparaten
in Function, welche die augenblicklichen Wasserstinde in
den vier Reservoiren anzeigen und jede Hohendnderung der-
selben um 3 em automatisch registriren.

Als eines integrirenden Theiles der Wasserwerksanlage
haben wir hier noch der Kraftibertragung — Seil- und
Wassertransmission — ins Industriequartier zu erwidhnen.
Von der geschaffenen Wasserkraft kommt ndmlich in den
ndchsten Decennien ein Maximalbetrag von nur ca. 4350
Pferden fiir die Zwecke der Wasserversorgung zur Ver-
wendung. Der Ueberschuss von ca. 310 Pferdestiarken soll
zwar diesem Hauptzwecke auf die Dauer nicht entzogen
werden, kann jedoch fir lange Zeit hinaus als Triebkraft
zu andern industriellen Zwecken Benutzung finden, und so
eine etwelche Einnahme als Beitrag zur Deckung der Zinsen
fiir die Anlagekosten liefern. Dieses filihrte zur Anlegung
des Industriequartiers auf den der Stadt gehérenden Liegen-
schaften an der Limmat vis-a-vis der Wasserwerksanlage,
In demselben, sowie in den behufs Erstellung des Wasser-
werks expropriirten Gewerben bis hinunter zur Stadtmiihle
soll die disponible Kraft industrielle Verwerthung {inden.
Die Uebertragung der Kraft geschieht durch Drahtseile und-
‘Wasserdruck. Bei der Seiltransmission fiihrt eine verticale
Welle die Kraft durch den Thurm I im Maschinenhaus zur
Seilrolle hinauf, mittelst eines Seiles quer iiber die Limmat
auf Thurm II und von da 249 m aufwirts zum Thurm III
und IV, sowie 514 m abwirts tiber die Thiirme VIII, IX,
X, XI und XII zur Stadtmiihle. Bei der normalen Um-
drehungszahl der Scilrollen von 8o per Minute betrigt die
Geschwindigkeit des Seiles 20 m, In die Stadtmiihle werden
durchschnittlich 82 effective Pferdekrifte abgegeben, in eine
Seidenzwirnerei und mechanische Werkstitte vom Thurm

wird hauptsdchlich des Nachts gepumpt und in einem offenen
Weiher bis zur Zeit der Verwendung angesammelt. Dieser
Weiher wurde im Winter 1882/1883 erstellt, durch Ab-
schluss des Peterstobel ob Langensteinen in Oberstrass
mittelst eines Querdammes. Der Inhalt desselben, gegen-
wiartig 2800 Kubikmeter, kann bei spéterer Vollendung auf
15000 gebracht werden. Die 430 mm weite Steigleitung
zum Triebwasserweiher hat eine Ldnge von 1800 m, die
Vertheilungsleitungen eine solche von 2474 m. Der Wasser-
druck in den Leitungen des Industriequartiers betrigt effectiv
145 m. Zur Zeit benutzen ¢ Etablissements diese Triebkraft
mit durchschnittlich 83 Pferdestirken. Als Motoren finden
in der Regel kleinere Turbinen mit partialer Beaufschlagung
Verwendung. Die im Industriequartier abgegebene Kraft
kostet, per Jahr abgerechnet, gemiss Tarif: Je eine Pferde-
kraftstunde bis auf 20000 13 Cts., die weitern 10000 je
10, die folgenden 20000 je 8 und alle weitern je 6 Cts.
Bei grossern Bezligen kann der letztere Ansatz von Anfang
an fir den ganzen Kraftverbrauch zugestanden werden.

Zu den Anlagen filir die Brauchwasserversorgung zu-
riickkehrend, haben wir weiter der Reservoirs zu erwihnen.
‘Wie schon angefiihrt, sind deren drei in verschiedener Héhen-
lage, namlich:

Inhalt nach Inhalt nach gegen-
Project bei wartiger Ausfihrung
vollstandigem per Kopf der
Aushau. Im Ganzen.  angeschlossenen
Bevdlkerung.
ms md Liter.
Unteres Reservoir beim Polytechnikum . 4020 2368 49
Mittleres Reservoir ob der Sternwarte
(im Schmelzberg) : . S . 6080 1936 125
Oberes Reservoir b. Schlgssli s . 600 300 604
Total (Mittel) 10,700 4604 140

Die Wassertiefe im Maximum misst in allen 4,5 m.
Die untern und mittlern aus Backstein ausgefiihrten Re-
servoirs werden aus einzelnen ldnglichten, mit Gewdlben
abgedeckten Kammern von 3,9 m Breite gebildet, durch
welche das Wasser circuliren muss, das obere, ebenfalls
liberwolbte Reservoir dagegen ist ein Rundbau ans Cement-
beton von' 9,8 m Durchmesser im ILichten. Eine Erdiiber-
deckung von ca. 1 m Dicke entzieht die Reservoirs den
dusseren Temperatureinfliissen.

Das Leitungsnety in den Strassen, nach dem Verastelungs-
system angelegt ‘mit todten Verbindungshahnen, wird in-
dessen meist nach dem Circulationssystem betrieben, da es,
auf 10 0oo m® Tagesverbrauch berechnet, in einzelnen Quar-
tieren sonst kaum mehr vollig ausreichen wiirde. Die
Rohren liegen tiberall 1,5 m unter dem Terrain. Zahlreiche
Abschlusshahnen — 2357 Stiick in der Stadt und 346 in den
Ausgemeinden — gestatten nothig werdende Abstellungen
auf beschriinkte Gebiete zu Ilncalisiren. Dimensionen und
Ausdehnung der Brauchwasserleitungen gehen aus nach-
stehenden Zahlen hervor

Kaliber der Leitung Rohrleitungen:

Stadt Ausgemeinden Total.

mm m m m
450 832 1013 1 8453
400 829 1 830
350 2039 631 2 670
300 1 767 528 2 205
250 2136 2 487 4623
200 1548 7 353 8 9ol
150 9 803 14772 24575
100 10 284 35778 46 062
29 238 62 563 o1 8ot
70 und 50 765 306 1161
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Zur Reinigung des Leitungsnetzes dienen eine Reihe
von Spiihlhahnen, ausserdem konnen dazu die zahlreichen
Hydranten (412 in der Stadt und 667 in den Ausgemeinden,
zusammen 1079) benutzt werden. Die Hydranten, zu’selbst-
thitiger Entwisserung eingerichtet, liegen ausnahmslos am
Trottoirrand unter der Bodenfliche, anlehnend an den
Randstein. Anfinglich wurden sie doppelarmig, in neuerer
Zeit, bei den dussern Erweiterungen, meist einarmig aus-
gefiihrt.

Neben den Hydranten ermdglichen in der Stadt 19
Brunnen die Entnahme des Wassers auf den Strassen. und
es tragen fiinf Fontainen und Grotten zur Verschénerung
und Erfrischung bei.

Die Anlagekosten stellten SlCh zu Ende 1883 auf fol-
gende Summen

Fr.
Filter in der Limmat 42 500, —
Ableitung des Filters in der lemat

Theilstiick bis Bahnhofplatz . 186 000, —

Vom Bahnhofplatz bis Pumpwerk Letten 167 000. —
‘Wasserwerksanlage :

Expropriation alter Wasserwerke etc. 508 500, —

Baukosten :

Zu- und Ablaufcanal:
Canal mit Damm und Wand im Ablauf 753 981, 09
Verlegen der Limmat und Sihl 488 000, —
Nadelwehr 193 000. —
Gerinnboden 119 000, —
Schiffschleuse 77 000, —
Freischleusen mit Antneb 26 500, —
Drahtschmidlisteg, Verlingerung 10 500, —
Pumpwerkgebdude im Letten:
Expropriation . . 72 000. —
Oberbau mit Einrichtungen .l 263 000. —
Turbinenkammern mit Zu- und Ablaufgermne, Rechen
und Schiitzen 474 000. —
Maschinen: 8 Turbmen 245 000, —
Haupttransmission 47 22 lang 38 ooo. —
Pumpen :
3 Systeme neu 144 500. —
3 Systeme iltere 121 000. —
Laufkrahnen, 3 Stiick 10 500, —
Reservemaschinen aus fritheren Pumpstatxonen 10 000. —
Registrirapparate o 4 000, —
Schuppen zur Aufbewahrung dwerser Gerathe und
Reservestiicke . 2 100, —
Rohrensteg ohne Leuungen 79 000, —
Kraftiibertragung: Seiltransmission . 225 500. —

Wassertransmission :

Triebwasserweiher 69 000, —
Leitungen 231 500. —
Reservoirs, inclusive Expropriation:

unteres beim Polytechnicum . 83 500, —

‘Warterhaus 12 500. —

mittleres im Schmel7berg 88 500, —

oberes beim Schléssli 16 000, —

Registrirvorrichtungen 17 000, —
Leitungsnetze von allgemeiner Bedeutung :

in der Stadt (incl. die spec. Rohranlagen) 642 000, —

in den Ausgemeinden J . ? 171 000, —
Hydranten in der Stadt, 412 Stiick . . Fr. 97 ooo. —

Davon durch Beitrage der Stadt amortisirt . 43 oco. — 54 000, —
Besondere Anlagen in der Stadt, Fontainen, Brauchwasser-

brunnen, Umbau des oberen Miihlesteges  Fr. 57 ooo. —

Durch Beitrage der Stadt getilgt . 57 000, —
‘Wassermesser und Tourenzahler 5 0 3 77 500, —
Schmutzwassercanal bis zur Wipkingerbriicke . 227 482, 66
Liegenschaften:

Pumpwerk am obern Miihlesteg 287 500, —

Seidenwebschule mit Wohngebiude 100 000, —

Arbeiterwohnungen im Letten o : 30 000, —
Betriebsriickschlage wihrend der Bauzeit bis 14 nde 1880 100 641, ;7

Uebertrag 6 408 705, 32

113
Fr.
Uebertrag 6 408 705, 32
Pumpwerkprovisorium Platzpromenade, nicht mehr vor-
handen, Kosten nach Abzug des Werthes d. Maschinen etc. 145 500, —

Kosten, welche durch Voranschlige vorgesehen und be-
willigt sind 5 .

Specielle Anlagen in den Ausgememden Fr.
Vorschiisse d. Unternehmung fiir Leitungsnetze 281 764, 68

» Hydranten 29 089, 39 3LI 754,07

6865 959, 39
30 303, 26

» » »

Totalausgaben auf Bauten
Guthaben des stidtischen Conto: Trmk\vasseran]ave

Stand der Bauschuld netto laut Rechnung auf Ende 1883 6 835 654,13

Ueber die Wasserabgabe und den Belrieb mogen einige
der wichtigsten Angaben geniigen. Gemiss Reglement er-
folgt die Abgabe von Wasser in Privatgrundstiicke auf Messung
und Verrechnung des verbrauchten Quantums hin. Der
Preis des im Rechnungssemester consumirten Wassers be-
tragt je 15 Cts. per m® fiir die ersten Tausend, 10 Cts. fiir
die zweiten Tausend und 35 Cts. fir jeden m® {iber zwei
Tausend. Abonnenten, die sich verpflichten, jihrlich min-
destens 1000 Fr. Wasserzins zu bezahlen, erhalten simmt-
liches Wasser zu 5 Cts. per 1 m® Bei fest begrenzter
Wasserabgabe mit Kaliberhahnen kostet der Liter in der
Minute per Jahr 40 Fr. Zur Bewegung von Maschinen wird
das Wasser im Verhéltniss der verbrauchten Kraft abgegeben
und zwar zu 50 Cts. per Bruttopferdekraftstunde (270 i)
bis zu einem Betrage von 500 Fr. Kraftzins per Jahr, und
zu 35 Cts. bei grosserem Kraftverbrauch. Fir jedes ein-
zelne Abonnement, bezw. fiir jede Controlstelle des Wasser-
verbrauches wird ein Minimalzins festgestellt, der unter allen
Umstédnden bezahlt werden muss, wie gering auch der
Wasserverbrauch gewesen sein mag. Dieser Minimalzins
bemisst sich nach der Zahl der vorhandenen Riume eines
Hauses unter Ansetzung von Fr. 2. 50 per Raum. Kiichen,
Badezimmer, Waschhéuser, Abtritte und Pissoire mit Wasser-
splilung, Vorrathsrdume werden mitgerechnet, ebenso fallen
als solche zahlende Factoren in Betracht: jeder Stand fiir
Grossvieh, Gewichshduser und Wagen fiir Personentransport,
ferner jede Are Gartenfliche. TFiir Gewerbe, die einen den
gewohnlichen Hausbedarf iibersteigenden Wasserverbrauch
bedingen, kommt ein Extrazuschlag bei der Aufstellung des
Minimalzinses von 5 bis 50 Fr. in Anrechnung. Bei Motoren
soll nach der Stiarke der Anlage fiir jede Pferdekraft 100 Fr.
per Jahr im Minimum bezahlit werden.

Nach der Befriebsrechnung fiir das Jabhr 1884 ergibt die
Summation simmtlicher durch Abonnementsvertrige abge-
schlossener Minimalzinse per Ende des Jahres in Stadt und
Ausgemeinden:

Zahlende Riume 118 212 . 5 " 5 4 . Fr 230595300 —
Girten, Aren 7388 . a . & 3 5 5 5 18 228, 80
Gewerbe . 5 5 H & 3 : b » 35588, 85
Triebkraft, Pferde 115 : 5 ! 5 . ¥ w21 200, —

Minimalzinssumme  Fr. 370 54765

Der Jahresverbrauch an Wasser fiir die Versorgung
betrug 4 811 761 m3; per Tag durchschnittlich 13 147 mS,
im Maximum 21 0359 m® Die Jahresleistung der Pumpen
1408 552 Pferdekraftstunden, per Tag im Durchschnitt 4012,
im Maximum 6610. Bei einer muthmasslichen Gesammt-
bevolkerung von 82 846 waren nach genauer Zihlung zu
Mitte des Rechnungsjahres an die Wasserversorgung ange-
schlossen 64 140 Einwohner, fir welche der Verbrauch per
Kopt und Tag somit auf durchnittlich 205 Liter, im Maxi-
mum auf 329 Liter stieg. Die 5252 Abonnements ergaben
durchschnittlich eine Einnahme von Fr. 78,58 und es stellte
sich der Durchschnittserlés per 1 m® Wasser auf 9,16 Cts.

Die in der Stadt und den Ausgemeinden aufgestellten
123 Motoren wiesen bei einer durchschnittlichen Arbeits-
zeit von 1,53 Stunden per Tag eine Jahresleistung von 56 883
Pferdekraftstunden auf und cxgaben dabei an Kraftzins eine
Einnahme von Fr. 28 643, 9o.

In das Industriequartier wurden durchschnittlich 1qo,
im Maximum 3oo Pferde durch Seiltransmission abgegeben ;
die Kraftiibertragung dahin durch Wassertransmission er=
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forderte Soz 636 m® Wasser im Jahr, oder per Tag 2200 m?
durchschnittlich, und 4765 m® im Maximum.

Ein Einblick in die financiellen Verhaltnisse ergibt der
nachstehende Auszug aus der Rechnung des Jahres 1884 selbst:

Einnakmen :
Fr.

Wasser zu 6ffentlichen Zwecken X . Fr. 28 870, 60
an Privaten abgegebenes Wasser . . » 411901, 10 7440 571,70
Triebkraft im Industriequartier . 5 T
Vergiitung fiir Besorgung der stidtischen Trmkwasseran]age 6 000. —
Miethzinse . : 5 . . . . G % 10 700. —
Correntzinse und Verschxedenes . ‘ g 5 2 14 566, 25
Ertrag des Installationsconto . . Y . 5 . . 6156,13
529 179,08

Ausgaben :

Allgemeiner Aufsichtsdienst g : T 5 5 61 104,33
Maschinendienst 3 5 5 3 6 5 5 37 988, 60
Unterhalt offentlicher Anlagen 8 % 3 . 3 G 19 668, 57
2 vermietheter Liegenschaften . ; 8 3 254, 75
~ der Privatanlagen 2 S 4 : 5 : 5996, 30
Ankauf von Wassermessern 3 ¢ 5 y 5 6 449, —
Vergiitung an die Ausgemeinden 3 °’o des Wasserzinses . 11 850, 55
Verzinsung der Anlagekosten, Verschiedenes . 3 . 310738, 85
Ergebniss, als Einlage in den Amortisationsfond .. : 75 128,13
520179, 08

Activsaldo des Amortisationsfondes Fr. 83 936, 06 per Ende 1883.
(Schluss folgt).

Miscellanea.

Arabische Thurm- und Kuppelbauten. Im mittelrheinischen Archi-
tecten- und Ingenieurverein (Localverein Darmstadt) machte Herr Privat-
docent Dr. Adamy interessante Mittheilungen iber arabische Thurm-
und Kuppelbauten und iiber die Entstehung des Stalactitengewdlbes.
Die Kirchen Centralsyriens, von de Vogiié verdoffentlicht, zeigen trotz
ihres eigenartigen Characters mit den basilicalen Bauten des Abend-
landes verwandte Ziige, welche zu der Vermuthung eines Zusammen-
hanges jener mit diesen haben Veranlassung geben konnen.  Dieselbe
stiitzt sich insbesondere auf die in Centralsyrien mehrfach vorkommende
Anlage von Doppelthiirmen. = Dieselbe scheint aber nicht von den Archi-
tecten dieser Gegend erfunden zu sein, sondern aus dem Heimatlande
der sabiischen Bevélkerung Centralsyriens, aus Siidarabien, zu stammen,
von wo jene, die Himjariden und Gassaniden, seit dem Anfang unserer
Zeitrechnung in Folge einer befiirchteten Diirre in dieses Land einwan-
derten. Dort, in der arabischen Heimat, sind noch Ruinen von Bau-
werken erhalten, welche auf eine nicht unbedeutende Kenntniss des
Steinbaues schliessen lassen, unter anderen Nakab-el-Hadschap, wohl-
gefiigte Mauern aus Marmorquadern, in denen sich eine Portalanlage
mit zwei Thiirmen, welche durch eine 6—7 7z hohe Plattform verbunden
sind, befindet. Die Ueberdachung besteht wie bei centralsyrischen Bauten
aus Steinplatten, welche auf Quermauern ruhen.

Im siidlichen Centralsyrien, wo die Abgeschlossenheit und der
Mangel an Bauholz eine primitivere Bauweise bedingte, befindet sich zu
Tefcka eine Basilika mit einem seitlich an die Fagade sich anlehnenden
Thurm, der als Treppenthurm gedient haben muss. Im nérdlichen Cen-
tralsyrien, wo giinstigere Verhiltnisse eine reichere Entfaltung der Archi-
tectur gestatteten, steigen bei den der Zahl nach iiberwiegenden basi-
kalen Bauten links und rechts iiber der Vorhalle, die sich mit einem
breiten Bogen &ffnet, wol gleichfalls als Treppenhduser dienende vier-
eckige Thiirme empor, welche, wie bei jenem arabischen Bau, durch
eine Plattform verbunden sind. Ein schénes Beispiel einer solchen An-
lage bietet die Basilika zu Turmanin.

Im Abendlande finden sich Bauwerke, welche in Einzelheiten wie
in der ganzen Facade Achnlichkeit mit diesen Bauten haben; so kehren
nach de Vogii¢ die an seitlichen Enden sich zusammenrollenden profi-
lirten Binder iiber den Fenster- und Thiirbogen an der Kirche zu Namps-
au-Val bei Amiens wieder und die doppelthirmige Fagade der Kirche
2zu Pontorson hat eine nicht zu verkennende Achnlichkeit mit jener in
Centralsyrien. Es ist schwer zu bestimmen, ob hier der Zufall sein
Spiel getrieben hat, oder ob, durch die im 7. Jahrhundert erfolgte Aus-
wanderung eines Theils der Centralsyrer nach westlich gelegenen Lindern
und durch die Kreuzziige cine Uebertragung jener Bauweise nach Europa

stattgefunden hat. Aehnlichkeit mit diesen Thurmanlagen zeigen noch
heute arabische Thorbauten, so ein Thor in Kairo.

Der Kuppelbau kommt ebenfalls schon frith, im 3. Jahrhundert
n. Chr., in Centralsyrien vor, und zwar zunédchst nach rémischer Weise
in Beton ausgefithrt. -Eigenthiimlich aber ist diesen Bauten die Ueber-
fiihrung vom Viereck zum Kreise des Kuppelkranzes. Dieselbe geschah
durch Uebereckstellung der Ausserst festen Steine, so dass das Viereck
in's Achteck, dieses in Sechzehneck etc. iibergefithrt wurde. Die zum
Christenthum bekehrten Centralsyrer behielten diese Construction in ihren
Centralbauten, so in der Kirche zu Zorah (Esre) bei. Letztere Kirche
zeigt im Grundriss Verwandtschaft mit St. Sergius und Bacchus in Con-
stantinopel, und es ist nicht unwahrscheinlich, dass Justinian unter anderen
Architecten auch solche aus dieser Gegend nach Constantinopel berief.

Die Halbkugeln der Apsiden wurden aus keilférmig zugehauenen
Steinen sorgfiltig hergestellt. — Die Muhamedaner behielten gleichfalls
den Kuppelbau bei, verwandten ihn aber bis zur Eroberung durch Selim
in Aegypten und Spanien bloss fiir Grabmoscheen. Sie schlossen sich
hierbei der byzantinischen Bauweise an, waren aber weniger sorgfiltig
als diese. Hervorzuheben aber ist doch, dass sie auch eine wichtige
Erfindung gemacht haben: Bei einem Grabmal auf dem Coemeterium
des Iman Chafey besteht die Kuppel aus doppelten Wandungen, die
gegen einander abgesteift sind, zugleich wird sie durch eine Laterne
bekront. Da diese Kuppel aus dem 14. Jahrhundert stammt, so ist
Brunellescho mit seiner Florentiner Kuppel nicht der erste gewesen, der
diesen genialen Gedanken gehabt hat. Aehnliche Constructionen kommen
in derselben Zeit in Persien vor, so zu Saultanich.

Die bei den Kuppelanlagen durch Ueberfithrung des Vierecks in
die Kreislinie des Kranzes entstehenden Zwickel sind vermuthlich die
Veranlassung zur Entstehung jener eigenthiimlichen arabischen Orna-
mente, der Stalactitengewdlbe, geworden. Die von Salzmann und Prisse
d’Avennes angenommene Herleitung aus dem Lingen- und Querschnitt
der Melone ist um so weniger aufrecht zu erhalten, als die ganze
arabische Kunst eine directe Naturnachahmung verschméht. Niher liegt,
dass sie aus jener durch Ueberkragung hergestellten Ecklésung zwischen
dem Vier- resp. Vieleck und dem Kreise entstanden ist, indem unter
Anlehnung an die sphirische Form der Zwickel die einzelnen Steine
nach einem Rund- oder Spitzbogen nischenférmig ausgehohlt wurden.

[Wochenblatt fiir Baukunde].

Verbesserung des Holzcementdaches. Bei dem Neubau der in
Koln errichteten Eisfabrik hat, wie die ,Deutsche Bauztg.* mittheilt, der
Dachdeckermeister und Dachpappen-Fabrikant Jacob Felten ein Holz-
cementdach ausgefiihrt, dessen Herstellung sich wesentlich von der bisher
iiblichen unterscheidet. Das nach dem ilteren Verfahren gebildete Deck-
material besteht aus 4 Papierlagen mit Zwischenschichten der Dichtungs-
masse, des sogen. Holzcementes. Felten fertigt das Deckmaterial aus
3 Lagen eigens préparirter Asphaltpappe, welche durch die aus vege-
tabilischen Stoffen hergestellte, dem sog. Holzcement gleichwerthige,
Masse zu einer undurchlissigen Schicht .\'ereinigt werden. Diese neue
Herstellungsart vereinigt die Vorziige des Héussler'schen Holzcement-
daches mit einer, durch die zur Verwendung gelangenden Materialien
bedingten, grésseren Soliditat. Trotz des bedeutend héheren Material-
werthes fithrt Felten die Arbeiten zu demselben, in Berlin fiir Holzcement
iiblichen Preis aus, namlich pro z2? in fertiger Arbeit incl. Schaalung
und Kiesschiittung zu 4 Mk.; ausgeschlossen sind die erforderlichen
Kiesleisten und sonstigen Zinkarbeiten, welche auch bei Ausfithrung des
Hiussler'schen Holzcementdaches besonders berechnet werden, — In
Folge der billigen Preisnotirung tritt die Felten’sche Dachdeckungsart
mit dem Zinkdach und Schieferdach, welche beide Arten theurer sind
und viele Reparaturen erfordern, in starke Concurrenz und verdient bei
allen solchen Gebiuden den Vorzug, denen mit Riicksicht auf die Stil-
frage ein flaches Dach gegeben werden kann.

Honigmann’sche Locomotiven. Die Annahme, dass Herr Moritz
Honigmann zuerst von den regenerirenden Eigenschaften einer Losung
von Natron, Potasche oder gewohnlichem Salz practischen Nutzen ge-
zogen habe, ist, wie ,Engineering® mittheilt, nicht richtig. Nach dem
erwihnten Fachblatt habe schon im Januar 1874 Herr Spence jun. vor-
geschlagen, hochgespannten Dampf in eine Losung von caustischer Soda
iiberzufithren und dieselbe bis auf 375 Grad zu erhitzen. Diese erhitzte
Losung sei sodann verwendet worden, um in einem gewéhnlichen Dampf-
kessel die Dampfspannung ohne Zuhilfenahme von Feuer zu erhohen.
Im Princip sei die vor 11 Jahren von Hrn, Spence vorgeschlagene Loco-
motive der Honigmann’schen durchaus édhnlich gewesen; aber auch Hr.
Spence sei nicht der Erfinder dieser Art Locomotiven, indem bereits im
Jahre 1864 Mr. Loftus Perkins eine &hnliche Maschine construirt habe.
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