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[Bd. V. Nr. 11.

Trotzdem dieses Verfahren immer noch recht umstandlich
ist, so hat es doch vor der Rechnung den grossen Vorzug
der Uebersichtlichkeit, und es konnen Fehler leicht ver-
mieden werden. Ueberdies gibt es einige Kunstgriffe, durch
welche die Arbeit bedeutend abgekiirzt wird. Namentlich
kann von folgender Beziehung Gebrauch gemacht werden:

Bezeichnet man die Abstinde der unverschobenen
Krifte von der schliesslichen Mittelkraft mit », so ist fir

Fig. 1o.

swei benachbarte Knotenpunkte, zum Beispiel fiir die Seil-
polygone 5 und 4 (Figur 10)

W' +vy=z2uy und s’ vy =2 g,
woraus sich ergibt, da g, mit w; und w;’ mit g, identisch ist,
g Vy —+2 Vs
w = —:

Wire die Lage der Mittelkraft von vornherein bekannt,
so liessen sich hiernach die definitiven Lagen der Krafte
und damit auch die g direct construiren; aber auch abgesehen
davon ist diese Gleichung von Werth: denn da die Mittel-
kraft sich wiahrend der ganzen Construction im Allgemeinen
nicht wesentlich verschiebt, so gelangt man mit Hilfe der-
selben bedeutend rascher zum Ziele.

5. Berechnung der secunddren Spannungeir.

Sind die Werthe p bestimmt, so fiihrt eine einfache
Multiplication und Division sofort auf die secundiren Span-
nungen. Bezeichnet man letztere mit ¢’ und im Querschnitte
die Entfernung der dussersten Faser von der Schwerpunkts-
axe mit ¢, so ist

= oid
¢
und mit Riicksicht auf Gleichung (4),
o 6e ; (1)
= — . u.
Sk ¢

Ist der Querschnitt beziiglich der in Frage kommenden
(auf der Ebene des Fachwerks normal stehenden) Schwer-
punktsaxe symmetrisch, so verhdlt sich die secunddre Span-
nung zu w wie die dreifache Breite des Stabes zu seiner
Linge. Bei unsymmetrischem Querschnitte sind dagegen
zwei verschiedene ¢ zu unterscheiden; demnach erhdlt man
auch fiir jedes Stabende zwei verschiedene ¢’, von denen
stets das eine eine Zug-, das andere eine Druckspannung
darstellt.

Das Zeichen von ¢’ ist bei einiger Aufmerksamkeit
leicht festzustellen. Am besten gibt man schon bei Je-
rechnung der priméren Spannung dem Zug das positive,
dem Druck das negative Zeichen. In der Figur ¢ sind so-
dann die Verticalen in derjenigen Reihenfolge aufzutragen,
wie die entsprechenden Stibe in der Richtung des Uhr-
zeigers um den Knotenpunkt herum aufeinander folgen: bei
negativem d ¢ kommt hierbei natiirlich die nichstfolgende
Verticale links von der vorhergehenden zu liegen. Von den
w sind die links von der Mittelkraft liegenden positiv, die
anderen negativ zu rechnen: als w' angesehen hat man da-
her links liegende g nach links, rechts liegende nach rechts
zu iibertragen. In welchem Sinne endlich das Moment M
auf das Stabende einwirkt, geht aus Figur 3 deutlich hervor.

Will man wissen, um wieviel die Krifte P aus den

Stabaxen heraustreten, so braucht man bloss mit Hiilfe der
Gleichung (4) die betreffenden Momente zu rechnen und
durch P zu dividiren.

6. Excentrische Befestigung der Stibe.

In das beschriebene Verfahren ldsst sich auch der
Einfluss einer excentrischen Befestigung der Stibe an den
Knotenpunkten leicht einfiihren.

Geht die Axe ecines Stabes nicht genau durch die
Knotenpunkte, so erleidet derselbe schon aus diesem Grunde
Extraspannungen und erhdlt, wenn er sich an den Enden
frei drehen kann, eine gebogene Form; die Winkel 7., um
welche er sich hierbei an seinen Endpunkten dreht, lassen
sich. sobald die Grosse der Excentricitdt bekannt ist, mit
Hiilfe der Gleichung (3) leicht berechnen; man braucht dort
nur statt M und M’ die Producte aus der Kraft P in die
beidseitigen Excentricititen zu setzen.

Denkt man sich nun gelenkféormige Knotenpunkte, so
werden die Winkeldeformationen d« offenbar um die eben
besprochenen Drehungswinkel — grosser, beziehungsweise
kleiner ausfallen: man hat daher in Figur ¢ die in den
Abstanden E.de aufgetragenen Krifte vorerst je um die
Strecken E.7, nach rechts zu verschieben und dann die oben
beschriebene Construction der g vorzunehmen.

Schliesslich summirt man die directe Wirkung der
excentrischen Befestigung und die aus den w sich ergebenden
Spannungen. Meistens sind hierbei die beiden zu sum-
mirenden Werthe von ungleichem Zeichen: mit anderen
Worten, die schddliche Spannung, welche sich aus der ex-
centrischen Befestigung ergibt, wird durch die starre Knoten-
punktsverbindung wieder theilweise aufgehoben.

7. Temperatureivfluss.

Unsere gewohnlichen, auf Rollenschuhen lagernden
eisernen Fachwerke erleiden in der Regel infolge einer
gleichformigen Erwirmung der ganzen Construction keine
Extraspannungen; dagegen entstehen sofort schidliche innere
Spannungen, wenn die einzelnen Theile des Fachwerks sich
ungleich erwirmen, wie dies bei der Sonnenbestrahlung fast
immer der Fall ist. ‘

Die Grosse dieser Spannungen kann gerade so wie
friither bestimmt werden; der einzige Unterschied Dbesteht
darin, dass die Stibe sich jetzt nicht in Folge von inneren
Kriften, sondern in Folge von Temperaturdnderungen ausdeh-
nen oder verkiirzen. Nennt man den Ausdehnungscoetficien-
ten fir Eisen a und die Anzahl Grade, um welche sich ein
gewisser Stab von der Linge s erwdrmt, /, so wird seine
Lingendnderung

ds=als.
Vergleicht man diesen Werth mit der Gleichung (1), welche
fiir die Beanspruchung durch eine Kraft P gilt, so sieht
man sofort, dass an Stelle von @ das Product Eat zu setzen
ist. Diese Producte schreibt man, wie frither die o, in die
Dreiecksseiten ein, berechnet die E.dca und verfahrt dann
genau so, wie es im 4. und 3. Capitel gezeigt worden ist.

Honigmann’sche Locomotiven.
Von R. Aébt.

Die ,Schweizer. Bauzeitung® hat zu wiederholten Malen
Notizen tber die von Herrn Honigmann erfundene Natron-
locomotive gebracht. Zweck dieser Zeilen ist, auf die
— scheinbar wenigstens — ganz widersprechenden Resul-
tate dieser Verdffentlichungen aufmerksam zu machen und
dadurch Anlass zu einer guverldssigen Auskunft dber diese
mit grossem Beifalle aufgenommenc Erfindung zu geben.

Herr Director Lentz aus Diisseldort hat in der General-
versammlung deutscher Eisenhiittenleute Ende vorigen [ahres
darauf hingewiesen, dass eine Honigmann'sche Locomotive,
um die gleiche Arbeit zu leisten, eine ca. viermal grossere
Heizfliche erfordere, als eine gewdhnliche Maschine.

Dieser Vortrag veranlassts Herrn Honigmann drel
Zeugnisse iiber die Leistungs dhigkeit seiner Motoren zu
veroffentlichen.  (,Schweiz. Bauzeitung vom 7. Februar.)
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Das erste dieser Zeugnisse bezieht sich auf eine 45 7
schwere Natronlocomotive, die bei einer Heizfliche von
85 m? und einem Dampfdruck von 5 Atm. ebensoviel leisten
soll, als eine gleich schwere gewdhnliche Locomotive mit
9z m? Heizfliche und wahrscheinlich 9 Atm. Arbeitsdruck.

Daraus miisste geschlossen werden, dass die Ver-
dampfungsfihigkeit des Honigmann'schen Kessels pro Flichen-
einheit entschieden eine hohere ist, als jene des gewdhnlichen.

Leider aber sagt dieses Zeugniss nicht, welche Arbeit
geleistet wurde und gibt auch nicht die Anhaltspunkte, um
die Leistung annihernd zu berechnen. Wir kinnen uns bei
diesem Anlasse des Bedauerns nicht erwebren, dass wir eifrige
Jiinger der exacten Wissenschaften es nicht dazu bringen, ein, weiin
auch nur unvollkommenes, Mass fiir die Locomotivarbeit einzufiibren.

Das zweite Zeugniss spricht sich iiber die Leistungs:
fahigkeit gar nicht aus.

Das dritte dagegen macht genaue Angaben iber die
Verdampfungsfihigkeit einer Natronlocomotive von im Mittel
0,8 m? Heiztliche. Es hat dieselbe wihrend 10!/ Stunden
Dienstzeit 1600 I Wasser verdampft, pro Stunde also 152 /,
pro Stunde und m? Heizfliche 15,5 L

Nach dem Wortlaut des Zeugnisses ist kein Zweifel,
dass die Maschine volle 10'/2 Stunden gearbeitet hat; mit
welcher Infensitit aber, ist nicht gesagt, so dass auch aus
diesem Zeugniss nicht klar hervorgeht, ob die 15,5 ! pro
Stunde und m* die grisste Verdampfungsfahigkeit des Honig-
mann’schen Systemes bedeutet oder nicht.

Eine letzte Notiz in No. ¢ dieser Zeitschrift ftllt diese
Liicke aus. Nach derselben hétte eine Natronmaschine von
ca. 10 m? Heizfliche wihrend 40 Minuten 8oo /, stiindlich also
1200/, in einem anderen Falle sogar 1350/ Wasser verdampft.
Es macht das 120 bis 135 / pro Stunde und m?* Heizfliche.

Ist diese Leistung richtig und von einer gut construir-
ten Natronlocomotive normal erhaltlich, dann ist diese
Maschine entschieden berechtigt, in vielen Fallen der ge-
wohnlichen Locomotive Concurrenz zu machen.

Eine so ausserordentliche Verdampfungsfihigkeit wiirde
nicht nur fiir diese Erfindung speciell begriisst werden,
sondern gewiss auch darum, weil sie ein neuer Iingerzeig
wire; dass die Leistungsfihigkeit unserer gewdhnlichen Lo-
comotivkessel noch einer ansehnlichen Steigerung fahig ist.

Bekanntlich verdampfen diese letztern im Durchschnitte
ca. 40 [ pro Stunde und m?® der gesammten Heizfliche. Es
arbeitet in diesem Verhiltnisse z. B. eine Anzahl Gofthard-
locomotiven, wihrend die Mehrzahl der Semmeringmaschinen
nur 20 a 25/ pro Stunde und m?® verdampfen, dafir aber
einen relativ geringen Kohlenconsum aufweisen.

Diese Zahlen sind nun aber Mittelwerthe von sehr
weit auseinander gelegenen Grenzen. Zur Beurtheilung dieser
Fragen bilden die vor zo Jahren durch die franzisische Nord-
bahn angestellten Versuche immer noch ein sehr schitzens-
werthes Material. Dieselben wurden ndmlich unternommen,
um zu constatiren, wie viel die Feuerbiichse, wie viel die
Siederohre in verschiedenen Entfernungen von der Feuer-
btichse, zur Verdamptung beitragen.

Es wurde zu diesem Zwecke der Langkessel
Locomotive in vier Compartimente getheilt und
cignete Apparate die Leistungsfiahigkeit ermittelt.
einer Siederohrabtheilung betrug 9z cmn.

Als Mittel aus vielen Versuchen hat sich bei
feuerung ergeben, dass verdampft wird, durch
m? der Feuerbiichse

einer
durch ge-
Die Linge

Coke-

1 124.8 / pro Stunde
1, der I Abtheilung Siederchren 35,7 1

s e DT, 22,2-] 5

1 der III. . . 12,7 1 v

1 der IV. . S.q 1

Als Generalmittel ergab sich 31,6 /.
3ei Briquellefeuerung wurde als Durchschnitt gefunden:

FFeuerhbiichse 170,1 [
Siederohr I. Abtheilung 46.6 1
II. . 22,5 [
I11. " 14,3 1
IV. o 0.6 1

Generalmittel 37,6 1.

Fir Steinkoblenfeuerung diirften die Resultate zwischen
den beiden angefiihrten liegen.

Nach Herrn Professor G. Schmidi in Prag, der sich
um eben diese Fragen nicht minder verdient gemacht hat,
betrigt die Verdampfungsfihigkeit :
bei mittlerem Luftzuge

im I Fiinftel 68,2 %o
II. o S
I11. 3 8.8
TV =, 5.3
V. 2.3
100,0
bei starkem Luftzuge
im ersten Fiinftel 51,8 %o
pratery U bk 23,6
II1. e 11,8
TV - 7.5 5
V. . 5,30
100.0

Das Mittel der Schmidt'schen Versuche, also bei mittel-
starkem Luftzuge gedacht, ist in ziemlicher Harmonie mit
den franzosischen Resultaten.

Diese durch Wissenschaft und Praxis erhirteten Be-
obachtungen mit den Angaben iliber die Natronlocomotiven
verglichen, fiihrten zu dem Schlusse, dass die gesammte Heiz-
fiche der letztern ebenso leistungsfabig und wvortheilbaft ist, wie
die Feuerbiichse der gewdbnlichen Maschinen, und doch ist diese
letztere Heizfliche einer Temperalur von Soo bis 1000 Grad aus-
geselzt, wibrend bei Honigmann nur eine Hitze von ca. 200 Grad
auf seine Heizfliche einwirkt, d. h. eine Temperatur, welche die
Heizgase der gewdbnlichen Locomotiven: noch in der Rauchkammer
besitzen, nicht selten aber wm 100 und mehr Grad iiberschreiten.

Es ist dies offenbar ein Punkt, der der Aufkldrung
bedarf.

Ausser Zweifel steht, dass die Heiztliche der Siede-
rohre unserer gewdohnlichen Locomotiven gerade in Folge
der heute iiblichen Kesselconstruction, beim einzigen Zwecke
viel zu verdampfen, stark in den Hintergrund tritt; geben
doch gerade die erwihnten franzdsischen Versuche hiertiber
einen interessanten Beweis.

Unter denselben befindet sich nidmlich auch eine Serie,
bei welcher die Hilfte der Siederobre verstopft war und nicht
zur Verdampfung beitragen konnte.

Bei Briquettefeuerung wurde dabei als Mittel beobachtet:
eine Verdampfung von

in der Feuerbiichse 179.,9 [
in den Siederohren I. Abtheilung 75,2 1
IL 37:4 1
IIL 29808l
IV. 14.6 1

Generalmittel 60,2 /.
Es folgt daraus, dass trotz einer Reduction der ge-
sammten Heizfliche von iiber 40 /o, die Verdampfung um

blos 20 %o vermindert wurde.
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Schweizerischer Baukalender, bearbeitet von Alex. Koch, Archi-
tect in Ziirich, Sechster Jahrgang 1885,
Schmidt.
das sich bei den schweizerischen Bautechnikern so rasch Eingang ver-

Zirich, Verlag von Caesar
Preis 4 Fr. — Einer Empfehlung bedarf dieses Taschenbuch,
schafft hat, kaum mehr. Wir beschrianken uns deshalb auf den Hinweis,
dass die diesjihrige Ausgabe von Koch's Kalender end/ic/ erschienen
ist, leider mit einer Verspitung von mindestens einem halben Jahr, was
demn Absatz dieses vortrefflichen Handbuches gewiss nicht forderlich ist.
In diesem Jahrgang sind die Basler und St. Galler Preise in umfassender
Weise umgearbeitet worden; erstere durch Herrn Bauinspector Reese,
letztere durch Herrn Cantonsbaumeister Gohl.  Sehr zu bedauern ist die
bevorstehende Uebersiedelung des Verfassers nach London. Derselbe
hat sich nicht nur durch die Herausgabe des Baukalenders, sondern auch
sonst in so vielfacher Weise um die Férderung unserer beruflichen In-
teressen verdient gemacht, dass der Wegzug dieses originellen, allezeit

muthigen und schlagfertigen Kiampen im Streite um Wahrheit und Recht
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