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23. Februar 1884.]

INHA L T: Ueber die Druckfestigkeit stabférmiger Kérper, mit
besonderer Riicksicht auf die im steifen Fachwerk auftretenden Neben-
spannungen. Von Oberinspector Friedr. Ritter in Wien. — Wohngebzude
des Herrn E. Miville-Iselin in Basel von E. Vischer & Fueter, Architecten.
(Mit einer Tafel.) — Die Concurrenz fiir eine Donau- und Borceabriicke
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bei Cernavoda. Von A. Gaedertz. — Miscellanea: Die Beleuchtung
des Innenraums im Betrieb befindlicher Dampfkessel. Betriebseroff-
nungen im deutschen Reiche. — Vereinsnachrichten.

Hiezu eine Beilage : Wohngebiude des Herrn E. Miville-Iselin in
Basel von E. Fischer & Fueter, Architecten.

Ueber die Druckfestigkeit stabformiger Korper,
mit besonderer Riicksicht auf die im steifen Fachwerk
auftretenden Nebenspannungen.

Von Friedrich Ritter.

(Fortsetzung.)

Es ist nun zu untersuchen, wie sich die Verhéltnisse
fiir minder steife Stdbe gestalten.
Fig. 17. Fig. 18.
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Ob der Stab viel oder wenig steif sei, stets ist die
Summe der Krimmungswinkel auf die Lange des einfach
verbogenen Stabes, nachdem diese Summe durch die Defor-
mation des ganzen Trédgers bestimmt wird, von gegebener
Grosse; die Momentenfliche V7" I 7" des verbogenen
Stabes von constantem Querschnitt bleibt demnach, welche
Krimmung der Stab VYW auch annehme, gleich gross.
Beim sehr steifen Stabe war diese Momentenfliche durch
die der Richtungslinie der Kraft parallele Gerade VY I/
- begrdnzt. Tritt nun beim méssig steifen Stabe an die Stelle
dieser Geraden die krumme Linie 7, Y, I/}, so kann die
neue Momentfliche 7" 7, Y, W, 7" nur dann der friheren
V'VY W W' gleich sein, wenn die krumme Linie 7} Y; IV}
die Gerade VI nach beiden Richtungen tbergreift, d. h.
in zwei Puncten K und L schneidet.

An die Stelle der gleichférmigen Biegung des Stabes
tritt demnach eine ungleichférmige und das grosste Biegungs-
moment, welches zugleich die grosste im Stabe vorkommende
Nebenspannung bestimmt, ist etwas grdsser als beim ab-
solut steifen Stabe.

‘Wie aus den neben-
stehend skizzirten For-
men der Biegungscurven
des gezogenen und ge-
driickten Stabes erhellt,
liegt jedoch die am mei-
sten gekrimmte Stelle
beim gezogenen Stab an
dessen Enden 7 und W/
bez. //; und /7, und beim
gedriickten Stab in des-
sen Mitte.

In dhnlicher Weise
folgt fiir den zweifach
oder S-formig verboge-
nen Stab, nachdem das
statische Moment der
durch die Biegungslinie begrenzten Fliche der Biegungs-
momente in Bezug auf die Stabmitte eine durch den Biegungs-
winkel Ayr bedingte und dadurch gegebene Grosse besitat,
dass die Gerade VUY des absolut steifen Stabes und die

Fig. zo0. Fig. 21

Curven 7} U; Y des missig steifen Stabes sich tibergreifen
und in einem zwischen Stabende und Stabmitte liegenden
Puncte M schneiden.

Aus der verschiedenen Form der Biegungslinien des
gezogenen und gedrickten Stabes folgt weiter, dass an den
Stabenden, wo di¢ Verbiegung am gréssten, das Moment
der verbiegenden Krifte und damit die Nebenspannungen
im Vergleich zum absolut steifen Stabe grosser sind beim
gezogenen, dagegen kleiner beim gedrickten Stab.

Nachdem fiir die Summe der aus der Lingeninderung
der Gurtungen und des Fachwerks entstehenden Nebenspan-
nungen, namentlich fiir den Fall, als die Stibe ihre grosste
Hauptspannung erleiden, der grésste Werth an den Stab-
enden liegt, so ergibt sich aus dem Vorstehenden iiberhaupt,
dass diese Nebenspannungen im missig steifen Stab, sofern
der Stab gedriickt wird, kleiner, sofern er gezogen wird,
grosser sind als im sehr steifen Stabe.

Hiernach sind die gedriickten Stibe auch bei missiger
Steitheit keineswegs ungiinstiger von Nebenspannungen be-
einflusst als die gezogenen Stibe und, wenn die Unterschiede
thatséchlich klein sind, wie dies gewdhnlich der Fall und fir
die gedriickten Stibe weiter unten speciell nachgewiesen
werden wird, so gelten fiir den missig steifen Stab eben
dieselben Folgerungen, wie sie oben fiir den sehr steifen
Stab abgeleitet wurden.

Es Dbleibt nun noch der Fall des sehr biegsamen
Stabes zu untersuchen.

Sehen wir vom gezogenen Stab, dessen Form sich
mit zunehmender Biegsamkeit des Stabes nur unwesentlich
andert, ab, so zeigt sich beim einfach verbogenen gedriickten
Stab, dass mit dessen zunehmender Biegsamkeit auch die
Ausbiegung wichst und die anfangliche schwach ausgebogene
Biegungscurve 7Y IV allmilig in die Formen V'Y, W, V'Y, W
u. s. w. lbergeht, wobei sich die Richtung der Kraft T
allmélig von der rechten nach der linken Seite parallel
verschiebt.

Fig. 22,

Fig. 23.
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Die Grenze der Ausbiegung wird erreicht, wenn der
Ausbiegungswinkel 4,7 an den Befestigungsstellen 7 und 77/
gegen den Biegungspfeil F verschwindet, mit anderen Worten,
wenn der Stab unter der Einwirkung der Last in denjenigen
schwankenden Zustand gerdth, fiir welchen, die Fliche des

Stabquerschnitts = @ und deren Trigheitsmoment = J
gesetzt, die bekannte Beziehung gilt:

2w\ ® .o
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Das Kennzeichen dieses schwankenden Zustandes ist
ja eben, dass die, geringste dussere Ursache wie eine leichte
Verbiegung, eine IErschiitterung des Stabes u. dergl. den
Zusammenbruch herbeifiihrt.
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Wenn in der Gleichung (7) gesetzt wird
j === J
e (8)
so gibt dieselbe
2 7[> AT O
( / T m
oder
Z;) ! ;/aio ()
(1 meinimi G 2 7T i m 9

Der Werth m betragt bei einem Stab von gleich-
schenklig kreuzformigem Querschnitt, dessen Rippen im
Verhiltniss zur Breite diinn sind, 1/24 a, sei fir Eisen
1/3500, welches ungefihr einer Faserspannung des Eisens von
600 kg per cm?® des Bruttoquerschnitts bez. circa 700 kg
per cm® des Nettoquerschnittes entspricht. Fir einen solchen
Stab wird

o
1/ pinimum 2 7 3500 76

Lisst man die Breite ecines kreuzférmigen eisernen
Stabes allmilig durch Abnahme sich dieser Grenze ndhern,

: a : .
$o dndert sich der Quotient —¢ fiir die Mitte der Stablinge

mit Hinsicht auf die bekannte Sinusoidenform des Stabes,
wenn n, einen von den Winkeln 7 und ¢’ abhdngigen
Factor bezeichnet (fir 7 = 7/ = 43° und parallele Gurt-
ungen ist m; = 1) nach folgender Beziehung :
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oder, wenn gesetzt wird
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Fiir den obigen, beildufig den ftiblichen Belastungen
eiserner Stibe entsprechenden Werth

b
(— = !Yrgund n, = 1
) minimin

berechnen sich hiernach folgende Werthe des Verhiltnisses
von Nebenspannung zu Hauptspannung in der Mitte eines
einfach verbogenen gedriickten Stabes:

el 1 Oz
Flir — = - ) == —50, V0]
/ 9,5 @
1
= — = 0,038
19
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— = 0,045
28,3
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S = 0,041 (Minimum)
38
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Die Nebenspannungen nehmen somit (vergl. nach-
folgende graphische Darstellung) in dem betrachteten kreuz-
formigen Stabe mit dessen Breite und derselben nahezu

Fig. 24.
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proportional stetig ab bis sich Linge und Breite wie 1:38
verhalten, und erst unter dieser, dem gefahrlichen Breiten-
verhiltniss 1:76 schon nahen Grenze beginnen sie wieder
zu wachsen, um bei dem gefihrlichen Breitenverhéltniss

1:76 selbst unendlich gross zu werden.
Fig. 25.

Fig. 20. In #hnlicher Weise nimmt
beim doppelt oder S-férmig ver-
bogenen gedriickten Stab mit sich
vermindernder Stabbreite die seit-
liche Ausbiegung des Stabes zu,
wobei die Richtung der verbie-
genden Kraft 7'in nebenstehender
Figur allmilig von rechts nach
links verdreht und die Ausbiegung
zuletzt so gross wird, dass der
Ausbiegungswinkel ¢ = 4 s7 an
den festen Stabenden gegen den
Ausbiegungspfeil f des Stabes
verschwindet, d. h. die Stabform
in die bekannte Form VU YUV
eines zwischen verspannten Enden
S-férmig verbogenen, urspriinglich ger aden belasteten Stabes
{ibergeht, der bei'der geringsten dusseren Veranlassung bricht.

Bei gleicher Belastung und gleichem Querschnitt kann
die Liange eines solchen Stabes “bekanntlich 1,43 mal so
gross genommen w erden als die des vorher betrachteten
emhch verbogenen Stabes, d. h. das Verhiltniss zw ischen
Stablinge und Stabbreite kann anw achsen beziehungsweise
das Verhiltniss zwischen Stabbreite und Stablange sich ver-
mindern bis zu
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Bis zu dieser Grenze andert sich mit allmilig ab-

by o :
nehmendem Werthe — die Grosse der Nebenspannung o

/
an der ungiinstigsten Stelle des Stabes,
oben gesetzt wird

b b
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wenn ahnlich wie

Sy S == (12)
i i
nach der Beziehung
LAl S R S R e e e l
ety Y T ke . col (k) 4 1 Iur
A7 (k) (k) RSl
g e 0L s e e e ST b =
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wobei ny iéhnlich wie friher ug einen von den Winkeln #
und 7' abhingigen Coefficienten, der flr 7 = o= i
und parallele Gurtungen 1 betrigt, bezeichnet.

(Fortsetzung folgt.)
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