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der chemischen Industrie. Besonderes Interesse erweckt
eine Tracirungsstudie fir die die Abruzzen durchziehende
Linie Aquila-Rieti; die schwierigste Stelle zeigt auf einem
Gebiete von 15—20 km? in 4—800 m Meereshéhe 5 Vari-
anten mit Schleifen, Spitzkehren etc. unter sorgfiltiger
Berticksichtigung der geologischen Verhiltnisse.

Einige Bemerkungen
tiber die von General Ibanez angewendete
Methode der Temperaturbestimmung bei der
Messstange seines Basisapparates.

Von Dy. Maurer in Ziirich.

Allen unsern schweizerischen Geoddten stehen die
Basismessungen bei Aarberg (1880), Weinfelden und Bellin-
zona (1881) mit dem neuen spanischen Basisapparat des
General Ibane; wohl noch in lebhaftester Erinnerung, sei es
vielleicht durch eigenes Anschauen des Apparates oder Mit-
wirken bei den beziiglichen Feldoperationen, sei es durch
das verdienstliche, einldssliche Referat dariiber von Herrn
Dr. Koppe im XIV. Band der ,Eisenbahn“?), das die Messung
der Aarberger Basis und eine detaillirte Besprechung des
Apparates zum Gegenstande hatte, und welches auch dem
Fernerstehenden ein getreues Bild von seinem Wesen und
seiner Anwendung darbot. .

Statt, wie es bei den dlfern Basismessapparaten meistens
der Fall war, als Messstange ein Metallthermometer zu
verwenden, bestehend aus zwei Metallen, deren gegenseitige
Verschiebung in Folge verschiedener Ausdehnung durch die
Wirme dann ein Mass fiir die Temperatur derselben liefern
sollte, wihlte General Ibanez bekanntlich eine solche, die
nur aus einem Metalle (homogenes Schmiedeeisen von | Quer-
schnitt, 6 mm Breite, 120 mm Hoéhe und 4 m Linge) ver-
fertigt ist; die miltlere Temperatur derselben glaubt General
Ibanez nach eigenen Erfahrungen mit der fiir Basismessungen
erforderlichen vollen Genauigkeit (/10° C.) durch wvier in

eine der Seitenflichen eingeleglte Quecksilberthermometer, deren

Kugeln mit dem Eisen der Stange in unmittelbarer Bertih-
rung stehen und die ausserdem noch ganz in Eisenfeilspine
gebettet sind, bestimmen zu konnen.

In Anbetracht der Wichtigkeit der Temperaturfrage
fiir die Basismessungen modge es uns gestattet sein, vom
theoretischen Standpunkte aus, die Zuldssigkeit jener Voraus-
setzung, dass namlich die vier eingelegten Thermometer in
jedem Momente resp. bei jeder Ablesung sehr nahe die
mittlere Temperatur der Stange liefern, einer kurzen Dis-
cussion unterziehen zu diirfen, indem wir die physikalischen
Vorginge bei Erwidrmung (oder Abkiihlung) der Ibanez’schen
Messstange und zwar in der Luft, gestiitzt auf die Principien
der Theorie der Wiarmeleitung, etwas ndher ins Auge fassen:

Bekanntlich gibt es fiir jeden Korper drei die Bewe-
gung der Wirme in demselben bestimmende specifische
Elemente :

1) Die innere Leitungsfihigkeit k& der Substanz, in
calorimetrischem Masse ausgedriickt diejenige Warmemenge,
welche durch die Fldcheneinheit in der Zeiteinheit bei einem
Temperaturgefille = Eins hindurch strémt. In runden Zahlen
(Gramm, Centimeter, Minute und 1° C. als Einheiten zu
Grunde gelegt) ergibt sich nach den Bestimmungen von
Prof. F. Weber fiir

Silber Kupfer Zink Eisen Blei Glas Quecksilber
k.= 65,0 60,0—49,0, 18,0 '8,0—10,0 4,7 0,30 1,0

2) Die dussere thermische Leitungsfihigkeit / der Ober-
fliche des Koérpers gegen ein bestimmtes Medium, gewdhn-
lich Luft, in demselben Masse ausgedriickt dasjenige Wiarme-
quantum, welches auf dem Wege der Strahlung, Convexion
und Wirmeleitung nach aussen hin an das umgebende
Medium abgegeben®) wird. /A ist fast unabhingig von der

') Der Basisapparat des General Ibafiez und die Aarberger Basis-
messung.
?) Oder auch aufgenommen.

Natur und Form der Substanz und kann fiir Metalle in
runder ‘Zahl bei obigen Einheiten zu 0,01 angenommen
werden.

3) Endlich die Wirmecapacitit') ¢ des Korpers, die ge-
wohnlich noch multiplicirt mit der Dichte in der Analyse
der Wiarmebewegung auftritt. '

Stellt man sich nun eine solche Basis-Messstange vor,
wir wollen allgemein annehmen aus einem Metalle, das
unter die verhiltnissméassig guten Wiarmeleiter zdhlt, also
verfertigt etwa aus Schmiedeeisen wie beim Basisapparat
von General Ibanez, oder aus Zink, Messing, noch besser
aus Kupfer, so darf man stets — das zeigt die Rechnung —
bei den Querschnittsdimensionen wie sie hier vorkommen,
(falls nicht ganz abnorme Temperatur- und Witterungsver-
hiltnisse bei den Feldoperationen vorherrschend sind, wie bei-
spielsweise anhaltend starkes Oscilliren der Lufttemperatur,
in Folge rasch wechselnder Bewolkung, kurz andauernden
Regen- oder Windbden etc. etc.) die metallene (schmiedeiserne)
Hiille ecines jeden Thermometers als eine Isotherme be-
trachten, fiir welche in jedem Zeitmomente die Temperatur
aller ihrer Massenpunkte dieselbe ist. Es zeigt ferner iiber-
einstimmend Theorie wie Beobachtung, dass wenn die Tages-
temperatur steigt, die Messstange langsam nachfolgt, und
zwar wird die Differeny der beidseitigen Temperaturen um
so grosser, je hoher die Luftwiarme ist und je rascher die
Temperatur steigt. Fir ein gegebenes Verhiltniss des
Ganges der dussern Temperatur ist die Grdsse jener Diffe-
renz in ganz bestimmter Weise abhingig von der #ussern
Wirmeleitungsfahigkeit des Metalls gegen Luft, seiner spe-
cifischen Wirme, ferner von der Oberfliche der Messstange
und ihrer Gesammtmasse, resp. der Oberfliche und Masse
des betrachteten Theilstiickes derselben.

Die Metalllamelle der Messstange bleibt also dann
immer kilter als die Luft, wenn die Temperatur der letztern
zunimmt; umgekehrt dagegen bleibt sie continuirlich wirmer
bei fallender Tagestemperatur. — Beachten wir jetzt den
Gang der eingelegten Quecksilberthermometer. Sollen die-
selben richtig functioniren, d. h. in jedem beliebigen Zeit-
momente die Momentantemperatur ihrer beziiglichen Umgebung,
d. h. der schmiedeisernen Messstange notiren, so muss jede
Wiarmeschwankung — gleichgiltig ob sie gross oder klein —
in dem das Thermometer und dessen Kugel unmittelbar
umgebenden Medium (Eisenfeillicht und Schmiedeisen) sich
in kiirzester Zeit auf dem Wege der innern und &ussern
Wirmeleitung durch letzteres auf die Thermometerkugel
libertragen. Wie rasch dies nun geschieht, das hidngt wieder
ganz von dem innern und &dussern Warmeleitungsvermogen
(letzteres gegeniiber Eisenfeillicht) des Thermometers, im
Fernern von derjenigen Wiarmemenge (Masse >< specif. Wirme)
ab, welche dasselbe zu einer bestimmten Aenderung seiner
Temperatur (etwa 1° C.) bedarf. Erstere sollen mdéglichst
gross, letztere moglichst klein sein. i

Nun ist aber leider so ziemlich fiir alle Substanzen
die dussere Wiarmeleitungsfihigkeit, die in ersfer Linie be-
fordernd auf die Temperaturausgleichung wirkt wie bereits
bemerkt eine sehr kleine Grosse; fiir Eisenfeilspidne als um-
gebendes Medium, das jedoch, selbst bei dem vorziiglichsten
Luftabschluss niemals luftfrei sein wird, kann dieselbe zwar
etwas grosser, aber kaum mehr als zu 0,015—0,020 ange-
nommen werden. Es bedarf daher stets einer ganz bestimmten,
messbaren Zeit, die in gewissen Fidllen nach der Rechnung
bis auf ganze Minulen ansteigen kann®), bis das Thermometer
die Temperatur seiner Umgebung vollstindig angenommen
hat. Beachtet man aber vollends noch den fatalen Um-
stand, dass nach den Versuchen von Anugstrdm und Wiedemann
bei der Transmission von Wirme von bessern zu schlechtern
anliegenden Leitern, wenn sie sich mit den  gewdbnlichen
Flachen beriihren, wie es ja hier der Fall, wo die Queck-
silberkugeln und die gldsernen Hiillen der Thermometer

!) Bei gewdhnlicher Temperatur (1o—20° C.) ist
fiir : Silber Kupfer Zink Eisen Blei Glas Quecksilber
ar—= 10,050 0,003 0,004 o,115 0,038 0,180 ° 0,033.

?) Besonders wenn man noch die schlechtleitenden glasernen
Hiillen in Mitleidenschaft zieht,
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unmittelbar den Eisenfeilspinen und der schmiedeisernen
Umbhiillung anliegen, ein Uebergangswiderstand, ein mess-
barer Unterschied der Temperatur (eine Wirmestauung)
sich zeigt, der beim Uebergang der Wirme vom schlech-
tern' zum bessern Leiter sogar noch erheblich gesteigert
werden kann, so ist ohne Weiteres klar, dass, mag die Stangen-
temperatur steigen oder fallen, die Wirmeschwankung gross oder
Klein sein, jederzeit die momentanen Angaben  der Quecksilber-
thermometer gegeniiber der 2virklichen Temperatur der Messstange
urtickbletben miissen; eine Ansicht, die tbrigens auch von
anderer, fachminnischer, Seite bereits geltend gemacht
worden ist.

Wenn die Abweichungen der Angaben der Queck-
silberthermometer von der wirklichen Temperatur der Mess-
stangé auch vielleicht bei einigermassen constanter Luftwirme
innerhalb kleiner Grenzen bleiben, so wird das Verhiltniss
doch ein ganz anderes, wenn die Temperatur ziemlich stark
variirt, d. h. steigt oder fillt. Je nach ihrem Verhalten
kann bei genau denselben Ablesungen an den Thermometern
die augenblickliche Linge der Stange dann jedesmal eine
andere sein. '

Dass die einzelnen nicht unerheblichen- Differenzen
zwischen den doppelt gemessenen Basislingen bei Weinfelden
und Bellinzona (resp. deren einzelnen Untersectionen) wol
nicht zum geringsten Theil auf dieses Verhalten zuriickzu-
fiihren sind, davon sind wir fest iberzeugt. Die nach-
stehenden Daten sind den ,Procés verbaux“ der schweize-
rischen geoditischen Commission entnommen.

Basis l Fehler der einzelnen Sectionen:
o 2 3 4 fuloys 6 i N8
| e mue | e | ommr | mm w2772

Weinfelden !\ﬁ el oy a6 s o B LA R I o T ST A [ s e
‘! o o o o o o

Diff. d. mittl. Temp. ‘}.;_14,73 —1,54(+8,77/—8,02|+3,73|—10,45| — —

[ e mme 7 M m2m 77272 7721 mn
Bellinzona |=— 31 [+23 |-1,2 [+0,9 [—0,8 [+ 3,1 |_o,1 [+1,8
o | o o o o o o o

Diff. d. mittl. Temp. ||+ 8,01|—7,25|44,73|—4,70|+2,11|— 8,98|+2,20|—5,97

‘Eine eingehende Discussion tiber diese Daten ist an
dieser Stelle leider nicht méglich, da, so viel uns bekannt,
liber den Verlauf der Temperaturcurve ,en detail wihrend
der einzelnen Messungen, sowie iiber das Verhalten der
vier Thermometer wunter sich beziiglich ihrer Angaben nichts
verdffentlicht worden ist.

Als ein einfaches Mittel, um in jedem beliebigen Zeit-
momente die wirkliche, momentane Mitteltemperatur der
Messstange zu erfahren, diirfte sich nun vielleicht Folgendes
empfehlen: Man bohre, etwa von oben herunter (oder auch
von der Seite), die Mittelrippe der zur Vermeidung von
Durchbiegung auf der hohen Kante stehenden Messstange
je nach Belieben an vier oder auch an sechs verschiedenen
Stellen leicht an und fiille dieselben, nachdem sie schwach
amalgamirt worden, um jeden Einfluss von Seiten einer
etwaigen unvollkommenen Berihrung zu vermeiden, mit
Quecksilber auf. Als Form der Anbohrung kann man bei-
spielsweise eine ganz diinne kreisrunde Lamelle oder drgl.
wihlen:; Hauptsache ist ja nur, dass man eine moglichst
grosse Uebertragungsfliche bei moglichst kleiner Queck-
silbermasse hat. Die Ausdehnung des Quecksilbers, Tesp.
die Temperatur der Stange an der betreffenden Stelle wird
dann einfach durch ein eingestecktes graduirtes Capillarrohr
gemessen, wie wir es ja bei unsern genauern Thermometern
immer vorfinden. Sorgt man noch dafiir, dass der schid-
liche Einfluss der Wiérme-Zu- oder -Abfuhr, herrithrend von
der Warmeleitung der Unterlagen, moglichst reducirt wird,
so ist absolut kein Grund einzusehen, warum dieses Ar-
rangement der Thermometer nicht in jedem Momente, gleich-
giltig was immer fir Witterungsverhiltnisse herrschen, die
wirkliche Mitteltemperatur der Messstange mit einer Ge-
nauigkeit angeben sollte, wie sie fiir Basismessungen er-
forderlich und hinreichend ist [da ja alle jene Fehlerquellen,
wie sie bei der Ibanez’schen Methode der Temperatur-
bestimmung thatsichlich vorhanden sind, hiebei vermiecden

werden und jede Warmeschwankung sich nur auf dem Wege
reiner metallischer Leitung so zu sagen momentan .auf die
Quecksilberlamelle tibertrigt und mit Hiilfe deren Aus-
dehnung gemessen wird]. ¢

Mit dieser unserer letztern Schlussfolgerung steht nun
allerdings in totalem Widerspruch die Ansicht, wie sie
schon Bessel s. Z. iiber die Bestimmung der Temperatur
einer in freier Luft befindlichen Messstange dusserte ; Bessel
sagte: ,Nach meinen Erfahrungen muss man geradezu
Verzicht darauf leisten, die wahre Temperatur eines. Mass-
stabes zu erfahren, ausser wenn man ihn in eine Fliissigheit
legt uind in dieser die Thermometer anbringt.

Ebenso sind auch unsere Anschauungen nicht wohl
vereinbar mit denjenigen einer andern massgebenden Stimme
auf dem Gebiete des Vermessungswesens: In einem in der
»Zeitschrift fir Instrumentenkunde Bd. II¥ veroffentlichten
Aufsatze ,iber die Steigerung der Genauigkeit bei Basis-
messungen®, eine Abhandlung, die vornehmlich die Dis-
cussion der Temperaturfrage bei Basismessungen zum
Gegenstande hat, bemerkt nimlich C: Haupt, Vermessungs-
dirigentbei der trigonometrischen Abtheilung der kgl. preussi-
schen Landesaufnahme :

»Die Hauptquelle aller zu befiirchtenden Unregel-
midssigkeiten liegt kurz gesagt darin, dass wir bei
dem Messen in Luft fast in keiner Weise im Stande sind,
die Temperatur des Masstabes zu erkennen. Waenn sich
diess aber so verhilt, so werden wir offenbar genothigt,
den Masstab in engste Verbindung mit ciner Flissigkeit
zu bringen, welche gerade diejenige Eigenschaft besitzt,
welche der Luft fehlt, nimlich eine grosse specifische
Wirme. Zur Erzielung dieser innigen Verbindung giebt
es im Allgemeinen zwei Wege:

I. Entweder man richtet den Masstab zur Aufnahme
einer Flissigkeit ein, wobei die Flissigkeit selbst das
Thermometer bilden '), als auch zur Aufnabme der Thermo-
meler dienen kani, wie beispielsweise bei dem Projecte
des Mechanikers F. H. Reil; in Hamburg, wobei eine
gezogene diinnwandige Messingréhre in Vorschlag ge-
bracht wird, die mit Wasser gefiillt, in welches dann
die Thermometer eingetaucht werden.

II. Oder man legt deh Massstab wihrend der Messung
selbst in eine Flissigkeit® .. ..

Diesen Bemerkungen méchten wir nun die folgenden
entgegenhalten :

Fixirt man fiirs erste irgend ein Stick der massiven
metallenen, etwa gusseisernen Messstange, dasselbe moge
eine Lange von 40—50 e und eine Dicke 4 von rund 5 mm
besitzen, so ldsst sich auf Grund einer vollkommen strengen,
auf die.Principien der Theoric der Wiarmeleitung basirten
Berechnung folgern, dass wenn dieses Messstangenstiick in
der freien Luft einer Abkihlung, sei es auf der vordern,
sei es auf der hintern Fliche, sei es von unten oder von
oben, unterworfen wird und zwar durch eine Temperatur-
schwankung (gleichgiiltig ob gross oder klein, rasch oder
langsam verlaufend) im umgebenden Medium, schon wenige
Secunden nach Beginn des Processes der Wirmeleitung

.die Temperatur keines Massenpunktes des supponirten

Messstangentheiles von der Temperalur der mittleren Partie
derselben  um  mehr als  hichstens Y50 © C. differirt ®), dass
also dieses Stangenstiick — fiir die Zwecke der geoditischen
Praxis gewiss genau genug — als isotherme Fliche be-
trachtet werden kann, fiir welche es ganz gleichgtiltig ist,
in welchem ihrer Punkte man die Temperatur messend
verfolgt; es kommt nur darauf an, dass diese einzelne
Temperaturbestimmung rationell geschieht und hiezu bieten
jene vorgeschlagenen Quecksilberlamellen, denen man einen
Radius von 1,5 em und eine Dicke von hdchstens 0,5 mim
geben wird, und die man am sichersten in die Mittelebene
(Mitteilinie) des Stabes verlegt, das beste Mittel, weil ihre

') Vorschlag von Werner Siemens, als thermometrische Flissig-
keit wird Quecksilber verwendet.

?) Selbst dann noch, wenn einzelne Theile der Vorder- oder
Hinterfliche von der Temperaturwelle verschieden afficirt wiirden.

e
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Temperaturen bei den letztern Dimensionen in jedem Momente
mit derjenigen der metallenen Umgebung vollstindig Giberein-
stimmen. — Gerade der Umstand, dass wir bei den
Metallen (neben der geringen specifischen Wirme) eine so
Ausserst kleine dussere Wirmeleitungsfihigkeit in Verbindung
mit einem relativ sehr grossen immern thermischen Leitungs-
vermégen (Verhiltniss /1000 bei Schmiedeisen, bei Kupfer
sogar !/1o000) haben, macht es mach meiner Ansicht leicht,
bei einer passenden, den physikalischen Thatsachen wirklich
entsprechenden Anordnung der Thermometer, die mittlere
Temperatur der Messstange stets sehr nahe richlig zu er-
halten. In Folge des geringen Werthes jenes erstern Ele-
mentes verhilt sich nimlich das Metall beziiglich seiner innern
Temperatur den Schwankungen der letztern gegeniiber
im #ussern umgebenden Medium gewissermassen passiv,
anderseits aber muss sich vermdge der sehr guten innern
metallischen Leitungsfihigkeit jede Temperaturdifferenz, auch
wenn dieselbe durch ungleichmissig erwdrmte und bewegte
Luft entstanden ist, welche die Messstange nicht in allen
ihren Theilen gleichmdssig afficirt, dennoch in kirzester
Zeit ausgleichen, — sobald man nur noch daftir Sorge
tragt, das der Einfluss der dussern Strablung auf ein zu
vernachliissgendes Minimum reducirt wird, wozu ja die
Physik selbst wieder, ganz gentigende Mittel an die Hand
gibt, ohne dass dabei irgendwie die freie Communication
der die Messstange umgebenden Luft gehemmt zu werden
braucht. — Ich frage , warum soll man sich nicht auch
in der geoditischen Praxis resp. bei Basismessungen die
schénen Resultate zu Nutzen machen, die in den letzten
Jahren durch die ausgedehnten Untersuchungen verschiedener
Forscher tiber die Wirmeleitung in festen und fliissigen
Korpern zu Tage gefordert worden sind? Warum soll
man nach den Vorschligen von Werner Siemens und H. F. Reitz,
— die mit den letzteren Untersuchungen auf ganz ge-
spanntem Fusse stehen — zu den sehr schlecht leitenden
Fliissigkeiten greifen, wm in ibnen die  Thermometer anzu-
bringen und mit ihnen an Stelle der massiven metallenen
Messstangen die Basismessung vornehmen, wenn man nach
den Erfahrungen der angesehensten Experimentatoren doch
weiss, dass von Querschnitt zu Querschnitt in einer solchen
. Fliissigkeit (gleichgiiltig ob Wasser oder Quecksilber) die
Temperatur niemals dieselbe ist und Differenzen in der
letztern namentlich bei thatsichlichen Messungen im Freien
sich nur langsam und schwer vollstdndig ausgleichen?

Wenn die Geoditen ja vielleicht -allen Grund haben
anzunehmen, dass gestiitzt auf wirkliche Messungsergebnisse
ein in Luft gebrauchter und gepriifter Masstab nicht immer
dicjenige dusserste Genauigkeit ergibt, wie man sie fiir eine
Basismessung wol zu erreichen wiinscht, muss denn da die
gewohnlich supponirte Unsicherheit der Temperaturbestim-
mung des Masstabes in Luff stets die Schuld dran tragen?

Wenn nach den neueren physikalischen Thatsachen
die specifischen Warmen, die dussere und innere thermische
Leitungsfihigkeit, die Elasticititscoefficienten etc. nicht mehr
als constant, wol aber als Functionen der Temperatur
betrachtet werden miissen, warum soll denn das mit dem
Ausdehnungscoefficienten der Metalle nicht ebenfalls der
Fall sein und darin die eigentliche Ursache fiir jene Un-
sicherheiten in den Massbestimmungen liegen? Darauf hat,
glaube ich, vor Jahren schon General Bayer hingewiesen
und sind auch andere Geoditen Hirsch, Plantamour clc. wol
dieser Meinung. — Ist diess aber der Fall, dann gibt es
allerdings nur eine Radicalcur, die darin besteht, den
Masstab eben in eine Flissigkeit zu legen, deren Tempe-
ratur innerhalb enger Grenzen zu halten und durch directe
innige Verbindung der Thermoneler mit der Messstange (nie-
mals aber mit der Flissigkeit) deren Temperatur messend
zu verfolgen.

Auch hiebei wird man von dem bereits oben vor-
geschlagenen Arrangement der Thermometer gewiss nur
den vortheilhaftesten Gebrauch machen kdnnen.

Was die technische Ausfiihrung dieses Vorschlages
anbetrifft, so haben wir dariiber allerdings kein Urtheil, glau-
ben aber immerhin, dass dieselbe kaum erheblichere Schwie-

rigkeiten bieten diirfte, als diejenigen bei der von General
Jbanez angewendeten Methode der Temperaturbestimmung.
: Zum Schlusse noch die Bemerkung, dass Prof. F. Weber )
seiner Zeit die strenge theoretische Ableitung dafir ge-
geben hat, dass wenn ein guter metallischer Wiarmeleiter
(beispielsweise Kupfer) mit einer (metallischen) Fliissigkeit
(Quecksilber) in inniger Berihrung ist, in jedem beliebigen
Zeitmomente bei Abkihlung rtesp. Erwirmung des metal-
lischen Leiters (in Form eines flachen Kreiscylinders von
best. Dimensionen) die Temperatur aller Massenpunkte der-
selben die namliche ist und gleich derjenigen der obersten
Schichte der mit ihm in Beriihrung stehenden (metallischen)
Flissigkeitslamelle. — Der gemachte Vorschlag ist daher
nur eine Uebertragung dieser gefundenen Thatsache in die
geoditische Praxis.

Miscellanea.

Zum Brand des Staditheaters in Wien.
welche die Wiener Theater-Local-Commission iber den Brand des

In einer Berichtersta ttung,

Stadttheaters herausgegeben hat, wurde constatirt, dass sich der eiseine
Vorhang und die eisernen Thiren gut bewihrt haben; ebenso haben
die Nothkerzen in den Stiegenhiusern gute Dienste geleistet, dagegen
haben sich die Staubtiicher als sehr gefihrlich fir den Innenraum ge-
zeigt. Fir die Zukunft missen die Stiegenhduser in allen Theatern
ecine Ventilation erhalten, um den Rauch, der jede Hilfsleistung von
der Stiege aus unméglich macht, zu entfernen. Im Weitern sei es
dringend nothwendig, dass die Feuerwache Tag und Nacht in Thitig-
keit bleibe.

des Stadttheaters zu einer Geldstrafe von 150 fl, eventuell einer Arrest-

Im Processe iiber diesen Theaterbrand wurde der Director

strafe von 30 Tagen und die ibrigen Angeklagten bis auf zwei zu
Arreststrafen von 3 Tagen bis 3 Wochen verurtheilt.

Der fiinfte Congress italienischer Architecten und Ingenieure findet
vom 22. bis 29.September in Turin statt. An demselben kénnen auch
Ausliander theilnehmen, sofern sie eine Taxe von 10 Lire erlegen und
sich bis Ende Juli bei Francesco Ceréana, Ingegnere, Via Lagrange
No. 3, Torino, eintragen lassen. Die Mitglieder des Congresses geniessen
auf allen italienischen Bahnen und Dampfschiffen eine Ermissigung des
Fahrpreises.

Strassenpflasterungen in London. am 27. Mai
habten Versammlung der ,Institution of Civil Engineers® in London

In der stattge-
theilte Mr. George Stayton mit, dass die gesammte Strassenlinge der
Stadt London 3170 A7z betragt.
Bau, 1280 47z sind bekiest, 920 47z haben Macadam-, 450 472z Granit-,

Hievon befinden sich 400 A7z im

85 Amz Holz- und nur 22 km Asphalt-Pflaster. Die Holzpflasterungen
bedecken eine Fliche von 820000 7%

Electrische Stadtbahn in Wien.
ministerium die erste Verhandlung betreffend das von der Firma Siemens

Am 17. dies fand im Handels-

und Halske in Gemeinschaft mit der osterreichischen Linderbank zur
Concessionirung eingereichte Project einer electrischen Stadtbahn fir Wien
statt, wobei jedoch noch keine definitive Festsetzung des Tracés erfolgte.

Weserbriicke zu Holzminden. Wie die ,Bautechnische Rundschau®

| mittheilt, hat Kreisbaumeister E. H. Hoffmann in Berlin, der Herausgeber

und Redacteur der Monatsschrift: ,Der rationelle Steinbau®, ein Concur-
renzproject fiir eine steinerne Briicke ausgearbeitet, das um 75000 M.
billiger sein soll, als das Holzmann’sche Project.

Concurrenzen.

Mozart-Denkmal. Zur Erlangung von Entwiirfen, resp. Modellen
schreibt das Comité zur Errichtung eines Mozart-Denkmales eine all-
Die Baukosten diirfen 100 ooo fl.
1885.

gemeine offentliche Concurrenz aus.

nicht iibersteigen. Termin: Ostern Preise: 3000, 2000 und

1000 fl.
Armenhaus in Breslau.
Concurrenz erhielten den ersten Preis die HH. Architecten ZEhrenreich

Bei dieser in Nr. ¢ d. B. mitgetheilten

Klees und Karl Kvause za Hamburg, den zweiten Preis Herr Regierungs-
baumeister NiZka in Berlin und den dritten Preis die HH. Architecten
Heinyich Schild in Breslau und Zudwig Klingenberg in Oldenburg.
Grauholz-Denkmal. Den ersten Preis erhielt Arch. Zamzber in Neuen-
burg, den zweiten Arch. Hirsbrunmner in Bern und den dritten Arch.

Schneider daselbst.
1) Vierteljahrsschrift der Ziiricher naturf. Gesellschaft, 1879.

Redaction: A. WALDNER
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