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Das Ingenieurwesen

auf der Schweizerischen Landesausstellung.

(Gruppe 20.)
(Schluss.)

V. Der Stidtebau.

Wenn auch so ziemlich alle Zweige des Stadtebau-
wesens mehr oder weniger vollstindig vertreten waren, so
verdiente die Ausstellung doch insofern liickenhaft genannt
zu werden, als sie nicht gentigend die Ausdehnung erkennen
liess, in welcher dieser Theil der Ingenieurwissenschaft hier
im Lande Anwendung gefunden hat. In letzterer Hinsicht
wiren #dhnliche statistische Mittheilungen, wie sie der
Schweiz. Ingenieur- und Architecten-Verein fiir die Pariser
Ausstellung verfassen liess, sehr erwiinscht gewesen. Gerade
in einzelnen Gebieten der Stidtebautechnik herrscht in der
Schweiz, selbst in kleineren Gemeinden, eine rege Thitig-
keit; dies betrifft insbesondere die Anlagen von Wasserver-
sorgungen, — die hier allerdings meistens durch die giinstigen
Vorbedingungen des Reichthums und der bequemen Zu-
leitung guten Wassers wesentlich erleichtert werden.

Etwa ein halb Dutzend Stddte hatte ndhere Angaben
iiber ihre baulichen Entwickelungen gemacht, von sechs
weiteren erfuhr man, dass sie mit Wasserleitungen ver-
sehen sind, und (iber 26 Gasanstalten lagen statistische
Daten vor, — wihrend mehr als 100 nach neueren Prin-
cipien angelegte Wasserversorgungen existiren und mindestens
60 Gemeinden sich der Gasbeleuchtung erfreuen. — Dar-
stellungen oder Mittheilungen tber stadtische Pflasterungen,
Fabrbahn- und Troittoirconstructionen fehlten ganz.

Die Stadte Basel, Bern, St. Gallen, Luzern, Winterthur
und Ziirich hatten die verschiedenen Stadien ihrer Erweiterungen
theils durch mustergiltige Situationspldne, theils durch per-
spectivische Ansichten characteristischer Bauwerke und
Quartiere deutlich und erschopfend zur Anschaung gebracht.

Die Entwickelung Ziirichs vom Jahre 1576 bis 1900 (!)
war auf einem .vom Stadtingenieur Burkbard meisterhaft
arrangirten Tableau durch zahlrciche Grundpldne und An-
sichten dargestellt. In @dhnlicher Weise hatte Bern seine
wihrend der letzten drei Jahrhunderte erfahrenen baulichen
Verdnderungen vorgefiihrt, und nicht geringere Anerkennung

Fig. 33 gebtihrte Luzern fiir das
vom Bauinspector Stirnimann
zusammengestellte  Album
.das alte und neue Luzern®,
den Zeitraum von 12350 bis
1883 umfassend. Letztere
Stadt hatte auch einige Con-
structionspldne ihrer neuen
Strassen aufgelegt, von denen
die Quaistrassen mit auf
verankertem Pfahlrost oder
Steinschiittung (Fig. 33) fundirten Seemauern nicht ohne
Interesse waren.

Basel, St. Gallen und Winterthur hatten ihre verschie-
denen Entwickelungsperioden durch hiibsche Situationspline
mit statistischen Tabellen veranschaulicht, denen wir fol-
gendes liber Basel entnchmen:

Jahr 1615 — 1784 — 1852 — 1862 — 1872 — 1882
Einwohner 16100 — 15000 — 30100 — 39600 48100 — 64700
Wohnhauser 1960 — 2120 — 2410 — 2800 — 3850 -— 5160

Die Einwohnerzahl von St. Gallen ist seit 1830 von
0300 auf z1zo00 gewachsen, die Zahl der Gebdude hat
zugenommen von 1760 bis 2720, die tiberbaute Grundfliche

von 196600 m* bis 330400 m?® und die Strassenlingen nur
von 40 km Dbis 49 km.

Pline von Canalisationsnelzen waren ausgestellt von
Basel, Bern, St. Gallen, Genf, Luzern, Solothurn und Ziirich.
Luzern hatte noch verschiedene Details und die Normalien
der dort gebriuchlichen Canile hinzugefiigt; die aus Béton
hergestellten 2 Hauptcanaltypen messen im Lichten 0,9/0,5 m
und 1,5/1 m.

In ausgezeichneter Weise hatte Zirich sein von dem
um die bauliche Entwickelung dieser Stadt hoch verdienten
Oberingenieur Dr. A. Biirkli-Ziegler geschaffenes Canalisations-
und Cloakensystem veranschaulicht: nicht allein durch aus-
fiithrliche Zeichnungen, Erliauterungsberichte u.s. w., sondern
ausserdem noch in natura durch eine hochst instructive Zu-
sammenstellung aller hierher gehdrenden baulichen Objecte.

Die Grosse des entwisserten Gebiets von Stadt und
Aussengemeinden, mit 25000 --351000 = 76 000 Einwohnern,
betrug im Jahre 1882 835 ba, die Linge der Canile 81 km und
die Anzahl der Einsteigschichte 923 und der Schlamm-
sammler 1894. Der weit unterhalb der Stadt in die Limmat
miindende Sammelcanal von 1,8 m Durchmesser, der simmt-
liches Schmutzwasser und einen Theil des Tagewassers
aufnimmt, besitzt ein Fassungsvermégen von 2,3 m?® per
Secunde. .

Die Erstellungskosten des Canalnetzes sammt Schichten
und Sammlern haben 2,736,400 Fr. Dbetragen, wovon
1,206,500 Fr. auf die Stadt entfallen. Fiir die Cement-
canille, fertig verlegt bis 3 m tief. wurden durchschnittlich
folgende Preise bezahlt:

Lichtmass 15,30, 45, 60, 80/120, 100/150, 120/180, 135/180, 150/180, 180c172
pr. If. m2 12,15,20,30, 40 55 60 66 73 8o Fr.

Einsteigschacht 180 Fr., Schlammsammler incl. Ab-
leitung 150 Fr.

Fiir die Umbauten der Abtritt- und Ehgrdben und
Durchfiihrung des Kiibelsystems in der eigentlichen Stadt
sind Dbisher 1,285,400 Fr. verausgabt. In der Stadt und
den Aussengemeinden sind 2928 Abtrittkiibel eingerichtet
und abzuidndern bleiben noch 770 alte Gruben. An festen
Kiibelstoffen wurden per Jahr 1976 m® oder 0,087 m® per
Kopf aus der Stadt abgefiihrt; dies erforderte 20 jihrliche
Kiibelauswechslungen, deren jede einen Kostenaufwand
von 0,50 Fr. verursachte.

An der Ausstellung im Gebiete der Wasserversorgungen
hatten sich Bern, St. Gallen, Genf, Luzern, Solothurn, Winter-
thur, Zirich und Ingenieur Weinmann in Winterthur betheiligt.

Von den ausgestellten finf Entwiirfen fir die St. Galler
Wasserversorgung mége hier das in technischer Beziehung
sehr interessante von Ingenieur Dardier verfasste Seealpsece-
Project kurz erwihnt werden. Zur Gewinnung des erforder-
lichen Wasserquantums, das nicht unter 2400 Minutenliter
sinken darf, soll die Ableitung aus dem genannten, 11335 m
. M. am Sinlis gelegenen See mittelst eines 105 m langen
Stollen erfolgen und die Fassungsstube an einem um 233
tiefer befindlichen Punkte errichtet werden; von hier bis
zum  projectirten IMochreservoir oberhalb der Stadt wird
eine 23 km lange Leitung erforderlich. Die Kosten sind
auf 1 650 ooo Fr. veranschlagt.

Die innere Stadt Genf, einschliesslich P]aizz/)n/aiy, wird
mit Rhonewasser vcrsnrgi. Schon im juhre 1708 wurde
zu diesem Zweck ein Pumpwerk angelegt, das bis 1843 in
ununterbrochenem Betriebe blieb; — die dann errichteten
und nach und nach erweiterten Pumpenanlagen werden
theils durch Wasser, theils durch Dampf bewegt. Als
Wassermotoren dienen zwei Ponceletriider, eine Syphonturbine
und ein Schraubenrad ; die Dampfpumpen sind nach System
Farcol von Escher, Wyss & Cie. construirt und liefern 100 bis
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150 I pro Secunde bei yo—100 Pferdekraft, 30—45 Um-
drehungen.

Die Syphonturbine (Girard & Calton, Paris) von 4,6 m
mittl. Durchmesser leistet ,bei 0,42—o0,9 m Gefille und
15—20 m3 Wassermenge nur 41—77 Pferdekraft, g—16
Umdrehungen. Die Kolbenstangen greifen direct an die auf
der verticalen Turbinenwelle sitzenden Kurbeln an. Zum
Ingangsetzen dieser Turbine wird mittelst einer durch
Wasserdruck betriebene Luftpumpe die Luft in der Syphon-
zuleitung verdiinnt.

Das Schraubenrad, roue hélice von Roy & Co. in Vevey,
mit horizontaler, in der Flussrichtung liegender Achse hat
5,2 m Durchmesser und leistet bei 20—2z22 m® Wasser und
0,4—o0,75m Gefille 70—110 Pferdekraft (6o °/o Nutzeffect),
9—10 Umdrehungen.

Beide Réder treiben Pumpen (System Girard) mit
Plungerkolben von 0,435 m, bezw. 0,460 m Kolbendurch-
messer und 0,700 m, bezw. 0,960 m Hub.

Von all’ diesen maschinellen Anlagen waren schén
ausgestattete detaillirte Zeichnungen aufgelegt, ebenfalls von
dem im bois de la Batie errichteten 5000 m® fassenden Aus-
gleichungsreservoir, das ganz aus Béton besteht (85 000 Fr.).

Fiir die seit 1876 in Betrieb stehende Luzerner Wasser-
versorgung ist das Quellengebiet am Nordabhange des
Pilatus benutzt und das Vertheilungsreservoir im  Giilsch-
wald, 110 m iiber der tieferen Stadtzone angelegt. Zur Er-
missigung des hohen Druckes ist fiir diesen Stadttheil im
Leitungsnetz ein Druckbrecher eingeschaltet. Das aus Béton
erstellte Reservoir enthilt zwei Abtheilungen von je 2000 m?
Fassungsraum. Von den 17 9oo Einwohnern, 1277 Hiusern
und 4031 Haushaltungen participirten 1882 an der Wasser-
leitung 12 0ooo Einwohner, 750 Hiuser und 2700 Haushal-
tungen. Die Binnahmen fiir Privatabonnements sind 1876
bis 1882 von 26 800 Fr. auf 65 400 Fr. gestiegen.

Sehr ausfiihrliche Darstellungen seiner interessanten
Wasserversorgungsanlagen hatte auch Solothurn geliefert.

Glanzend und von héchstem Interesse wag auch hier
wieder die von Stadtingenieur Burkbard arrangirte Ausstellung
Ziirick's, Das unweit des Ausstellungsplatzes im sog. Letfen
an der Limmat gelegene Pumpwerk stand Jedermann zur
Besichtigung offen, und zahlreiche Pline, graphisch-stati-
stische Darstellungen u. s. w., in iibersichtlicher Weise an-
geordnet, gaben erschopfende Erlduterungen iiber die gross-
artige, nach dem Project und unter der Oberleitung des
fritheren Stadtingenieurs Dr. Biirkli- Ziegler ausgefiihrte
Anlage.

Das Ziircher Wasserwerk ist fiir zwolf Turbinen, incl.
zwei Reserve, und neun Pumpensysteme, von denen bis jetzt
acht Turbinen, System Jonval, und sechs Pumpen ausgefiihrt
sind, eingerichtet, und dient ausser der Wasserversorgung
noch industriellen Zwecken durch Abgabe von Triebkraft
mittelst Drahtseiltransmission oder Druckwassers. Letz-
teres wird direct aus dem Flusse in ein ca. 160 m héher
gelegenes Reservoir gepumpt. Das andere Brauchwasser
wird dem See durch Filter von ungefihr 1200 m? Oberfliche
entnommen und dem Leitungsnetz, das in drei Druckzonen,
jede mit einem Ausgleichungsreservoir, getheilt ist, zuge-
fiihrt. Diese Reservoirs liegen 47 m, 91 m und 150 m iiber
dem Wasserspiegel im Saugschacht.

Das Lieferungsvermégen ist auf 51 ooo m?® pro 24
Stunden berechnet. Der jetzige Verbrauch betrigt pro Kopf
und Tag:

Fiir héuslichen Bedarf 9o / im Mittel, 140 / im Maximum

» gewerbliche Zwecke 45 [ - GOR /S 3
» - Offentliche Zwecke 357 , i: 60 [
170 260 /
fiir Motoren 40 1 501

Gesammtverbrauch 210 / im Mittel, 310 / im Maximum.

Das Leitungsnetz hatte Ende 1882 eine Linge von
87 240 m.

Das Aufschlagwasser von 30—66 m® pro Secunde wird
durch ein 50 m langes Nadelwehr in der Limmat gefasst
und in einem 23 m breiten und 3,5 m tiefen Canal zuge-

leitet. Die nutzbare Leistung auf der Hauptarbeitswelle
betrégt bei einem von 3,2 m bis 1,45 m wechselnden Gefille
810 Pferdekraft, von welchen 310 fiir die Wasserversorgung
und 500 zur Abgabe von Triebkraft fiir die Privatindustrie
bestimmt sind. 2

Bei dem Maschinenhaus ist der Bétonbau in ausge-
dehntem Masse zur Anwendung gekommen ; der Unterbau des
Gebidudes, einschliesslich Turbinenkammern und Maschinen-
fundamente, ist aus Béton erstellt.

DieKosten der Gesammtanlagen haben betragen (1882):
Beschaffung u. Nutzbarmachung d. Wasserkraft 4 130 ooo Fr.

Kraftiibertragung ins Industriequartier 700 000
Filter mit Ableitung 400 000
Pumpen 180 o000
Leitungsnetz und Hydranten 1675 000 .
Brunnen und verschiedene Anlagen 55.000%
Reservoirs 200 000
Controlapparate 8o ooo
Betrieb wihrend der Bauzeit 105 000 .,
Zusammen 7 525 000 Fr.

Eine ausfiihrliche Publication dieser unvergleichlich
interessanten Anlage in der Schweizerischen Bauzeitung ist von
berufenster Seite in Aussicht gestellt. —

Sehr umfassende wund werthvolle Angaben iiber
schweizerische Wasserversorgungen enthilt die von Dr. Biirkli-
Ziegler fiir die letzte Pariser Weltausstellung verfasste Mono-
graphie: ,Das Wasserversorgungswesen in der Schweiz.“

Den Schluss dieses Referates sollen einige Bemerkungen
tber das Gaswesen, soweit es auf der Landesausstellung
vertreten war, bilden.

- Ausser Plinen von den Gasbeleuchtungsanstalten zu Basel,
Bern, St. Gallen und Winterthur waren noch graphisch-stati-
stische Tabellen iiber die Entwickelung von 26 verschiedenen
schweizerischen Gaswerken wihrend des Jahrzehnts 1873 bis
1882, sowie ein Sortiment der verwendeten Kohlen aus-
gestellt.

Speciellere Angaben, in {ibersichtlicher Darstellung
fand man iiber die im Jahre 1853 gegriindete Gasanstalt
Basel. -

Dieses dem Canton gehérende Werk war bis 1867 ver-
pachtet und wurde dann in eigener Regie betrieben. Wihrend
des Zeitraumes 1853/82 stieg:
der Gesammt-Gasverbrauch von 336 ooo m?® auf 2 629 6003,

die Abonnentenzahl von 274 > 2 000.
die Laternenzahl von 473 » 1.485.
der Gasverbrauch der Abonnen-

ten von 158 0oo m® 1960 000 m®.

fiir die Laternen von 138000 ;| 554 000! 5,

Der Tagesverbrauch betrdgt 7 204 m® im Mittel, steigt
bis 14 360 m® (im December) und fillt auf 2650 m® (Ende
Mai). Das Réhrennetz (25 mn—450 mm Durchmesser) hat
eine Gesammtldnge von 77 9oo .

Wiihrend der Periode 1868/82 sanken die Einnabmen
pro 1000 m® Gas von 331 Fr. (1868) auf 235 kr. (1882),
und die Selbstkosten von 169 Fr. (brutto 264 Fr.) auf So Fr.
(brutto 148 Fr.). Die Differenzen zwischen netto und brutto
95 Fr. resp. 68 Fr. reprisentiren den Erlds fiir Nebenpro-
ducte etc. Die Ausgaben haben wihrend der letzten 14 Jahre
sammtlich abgenommen.

~
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Dampfmaschine mit Collmann-Steuerung
der Maschinenfabrik Burckhardt & Cie in Basel.

Durchmesser des Dampfcylinders = 350 mm
Kolbenhub =i 700"
Umdrehungszahl per Minute = .80

Normalleistung bei 6 Atm. Ueberdruck
mit Condensation und /s Fiillung = 50 HP

Diese Dampfmaschine, deren Steuerung die neben-

stehende Figur wiedergibt, war in der Maschinenhalle der
Schweizerischen Landesausstellung aufgestellt. Die Steue-
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