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INHALT: Die Concurrenz fiir eine Donau- und Borcea-Briicke bei Cernavoda. Von Ingenieur A. Gaedertz. (Schluss.) Mit einer Tafel.
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Die Concurrenz fliir eine Donau- und Borcea-
Briicke bei Cernavoda.

Von Ingenieur 4. Gaederts.

(Mit einer Tafel.)
(Schluss.)

In Bezug auf die ftheoretische Seite der Projecte, die Be-
rechnung und Bestimmung der Grundlagen hiezu steht in
der Reihe der Concurrenten vornean Helymann, dessen Be-
rechnungen, wie wir schon oben erwihnt haben, &dusserst
elegant und umfassend durchgefiihrt sind und in denen
niachst den verschiedenen Beanspruchungen durch den Wind-
druck speciell auch die Torsion der Bégen bestimmt ist.
Dieselbe Berechnungsweise, nach der Culmann’schen Methode,
und ebenfalls eingehende Bertlicksichtigung der durch den
Wind hervorgebrachten Wirkungen haben Rithlisberger und
Simons angewendet: diese haben sich genau nach dem Pro-
gramm der Maximalinanspruchnahme von 6oo kg zur Be-
rechnung bedient und nur fiir den horizontalen Windver-
strebungstriger eine solche von 8oo kg zugelassen.

Nichst diesen beiden haben wir Klein, Schmoll und
Girtner — Gutehoffnungshiitte zu verzeichnen, deren Berech-
nungen unter Beriicksichtigung der Launhardt-Weyrauch’
schen Methode ebenfalls die simmtlichen Belastungsarten etc.
auf das Eingehendste Dberiicksichtigen und dadurch gegen-
iber den anderen Projecten mit geraden Trigern einen
entschiedenen Vortheil sich errungen haben:; vornehmlich
ist der Berechnung der eisernen Pfeileraufsitze und deren
Verankerung viel Miihe gewidmet worden.

Die tibrigen Concurrenten, welche ihre Berechnungen,
mit alleiniger Ausnahme der Firma Batignolles, graphisch
durchgefiihrt haben, zeigen in der Art ihrer Berechnung
nichts Besonderes; mehr oder weniger sind die einzelnen
unvollstindig: dagegen haben die Constructeure gerader
Triager wie Fives-Lille und Braine-le-Comte in recht ein-
gehender Weise und der letztere mit sichtbarer Vorliebe
die Art der Montirung durch Ueberschieben behandelt, wih-
rend Eiffel wie auch Cail tiber die Montage gar nichts
sagen. Batignolles hat sich mit seiner ersten Proberechnung
begniigt und demgemdss, wie auch oben schon erwihnt,
ganz unrichtige Resultate vorgefiihrt.

In dsthelischer Bezichung steht, wenn wir den Bogen-
briicken den Vorzug vor geraden Trigern geben, an Gross-
artigkeit und Kiihnheit der Conception die Holzmann'sche
Bogenbriicke in erster Linie; weniger kiihn, aber recht elegant
prisentirt sich  Rdthlisberger und Simons, wihrend Cail mit
seinen pagodenthurmartigen Pfeileraufbauten keine rechte
Wirkung zu erzielen vermag.

Von den geraden Trigern ist am gefalligsten das Project
Fives-Lille, dessen Hauptwiderlagspfeiler fiir die Strombriicke,
sowie auch die Pfeilersockel selbst in schénen Verhiltnissen
und deren Detail in richtigem, grossem Masstab gehalten ist.

Klein, Schmoll und Gdrtner — Gutehoffuungshiitte haben
durch die Bogenlinien der oberen Gurtung trotz des ab-
sichtlichen Weglassens jedweder Architectur an den Pfeiler-
sockeln und durch gut gewihlte Verhiltnisse eine recht
hiibsche Wirkung erzielt; architectonisch durchgebildet ist
nur das Cernavoda-Widerlager mit seinen Kriegergestalten;
bei letzterem wird die gute Wirkung der oberen Theile
einigermassen beeintrdachtigt durch den sehr starken Anlauf
der untern Pfeilertheile.

Batignolles und Braine-le-Comte haben durch ange-
messene Theilung ihrer Pfeiler und kriftige Formen ein
gutes Resultat erhalten, wihrend schliesslich Eiffel auf jede
Verzierung verzichtend, in absoluter Nacktheit und ohne den
geringsten Reiz die niichternen Linien seiner Briicke priasentirt.

Was die Conustruction des eisernen Ueberbaues der Briicken
betrifft, so haben auch in diesem Punct durch liebevolle
Durcharbeitung und genaues Detailstudium die Projecte
deutschen Ursprungs einen weiten Vorsprung und wére hier
zwischen den Projecten Holzmann, Klein Schmoll und Gértner
— Gutehoffnungshiitte, und Rothlisberger & Simons schwer
zu unterscheiden; ausser diesen zeichnet sich Fives-Lille
durch hiibsche Construction aus, wihrend uns Eiffel und
Cail nur in einigen Theilen ihrer Ueberbauten, und da
namentlich im Detail, zu befriedigen vermdgen.

Hier miissen wir auch ein Wort tiber die Darstellungs-
weise der Pldne etc. einfiigen.

Es ist in dieser Concurrenz nicht, wie dies bei anderen
Gelegenheiten so oft der Fall gewesen ist, eine Ueberfiille
von Aquarellen etc. eingegangen; Perspectiven in mehr oder
weniger malerischem Gewande sind von beinahe Allen ge-
liefert worden; unter diesen treten hervor die brillant wir-
kende Perspective Holzmann's, sowie die wirkungsvollen
Blitter von Fives-Lille, Rothlisberger & Simons und schliess-
lich die von Batignolles.

Unter den anderen that sich Batignolles durch ihre
fast micht zu studirenden Pline ohne Masstab und ohne jeg-
liche Coten hervor, wiihrend sonst das Bestreben der Klar-
heit in Massen und Detaillirung bei allen zu Tage trat.
Auch miissen wir noch der Eiffel’schen Pline Erwihnung
thun, welche in wenig concurrenzfihigem Gewande —
auch noch jedes in besonderem Format — sich als nichts
mehr als Werkstattszeichnungen ohne jede Schonheit und
Sauberkeit dem Auge darboten.

Beziliglich der Kosten haben wir auf folgender Seite
eine Zusammenstellung beigefiigt, welcher wir nichts hinzu-
zusetzen nothig haben.
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An der Hand des diesem Artikel vorausgesandten
Berichts der fir diese Concurrenz ernannten Jury (s. Schwei-
zerische Bauzeitung, Band II, Nr. 15 vom 13. Oct. 1883
unter Concurrenzen) wollen wir nun noch einige Puncte des-
selben beleuchten.

‘Wie wir an anderer Stelle schon angefiihrt haben,
ist ein erster Preis tiberhaupt nicht ertheilt worden: der
zweite Preis ist der Société de Batignolles ,fir dic beste
Trace, gut gewdiblte Spannweiten, discontinuirliche Triger, gany
steinernie Pfeiler und Anwendung wvon Eisbrechern, der dritte
Preis der Firma Klein, Schmoll & Gartner und der Gute-
hoffnungshiitte ,fiir ein gewissenbaft durchgearbeitetes Project, in
welchem die Verfasser sammtlichen Fortschritten der Technik Rech-
nung gelragen haben®, ertheilt worden.

Eine érste ehrenvolle Erwihnung hat die Firma Holz-
mann & Co. ,fiir ibr kiibues Project, welches neue und geniale
Gedanken enthilt”, und eine zweite Ehrenmeldung haben
Fives-Lille mit Réthlisherger & Simons ,fir ibre verschieden-
artigen Entwiirfe, deren Studium und Ausarbeitung mit sebr viel
Sor, Ufnl[ erfolgt ist“, erhalten.

Die beiden letztgenannten Entwiirfe wurden von der

Jury zum Ankaufe empfohlen.

Zu diesen Beurtheilungen brauchen wir angesichts
unserer ausfiihrlichen Besprechung keine Erlduterung mehr
zu geben.

Dem Bericht der Jury ist als Schluss ein Exposé iiber
die Puncte beigegeben, welche von den Mitgliedern des
Preisgerichtes als bei einer neuen Concurrenz und der Auf-
stellung des definitiven Planes hauptsichlich zu beriicksich-
tigende erachtet wurden. Es enthidlt dieser Anhang einige
Stellen, welche einer kurzen Besprechung bediirfen.

Zundchst empfiehlt die Jury die Herstellung ganz stei-
nerner Pfeiler, welche auf ,festem Terrain, d. h. ca. 31 m
unter N. W. (— 13.89 unter Cernavoda Null) ohne das
Zwischenglied von Pfihlen® fundirt werden sollen und welche
keine gréssere Pressung auf den Boden als 10 kg per m?
austiben sollen, bei welcher Berechnung Abstand sowohl von
Reibung als von Auftrieb und specifischem Druck zu nehmen
ist (rechnet man den specifischen Druck einer Erdsiule von
22 m Hohe und einer aufliegenden Wassersdule von ¢ m
Héhe, so erhilt man hiefiir 3.52 -+ 0,00 = 4.42 kg als speci-
fischen Druck per ¢n?, welcher Werth sodann bei 10 kg Inan-
spruchnahme ein Mehr von 3,58 kg per cm?® als wirkliche

Pressung auf den Boden ergibt).

Wir sind nicht der Meinung, dass fiir eine Briicke
von derartigen Dimensionen Steinpfeiler das Ideal sind.
weil diese nicht allein an dem Winde dargebotener Fléche,
sondern auch an Gewicht und demgemiss nicht nur an

grosserer Pressung auf den Untergrund, sondern auch an
Kosten ganz erheblich ungiinstiger sich ergeben als bis iiber
Hochwasser aufgefiihrte Steinsockel mit eisernen Aufbauten.
Dass letztere in rationeller und fiir alle eintretenden Inan-
spruchnahmen zureichender Weise berechnet, sowie elegant
und leicht construirt werden konnen, zeigt diese Concurrenz
in fast saimmtlichen vorgelegten Entwiirfen.

Das Verlangen, die Eisbrecher von 3 m tiber N. W.
bis zu 3 m tlber H. W. unter einem Neigungswinkel der
Schneide von 45°® zu fiihren, ist unserer Ansicht nach zu
weit gegangen, da die Donau noch nie Eisgang und grosstes
Hochwasser zu derselben Zeit gehabt hat; fiir ein Project,
welches als Bogenbriicke, z. B. auf den Holzmann'schen
Grundlagen aufgestellt wiirde, erhielte man nach diesen
Dimensionen eine Basislinge der Strompfeiler von ca. 40 7.

Ausserdem ist die sehr bedeutende Tiefe von 31 m
unter N. W. (die St. Louisbriicke tiber den Missisippi, er-
baut in den Jahren 1869-—1874. hat als grosste bis jetzt
erreichte Tiefe 33,7 m: Arbeitszeit bei Tiefe > 30 1 weniger
als eine Stunde; viele Lihmungen) zu erwidhnen. Wir sehen
in der Anwendung einer Pfahlstellung, mit welcher nach
dem Holzmann’schen Project ebenfalls die Tiefe von — 13,89 m
erreicht wird und dessen Fundamentbasis eine bedeutemd
grossere Ausdehnung erhalten hat als man es bei einem
Caisson aus pecuniiren Grinden wohl anwenden wiirde,
kein Bedenken und heben namentlich den Umstand der
Billigkeit hervor, welcher zu Gunsten dieses Verfahrens
spricht, ohne dass dabei die Sicherheit des Bauwerks bei
Anwendung kriftiger Steinwiirfe um den Pfeiler irgendwie
gefihrdet erscheint.

Als Ueberbau ist dem Batignolles’'schen Entwurf ent-
sprechend eine Oeffnung von 1635 m — und zwar mit eiserien
Tridgern — vorgeschlagen, fiir deren Berechnung folgende
Coefficienten eingefiihrt werden sollen:

36 kg pro mm? fir Walzeisen (im Sinne der Walzrichtung),
33k auf Abscheerung und

40 kg fiir Walzeisen in nur gezogenen Theilen.
Die Berechnung hat nach den auf Grund der Wohler'schen
Versuche aufgestellten Winkler'schen Formeln zu geschehen.

Der Winddruck ist derart zu beriicksichtigen, dass als
vom Winde getroffene Fliche das 1'/2fache der sichtbaren
Flachen eines Tragers genommen wird; die Grosse des
Winddrucks ist mit 270 kg pro m?® (bei nicht belasteter
Briicke) und mit 180 kg (bei belasteter Briicke) einzufiihren.

Aus Griinden der Stabilitit sowohl, wie auch um von
vornherein Erweiterungen des Verkehrs Rechnung zu tragen,
soll die Briicke zw eigeleisig construirt werden, von welchen
Geleisen jedoch vorldufig nur eines ausgefiihrt, der Raum
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Zusammenstellung der Kosten.
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des anderen dem TFussgidnger- und Wagenverkehr freige-
geben wird.

Die Fahrbahn ist mit einer dichten Schwellenlage ab-
zudecken, um bei eventuellen Ungliicksfillen den Absturz
der Fahrzeuge von der Briicke zu verhindern.

Fir die Rampenviaducte, welche bei einer Héhe von
15 m iliber dem Terrain der Balta in einen Damm tiber-
gehen, sind gemauerte, auf Pfihlen ruhende Pfeilersockel
zugelassen; vorgeschrieben ist bei diesen die Herstellung
spitzbogiger Vorkdpfe.

Als gilinstigstes Tracé ist schliesslich das von Bati-
@nolles gewihlte vorgeschlagen, welches die Borcea oberhalb
Stelnica und die Donau etwas unterhalb Cernavoda kreuzt
und wie wir in der Einleitung schon gezeigt haben, die
kiirzeste Verbindungslinie zwischen den beiden Strombriicken
ergibt.

Wir wiirden bedauern, wenn die Losung mit geraden
Trigern in der Form des preisgekronten Entwurfs zur Aus-
fiithrung bestimmt werden sollte, da wir nach sdmmtlichem
oben Besprochenem den Entwurf eines Halbparabeltrigers

Pfeiler der Taybriicke zu Dundee.

(Eingestiirzt am 28. December 1879.)
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von 1635 m, hauptsichlich des Gewichts und der Kosten des
eisernen Ueberbaues wegen, fiir nicht rationell halten. An
Hand der obigen Ausfiihrungen und des zur Vergleichung
hinreichenden Zahlenmaterials in den verdffentlichten Ta-
bellen wird man sich leicht den Vortheil einer Bogeh-
construction vergegenwirtigen konnen.

Nicht ,das Schwere und Massige einer Construction®
allein ruft den Eindruck des Monumentalen hervor und
zeigt die Grosse und Bedeutung eines Werkes, sondern noch
mehr ist es die mit scheinbarer Leichtigkeit gepaarte Ele-
ganz der Constructionslinien, welche unserer Ansicht nach
bei einem derartigen Werke den Vorzug verdienen sollte.
Einem kiihn gesprengten Bogen sind diese Eigenschaften in
vollem Maasse zu eigen, wihrend man bei der genannten
Tréigerlinge einer geraden FFachwerksconstruction sich nicht
des unbehaglichen Eindrucks erwehren kann, den die op-
tische Tduschung einer scheinbaren Durchbiegung der unteren
Gurtung auf den Beschauer hervorbringt.

Wie wir schon mitgetheilt haben, ist diese Concurrenz
insofern resultatlos verlaufen, als nicht nur kein Project zur

Annahme gelangt ist, sondern von der Jury sogar die Be-
dingungen fir die vorgelegten Entwiirfe als theilweise nicht
gentligende und unzutreffende anerkannt worden sind.

Demzufolge hat das kgl. ruménische Ministerium der
Offentlichen Arbeiten eine Commission zur Ausarbeitung eines
neuen Programmes eingesetzt. welches mit Berticksichtigung
der. von der Jury vorgeschlagenen Aenderungen und Er-
weiterungen a{lfgestellt werden soll. Im Laufe des Friih-
jahres 1884 wird dann die zweite Concurrenz abgehalten
werden, deren Resultat abzuwarten ist.

Auf Grund des erweiterten und mit eingehenden Vor-
schriften iiber Fundirung etc. versehenen Programms wird
die Summe der neuen Concurrenzentwiirfe ein viel gleich-
miissigeres Bild geben, als dies bei der in vorliegendem
Artikel besprochenen, vielgestaltigen und dadurch eben
dusserst interessant gewordenen Concurrenz der Fall war;
um so schwieriger wird dann aber auch das Abwiégen der
Entwiirfe gegen einander und die Entscheidung der Jury
gemacht. ;

Wir schliessen hiermit den Bericht iiber eine Con-
currenz, welche ‘ihrer Bedeutung zufolge wohl die erste
Stelle unter den in den letzten Jahrzehnten ausgeschriebenen
Concurrenzen filir Briicken einnimmt, bedauernd. dass noch
einige Zeit vergehen wird, bis nach Ablauf der zweiten
Concurrenz die Entscheidung fallen und his dieser gross-
artige Bau zur Wirklichkeit wird, hoffend, dass die zum
zweiten, engeren Wettkampte erscheinenden Constructeure
ihre Miihen durch die Wahl eines nicht nur der theoreti-
schen Berechnung nach vorziiglichen, sondern auch an Gross-
artigkeit der Idee und Eleganz der Erscheinung hervor-
ragenden Entwurfes gekront sehen mdégen.

Bucarest, im October 1883.

Das Ingenieurwesen

auf der Schweizerischen Landesausstellung.
(Gruppe 20.)
(Schluss.)

Die stark geschiebefiihrende Sibl erhilt an den Stellen,
welche der Regulirung bediirftig sind, ein einfaches Profil
(Figur 19) mit einem
Steinpflaster als Ufer-

. Schutz: letzteres geht
"7 bis zur Hohe des mitt-
lern Hochwassers und
stiitzt sich unten auf
Grundschwellen, die auf

2,5 m langen und 2 m von einander entfernten Pfihlen ruhen.

Die Correction der Limmat erfolgt ebenfalls theils mit
Pflasterung, theils mit Faschinenbau: -wo ndéthig. werden
Hochwasserddmme nebst Traversen aufgefiihrt.

Zu erwihnen ist endlich noch eine graphische Dar-
stellung iiber die niedrigsten, mittlern und héchsten monat-
lichen Wasserstinde des Ziirichsees wihrend der 72 Jahre
von 1811 bis 1882. 2

Fig. 19.

Hiernach fand der hochste Wasser-
stand im Jahre 1817 statt, weitere ausserordentliche Hoch-
wasser traten 1821, 1824. 1851 und 1876 ein; die niedrig-
sten Wasserstinde waren 1814, 1830, 1854 und 1858, und
das Minimalhochwasser im Jahr 18S8z2. Die Differenzen
zwischen niedrigstem und héchstem Stand eines Jahres be-
tragen im Mittel 1,2 bis 1,6 m. ;

Aus dem Canton Bern waren vom Ingenieur des II. Be-
zirks die Situationspldne, Langen- und Querprofile der Aare-
correction zwischen Thun und Ultigen eingesandt. TFir den
dort #usserst verwilderten Flusslauf wurde auf circa 6 km
Linge mittelst Durchstichen ein neues Bett, eingeschrinkt
durch Hochwasserdimme . geschaffen: zu diesem DBehufe
wurden in den beiden projectirten Uferrichtungen.Leitungs-
caniile (circa 110 000 m*) ausgehoben, die Boschung durch
Senkwalzen fixirt und die weitere Ausbildung der AD-
schwemmung tiberlassen; letztere erfolgte im Ausmasse von
circa 200 500 m®. Hierbei zeigte der neue Lauf die Tendenz,
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